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Warnhinweise

& Achtung

Solange die Versorgungsspannung eingeschaltet ist, diirfen weder Kabel an- oder abgeklemmt

werden, noch diirfen Signalpriifungen durchgefiihrt werden.

Der Zwischenkreis des Varispeed E7 bleibt auch dann geladen, wenn die Spannungsversorgung
unterbrochen wurde. Trennen Sie den Frequenzumrichter vor Ausfithrung von Wartungsarbeiten
von der Spannungsversorgung, um einen elektrischen Schlag zu vermeiden. Warten Sie
anschlieBend mindestens fiinf Minuten, nachdem alle LEDs erloschen sind.

Fiihren Sie an keinem Teil des Frequenzumrichters Varispeed Spannungsfestigkeitstests durch. Der
Frequenzumrichter enthélt Halbleiter, die nicht fiir derart hohe Spannungen ausgelegt sind.

Beriihren Sie keine Platinen, wenn der Frequenzumrichter an die Spannungsversorgung
angeschlossen ist.

SchlieBen Sie niemals an den Ein- oder Ausgang des Frequenzumrichters LC/RC-Entstorfilter, Kondensatoren
oder Uberspannungsschutzgerite an, die nicht speziell fiir den Frequenzumrichter vorgesehen sind.

Um die unnétige Anzeige von Uberstromfehlern usw. zu vermeiden, miissen die Signalkontakte
aller Schiitze oder Schalter, die zwischen Frequenzumrichter und Motor geschaltet sind, in die
Steuerungslogik (z. B. Endstufensperre) eingebunden sein.

Das ist zwingend erforderlich!

Dieses Handbuch muss vor Anschluss und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters sorgfiltig
durchgelesen werden. Alle Sicherheitshinweise und Anleitungen miissen beachtet werden.

Der Frequenzumrichter muss gemaf Installationsanleitungen in diesem Handbuch mit geeigneten
Netzfiltern betrieben werden. Zudem miissen alle Abdeckungen geschlossen und alle Klemmen
abgedeckt sein.

Nur dann ist ein angemessener Schutz gesichert. Gerdte mit sichtbaren Beschddigungen oder
fehlenden Teilen diirfen nicht angeschlossen oder in Betrieb genommen werden. Der Betreiber der
Gerite trigt die volle Verantwortung ist fiir alle Verletzungen oder Geréteschédden, die aus
Nichtbeachtung der Warnhinweise in diesem Handbuch resultieren.

VI
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Sicherheitshinweise und
Bedienungsanweisungen

HAllgemein

Lesen Sie diese Sicherheitshinweise und Anleitungen vor Installation und Inbetriebnahme dieses Frequen-
zumrichters. Lesen Sie auch alle Warnhinweise, die auf dem Frequenzumrichter angebracht sind, und achten
Sie darauf, dass diese nicht beschédigt oder entfernt werden.

Wihrend des Betriebes konnen unter Spannung stehende oder heifle Bauteile zugénglich sein. Durch Entfer-
nen von Verkleidungsteilen, der digitalen Bedienkonsole oder Klemmenabdeckungen besteht im Falle einer
fehlerhaften Installation oder Bedienung das Risiko von ernsthaften Verletzungen. Da Frequenzumrichter dre-
hende mechanische Teile von Maschinen steuern, konnen weitere Gefahren entstehen.

Den Anleitungen in diesem Handbuch muss Folge geleistet werden. Installation, Bedienung oder Wartung darf
nur durch qualifiziertes Personal erfolgen. Die Verwendung des Begriffs ,,qualifizierte Mitarbeiter* in Sicher-
heitshinweisen bezeichnet Mitarbeiter, die mit der Installation, der Inbetriebnahme, der Bedienung und der War-
tung von Frequenzumrichtern vertraut sind und fiir diese Arbeiten entsprechende Qualifikationen besitzen. Ein
sicherer Betrieb dieser Gerite ist nur moglich, wenn diese auch fiir den vorgesehenen Zweck eingesetzt werden.

Der Zwischenkreis kann nach Abschalten der Versorgungsspannung des Frequenzumrichters noch ca. fiinf Minu-
ten lang unter Spannung stehen. Aus diesem Grund muss diese Zeitspanne vor dem Offnen von Geriteabdeckun-
gen abgewartet werden. Alle Klemmen des Hauptstromkreises konnen noch gefahrliche Spannungen fiihren.

Kinder und andere nicht autorisierte Personen diirfen keinen Zugang zu Frequenzumrichtern haben.

Bewahren Sie diese Sicherheitshinweise und Bedienungsanweisungen griffbereit auf, und lassen Sie sie allen
Personen zukommen, die Zugang zu den Frequenzumrichtern haben.

HVorgesehener Verwendungszweck
Frequenzumrichter sind fiir den Einbau in elektrische Systeme oder Maschinen gedacht.

Ihr Einbau in Maschinen oder Systeme muss folgenden Produktstandards der Niederspannungsrichtlinie
entsprechen:

EN 50178, 1997-10, Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

EN 60204-1, 1997-12, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen

Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60204-1: 1997)

Bitte beachten Sie: Enthélt Ergénzungen von September 1998

EN 61010-1, A2, 1995, Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996, modifiziert)

Die CE-Kennzeichnung erfolgt gemil EN 50178 bei Verwendung der in diesem Handbuch spezifizierten
Netzfilter und dem Befolgen der entsprechenden Installationsanleitungen.

ETransport und Lagerung

Die Anweisungen fiir Transport, Lagerung und richtige Handhabung miissen unter Beachtung der technischen
Daten befolgt werden.

Hinstallation

Installieren und kiihlen Sie Frequenzumrichter wie in der Dokumentation spezifiziert. Die Kiihlluft muss in
der angegebenen Richtung stromen. Der Frequenzumrichter darf dementsprechend nur in der spezifizierten
Position (z. B. aufrecht) betrieben werden. Halten Sie die angegebenen Freirdume ein. Schiitzen Sie die Fre-
quenzumrichter gegen unzuldssige Lasten. Bauteile diirfen nicht verbogen werden. Isolationsabstinde diirfen
nicht gedndert werden. Beriihren Sie keine elektronischen Bauteile oder Kontakte, um Beschddigungen durch
statische Elektrizitit zu vermeiden.

Vill



B Elektrischer Anschluss

Fiihren Sie jegliche Arbeiten an unter Spannung stehenden Gerédten unter Beachtung der anzuwendenden
Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften durch. Fiihren Sie die elektrische Installation in Ubereinstim-
mung mit den geltenden Vorschriften durch. Beachten Sie insbesondere die Anweisungen zur Sicherstellung
der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV), z. B. Abschirmung, Erdung, Filteranordnung und Verlegung
von Kabeln. Das gilt auch fiir Geriéte, die das CE-Zeichen tragen. Es liegt in der Verantwortung des Herstellers
von System oder Maschine, die Konformitit mit den EMV-Richtlinien zu gewihrleisten.

Bei Verwendung von Fehlerstrom-Schutzschaltern in Verbindung mit Frequenzumrichtern kontaktieren Sie
Ihren Lieferanten oder die Omron Yaskawa Motion Control-Vertretung.

Fir bestimmte Systeme kann es erforderlich sein, gemidl der giltigen Sicherheits- und
Unfallverhiitungsvorschriften zusitzliche Uberwachungs- und Sicherheitseinrichtungen zu verwenden. An der
Hardware des Frequenzumrichters diirfen keine Anderungen vorgenommen werden.

BHinweise

Mit Ausnahme der IP54-Version sind die Frequenzumrichter Varispeed E7 gemid3 CE, UL und c-UL
zertifiziert. Die IP54-Version ist nur gemél CE zertifiziert.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit

EEinfiihrung

Dieses Handbuch wurde erstellt, um Systemhersteller, die Omron Yaskawa Motion Control (OYMC)-Fre-
quenzumrichter verwenden, bei der Konstruktion und Installation von elektrischen Schaltgeréten zu unterstiit-
zen. Zudem werden die zur Einhaltung der EMV-Richtlinie erforderlichen Maflnahmen beschrieben. Die
Anleitungen zur Installation und Verdrahtung in diesem Handbuch miissen deshalb befolgt werden.

Unsere Produkte sind durch autorisierte Stellen auf die Einhaltung der nachstehend aufgelisteten Normen
getestet.

Produktnorm: EN 61800-3:1996
EN 61800-3; A11:2000

EMaRnahmen zur Sicherstellung der Konformitat von OYMC-Frequenzumrichtern mit
der EMV-Richtlinie

OYMC-Frequenzumrichter miissen nicht unbedingt in einen Schaltschrank eingebaut werden.

Es konnen keine detaillierten Anleitungen fiir alle moglichen Installationsarten gegeben werden. Dieses Hand-
buch muss daher auf allgemeine Leitlinien begrenzt bleiben.

Alle elektrischen Gerdte produzieren Funkstdrungen und leitungsgefiihrte Storungen mit unterschiedlichen
Frequenzen. Die Kabel leiten diese Storungen wie eine Antenne an die Umgebung weiter.

Der Anschluss eines elektrischen Geréts (z. B. Frequenzumrichter) ohne Netzfilter an ein Stromnetz kann
deshalb bewirken, dass HF- oder NF-Storungen in das Stromnetz gelangen.

Die grundlegenden Gegenmafinahmen sind die rdumliche Trennung der Kabel von Steuer- und
Leistungskomponenten, ordnungsgeméfe Erdung sowie die Abschirmung von Kabeln.

Fiir eine Niedrigimpedanz-Erdung von HF-Stérungen ist eine groe Kontaktfliche erforderlich. Die Verwen-
dung von Erdungsbédndern anstelle von Kabeln wird ausdriicklich empfohlen.

Auferdem miissen Kabelabschirmungen mit entsprechenden Erdungsschellen verbunden werden.

HVerlegen von Kabeln
MaBnahmen gegen leitungsbedingte Stérungen:

Netzfilter und Frequenzumrichter miissen auf dieselbe Metallplatte montiert werden. Montieren Sie die beiden
Bauteile so nah wie mdglich nebeneinander, und halten Sie die Kabel so kurz wie moglich.

Verwenden Sie ein Netzkabel mit gut geerdeter Abschirmung. Verwenden Sie fiir Motorkabel bis zu einer
Linge von 50 Metern abgeschirmte Kabel. Ordnen Sie alle Erdungen so an, dass die Flidche des Kabelendes,
die mit der Erdungsklemme in Kontakt ist (z. B. Metallplatte), moglichst groB ist.

Abgeschirmtes Kabel:
— Verwenden Sie ein Kabel mit geflochtener Abschirmung.

— Erden Sie die grotmogliche Flidche der Abschirmung. Es ist ratsam, die Abschirmung durch Verbinden des
Kabels mit der Erdungsplatte durch Metallschellen (siehe nachfolgende Abbildung) zu erden.
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Erdungsschelle Erdungsplatte

Die Erdungsflachen miissen aus hoch leitfahigem, blankem Metall bestehen. Entfernen Sie Lack- und Farb-
schichten.

— Erden Sie die Kabelabschirmungen an beiden Enden.
— Erden Sie den Motor der Maschine.

Weitergehende Informationen finden Sie im Dokument EZZ006543, das bei Omron Yaskawa Motion Control
bestellt werden kann.




—
Netzfilter

Die IP54-Version ist bereits ab Werk mit einem internen EMV-Filter ausgestattet. Fiir die IP00- und die
NEMA 1 /IP20-Versionen des Frequenzumrichters Varispeed E7 wird die Verwendung der folgenden Netzfil-
ter empfohlen:

EEmpfohlene Netzfilter fiir den Frequenzumrichter Varispeed F7 (IP00 und NEMA 1/

Frequenzum- .
richtermodell ezl
Varispeed E7 Produkt- }:L?‘sgs::éi' Strom Gewicht | Abmessungen
(IP00/20) bezeichnung EN 55011 (A) (kg) BxTxH

CIMR-E7Z40P4
CIMR-E7Z40P7

3G3RV-PFI3010-SE 10 1,1 141 x 46 x 330
CIMR-E7Z41P5
CIMR-E7Z42P2
CIMR-E7Z43P7
CIMR-E7Z44P0 3G3RV-PFI3018-SE B, 25 m'! 18 1,3 141 x 46 x 330
CIMR-E7Z45P5
CIMR-E7Z47P5

3G3RV-PFI3035-SE 35 2,1 206 x 50 x 355
CIMR-E7Z4011
CIMR-E77Z4015

3G3RV-PFI3060-SE 60 4,0 236 x 65 x 408
CIMR-E77Z4018
CIMR-E774022

3G3RV-PFI3070-SE 70 3,4 80 x 185 x 329
CIMR-E774030
CIMR-E774037
CIMR-E7Z4045 3G3RV-PFI3130-SE 130 4,7 90 x 180 x 366
CIMR-E7Z4055
CIMR-E774075 3G3RV-PFI3170-SE 170 6,0 120 x 170 x 451
CIMR-E7Z4090 A, 100 m

3G3RV-PFI3200-SE 250 11 130 x240x 610
CIMR-E77Z4110
CIMR-E774132

3G3RV-PFI3400-SE 400 18,5 300x 160 x 610
CIMR-E774160
CIMR-E7Z4185

3G3RV-PFI3600-SE 600 11,0 260 x 135 x 386
CIMR-E774220
CIMR-E774300 3G3RV-PFI3800-SE 800 31,0 300x 160 x 716

*1.Klasse A, 100 m

IP20)

Erlaubte Emissionen von elektrischen Steuersystemen fiir kommerzielle Umgebungen und Beleuchtung
(EN61800-3, A11) (allgemeine Verfiigbarkeit, 1. Umgebung)

XII
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Frequenzum- .
richtermodell pLzaillicl
Klassifi-
Varispeed E7 Produkt- zierung Strom Gewicht Abmessungen
(IP00/20) bezeichnung nach EN (A) (kg) BxTxH
55011

CIMR-E7Z20P4
CIMR-E7Z20P7 3G3RV-PFI3010-SE 10 1,1 141 x 45 x 330
CIMR-E7Z21P5
CIMR-E7Z22P2 3G3RV-PFI3018-SE 18 1,3 141 x 46 x 330
CIMR-E7Z23P7

3G3RV-PFI2035-SE | B,25m"! 35 1.4 141 x 46 x 330
CIMR-E7Z25P5
CIMR-E7Z27P5

3G3RV-PF12060-SE 60 3 206 x 60 x 355
CIMR-E772011
CIMR-E772015

3G3RV-PFI2100-SE 100 4,9 236 x 80 x 408
CIMR-E772018
CIMR-E772022

3G3RV-PFI2130-SE 130 43 90 x 180 x 366
CIMR-E772030
CIMR-E7Z72037 3G3RV-PFI2160-SE 160 6,0 120 x 170 x 451
CIMR-E772045

3G3RV-PFI2200-SE | A, 100 m 200 11,0 130x240x 610
CIMR-E77Z2055
CIMR-E772075

3G3RV-PFI13400-SE 400 18,5 300 x 160 x 564
CIMR-E772090
CIMR-E7Z2110 3G3RV-PFI3600-SE 600 11,0 260 x 135 x 386

*1.Klasse A, 100 m, max. Umgebungstemperatur: 45 °C

B EMV-Spezifikationen des Frequenzumrichters Varispeed E7 (IP54)

Der Frequenzumrichter Varispeed E7 IP54 ist bereits ab Werk mit einem internen EMV-Filter ausgestattet.
Der Frequenzumrichter Varispeed E7 IP54 geniigt bei einem Motorkabel bis 25 m Lénge den Anforderungen
der EN55011-Klasse A.

Informationen zu den fiir die Einhaltung der EMV-Richtlinien zulédssigen Verdrahtungsmethoden fiir den
Frequenzumrichter Varispeed E7 IP54 finden Sie in Kapitel 2, Verdrahtung.
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HInstallation von Frequenzumrichtern und EMV-Filtern

L1 L3
PE, L2
Erdungsflachen
(samtliche Lack- und
L Farbschichten entfernen)
N
PE
C\ N
—IH
N
Netz
Frequenz-
Filter umrichter
Last L1L3 UW
PE L2 V PE

\
|
Kabel so kurz
wie mdglich
7N
TN
Metallplatte
i Abgeschirmtes
Motorkabel

Erdungsflachen
(s&mtliche Lack- und
Farbschichten entfernen)
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Eingetragene Marken

In diesem Handbuch werden die folgenden eingetragenen Marken verwendet.
» DeviceNet ist eine eingetragene Marke der ODVA (Open DeviceNet Vendors Association, Inc.).
* InterBus ist eine eingetragene Marke der Phoenix Contact Co.
» ControlNet ist eine eingetragene Marke von ControlNet International, Ltd.
* LONworks ist eine eingetragene Marke von Echelon.
* Metasys ist eine eingetragene Marke von Johnson Controls Inc.

» CANopen ist eine eingetragene Marke von CAN in Automation e.V.
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Handhabung von

Frequenzumrichtern

In diesem Kapitel werden die Priifungen erldutert, die bei Erhalt oder Installation eines Frequenzumrichters

erforderlich sind.

Varispeed E7 — EinfUhrung ..o, 1-2
Uberprifungen bei Anlieferung...........ccoocveveeeeeeecviceeenen. 1-4
Aulien- und Einbauabmessungen ...............ccceevvviiiiinnnnnnn. 1-9
Priifung und Uberwachung des Installationsorts ............. 1-13
Ausrichtung und Freirdume bei der Installation ............... 1-15
Freilegen der Klemmen des Frequenzumrichters............ 1-16

Abnehmen/Anbringen der digitalen Bedienkonsole und der
Frontabdeckung ..o, 1-18
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Varispeed E7 — Einfuhrung

@ Varispeed E7 — Einsatzmoglichkeiten

Der Frequenzumrichter Varispeed E7 wurde fiir die folgenden Applikationen konzipiert:

* Liifter-, Geblédse- und Pumpenanwendungen mit variablem Drehmoment.

Im Interesse einer optimalen Nutzung des Frequenzumrichters miissen dessen Einstellungen an die Anforde-
rungen der jeweiligen Anwendung angepasst werden (siehe Seite 4-1, Testbetrieb).

@ Varispeed E7 — Ausfiihrungen

Die Varispeed E7-Serie umfasst Frequenzumrichter in zwei Spannungsklassen: 200 V und 400 V. Die maxi-
malen Motorleistungen reichen von 0,55 bis 300 kW. Der Frequenzumrichter ist in den Schutzklassen IP0O0,
IP20 und IP54 erhiltlich (sieche nachstehende Tabelle):

Tabelle 1 1 Varispeed E7 — Ausfuhrungen

; Spezifikation
Maximale Varispeed E7 (Spetzifizieren Sie die Ausfiihrung bei Bestellung immer anhand der
Spannungs- Motor- Schutzklasse.)
klasse leistung -
KW Ausgangslei- | Modellnummer des IEC IP0O NEMA 1 (IEC IP20) IEC IP54
stung (kVA) Grundmodells CIMR-E7ZO0O0O0OOO | CIMR-E7ZzOOOOOO | CIMR-E7ZzOOOOOO
0,55 1,2 CIMR-E7Z20P4 20P410 -
0,75 1,6 CIMR-E7Z20P7 20P710 -
1,5 2,7 CIMR-E7Z21P5 21P510 -
2,2 3,7 CIMR-E7Z22P2 22P210 -
3.7 5.7 CIMR-E7223P7 Entfernen Sie die obere 23P710 -
und untere Abdeckung
55 83 CIMR-ETZ25P5 |\ on der IP20-Ausfiihrung. 25p510 -
7,5 12 CIMR-E7Z27P5 27P510 -
11 17 CIMR-E7Z2011 201110 -
15 22 CIMR-E7Z2015 201510 -
200-V-Klasse
18,5 27 CIMR-E7Z2018 201810 -
22 32 CIMR-E7Z72022 202200 202210 -
30 44 CIMR-E7Z2030 203000 203010 -
37 55 CIMR-E7Z2037 203700 203710 -
45 69 CIMR-E7Z2045 204500 204510 -
55 82 CIMR-E7Z2055 2055000 205510 -
75 110 CIMR-E7Z2075 207500 207510 -
90 130 CIMR-E7Z2090 209000 - -
110 160 CIMR-E7Z2110 211000 - -




Varispeed E7 — Einflhrung

. Spezifikation
Maximale Varispeed E7 (Spezifizieren Sie die Ausfiihrung bei Bestellung immer anhand der
Spannungs- Motor- Schutzklasse.)
klasse leistung -
KW Ausgangslei- | Modellnummer des IEC IPOO NEMA 1 (IEC 1P20) IEC IP54
stung (kVA) Grundmodells CIMR-E7Zz0O000O0O0O | CIMR-E7ZzOOOOOO | CIMR-E7ZzOOOOOO
0,55 1,4 CIMR-E7Z40P4 40rP410 -
0,75 1,6 CIMR-E7Z40P7 40r710 -
1,5 2,8 CIMR-E7Z41P5 41P510 -
2,2 4,0 CIMR-E7Z42P2 42pP210 -
37 58 CIMR-ETZA3PT | bntfornen Sie dic obere $3p710 :
4,0 6,6 CIMR-E7Z44P0 und untere Abdeckung 44P010 -
55 95 CIMR-E7z45p5 | von der IP20-Ausfuihrung. 45p5100 -
7,5 13 CIMR-E7Z47P5 47P510 47P520
11 18 CIMR-E7Z4011 401110 401120
15 24 CIMR-E7Z4015 401510 401520
18,5 30 CIMR-E7Z4018 401810 401820
22 34 CIMR-E7Z4022 402200 402210 402220
400-V-Klasse
30 46 CIMR-E7Z4030 403000 403010 403020
37 57 CIMR-E7Z4037 403700 403710 403720
45 69 CIMR-E7Z4045 404500 404510 404520
55 85 CIMR-E7Z4055 405500 405510 405520
75 110 CIMR-E7Z4075 407500 407510 -
90 140 CIMR-E7Z4090 409000 409010 -
110 160 CIMR-E7Z4110 411000 411010 -
132 200 CIMR-E7Z4132 413200 413210 -
160 230 CIMR-E7Z4160 416000 416010 -
185 280 CIMR-E7Z4185 418500 - -
220 390 CIMR-E7Z4220 422000 - -
300 510 CIMR-E7Z4300 430000 - -
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Uberpriifungen bei Anlieferung

@ Priifungen

Priifen Sie sofort bei Erhalt des Frequenzumrichters folgende Punkte:
Tabelle 12 Uberpriifungen bei Anlieferung

Prifpunkt Vorgehensweise

Waurde das richtige Frequenzumrichtermodell Priifen Sie die Produktbezeichnung auf dem Typenschild an der Seite
geliefert? des Frequenzumrichters.

Priifen Sie das gesamte Gehéuse des Frequenzumrichters, um Kratzer

Ist der Frequenzumrichter beschadigt? . N
quenzut £ oder sonstige Transportschiden zu entdecken.

Verwenden Sie einen Schraubendreher oder andere Werkzeuge, um alle

. . 0
Sind Schrauben oder andere Bauteile lose? Schrauben und Bauteile auf festen Sitz zu priifen.

Kontrollieren Sie auBerdem, dass bei IP54-Frequenzumrichtern die folgenden Teile im Lieferumfang enthalten
sind:
Tabelle 1 3 Zuséatzlich im Lieferumfang von IP54-Frequenzumrichtern enthaltene Teile

Bezeichnung Menge
Kabelverschraubung (Netzeingang) 1
Kabelverschraubung (Motorausgang) 1
Kabelverschraubung (Steuerkabel) 1
Kabelverschraubung (Feldbus) 1
Tiirschliissel 1
Blindstopfen (Steuerkabeleinlass) 1
Blindstopfen (Feldbuskabeleinlass) 1

Wenn Sie bei den oben genannten Punkten UnregelmiBigkeiten entdecken, teilen Sie dies sofort Ihrem Héndler
oder Threr Omron Yaskawa Motion Control-Vertretung mit.

€ Informationen zum Typenschild

An der Seite jedes Frequenzumrichters befindet sich ein Typenschild. Das Typenschild enthilt die Produkt-
bezeichnung, die technischen Daten, die Chargen- und Seriennummer sowie weitere Informationen zum
Frequenzumrichter.

B Beispiel-Typenschild

Das folgende Typenschild ist exemplarisch fiir einen Standard-Frequenzumrichter fiir den européischen
Markt: Dreiphasig, 400 V AC, 0,55 kW, NEMA 1 /P20

Frequenzumrichter- - Frequenz-
modell —[ MODEL: CIMR-E7Z40P4 SPEC: 40P41A ~«— umrichter-

Eingangsdaten —| |NPUT: AC3PH 380-480V 50/60Hz 2.34A spezifikationen

Ausgangsdaten —= OUTPUT: AC3PH 0-480V 0-200Hz 1.8A 1.4kVA
Chargennummer —»| [ OT NO.: MASS: 3.0kg <«— Geuwicht

Seriennummer ——p SER NO.: PRG:

S IP20 YASKAWA ELECTRIC CORPORATION




Uberpriifungen bei Anlieferung

Abb. 1 1 Beispiel-Typenschild

BFrequenzumrichter-Produktbezeichnungen

Die Produktbezeichnung des Frequenzumrichters auf dem Typenschild gibt den Typ, die Spannungsklasse
sowie die maximale Motorleistung des Frequenzumrichters in einem alphanumerischen Code an.

CIMR - E7Z40P4

Frequenzumrichter

Max. Motorleistung
0P4 0,55 kW
0P7 0,75 kW
bis bis
300 300 kW

[ Fur den europaischen Markt

Spannungsklasse
2 200 V
4 400 V

Abb. 1 2 Frequenzumrichter-Produktbezeichnungen

BFrequenzumrichter-Spezifikationen

Die Frequenzumrichter-Spezifikation (,,SPEC*) auf dem Typenschild enthélt Angaben zu Spannungsklasse,
maximaler Motorleistung, Schutzklasse und Revisionsstand des Frequenzumrichters als alphanumerischen

Code.
40 P41 A
Spannungsklasse T
2 200V
4 [ 400V Schutzklasse
0 P00
Max. Motorleistung 1 1P20
0oP4 0,55 kW 2 P54
0P7 0,75 kW
bis bis
300 300 kW

Abb. 13 Frequenzumrichter-Spezifikationen

€ Frequenzumrichter-Softwareversion

Mithilfe der UberwachungsgréBe Ul-14 kann die Softwareversion des Frequenzumrichters ermittelt werden.
Dieser Parameter enthélt die letzten vier Ziffern der Versionsnummer (z. B. ,,3021° fiir die Softwareversion

VSE103021).
RO
? - Dieses Handbuch beschreibt die Funktionsmerkmale der Frequenzumrichter-Softwareversion
h VSE103021.
® Altere Softwareversionen unterstiitzen nicht alle beschriebenen Funktionen. Uberpriifen Sie die

IMPORTAN Versionsnummer der Software, bevor Sie sich mit diesem Handbuch befassen.




€ Bezeichnung der Komponenten

B Frequenzumrichter mit bis zu 18,5 kW
Abb. 1 4 zeigt das duBlere Erscheinungsbild und die Bezeichnungen der Komponenten des Frequenzumrich-
ters, Abb. 1 5 die Anordnung der Klemmen.

Obere Abdeckung

Frontabdeckung\ $

Digitale Bedienkonsole—___|

Kiemmenabdeckung\\

Untere Schutzabdeckun

Befestigungsbohrung

Druckgussgehause

Typenschild

1 4 Produktansicht des NEMA 1-Frequenzumrichters (bis 18,5 kW)

Abb.
? - Die obere Abdeckung schiitzt gegen Fremdkérper (Schrauben, Bohrspane usw.), die wahrend der Installa-
= tion des Frequenzumrichters in den Schaltschrank in den Frequenzumrichter eindringen kénnen.
IMP:RTANT Nach Abschluss der Installation muss die Abdeckung vom Frequenzumrichter abgenommen werden.
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Ladungsanzeige

Erdungsklemme

Abb. 15 Klemmenanordnung (Frequenzumrichter bis 18,5 kW)



Uberpriifungen bei Anlieferung

EFrequenzumrichter ab 22 kW
Abb. 1 6 zeigt das dullere Erscheinungsbild und die Bezeichnungen der Komponenten des Frequenzumrichters,

Abb. 1 7 die Anordnung der Klemmen.
Befestigungsbohrungen

Frequenzumrichter- ~
abdeckung : B X
- T Kiihllifter

Frontabdeckung \
Digitale Bedienkonsole——

Typenschild

Klemmenabdeckung———-

Abb. 1 6 Produktansicht des Frequenzumrichters (ab 22 kW)

T
= '— Steuerklemmen
CAUTION 1% W }\ .
TR R T e e, et Ladungsanzeige
H8:9.0-10.0N-m EBLT<ES M8:9.0-10.0N-m
T RILi | [siA2i] (T3] [ & [[®1 | @F
o LRLLI[sL2] (T3] [UT][VT2][WT3], |
77X ZIAN /\‘ /\‘ /\l T 1
= = = &y =
N N N oA N I~
i f - 1 H Leistungsklemmen

S8l

1€
——

]
= g

S sl o - o

¥allale & H =)
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Abb. 17 Klemmenanordnung (ab 22 kW)




B Schutzklasse IP54

Abb. 1 8 zeigt das dufere Erscheinungsbild und die Bezeichnungen der Komponenten des Frequenzumrichters.

Digitale Bedienkonsole >/

Frequenzumrichtergehause

Tlrschlosser

|

Typenschild

@ = Befestigungsbohrungen

Tur — |

Kabeleinlasse

Abb. 1 8 Produktansicht des IP54-Frequenzumrichters



Aufien- und Einbauabmessungen .

AuBen- und Einbauabmessungen

€ IP00 Frequenzumrichter
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Frequenzumrichter der 200/400-V-Klasse mit 0,55 bis 18,5 kW Frequenzumrichter der 200-V-Klasse mit 22 bis 110 kW
Frequenzumrichter der 400-V-Klasse mit 22 bis 160 kW
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Abb. 19 Bemalite AuRenansichten der IPOO-Frequenzumrichter




4 NEMA 1/ IP20-Frequenzumrichter
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Aufien- und Einbauabmessungen

Tabelle 1 4 Abmessungen (mm) und Gewicht (kg) der IPOO und NEMA 1 / IP20-Frequenzumrichter von 0,4 bis 160 kW

Abmessungen (mm) Warmeabgabe (W)
Max. Schutzklasse IP00 Schutzklasse NEMA 1/1P20
Befe-
Span- Z:ilg?: :ti? Artder
UGS |y totorle- Gewi Ge- |gungs| Ex- |, 0| Ge- bt
Kasse |“Gung | B | H | T | Bt | HI [H2 [ Tt [t [cht | B | H | T | Bl |HO|[H1|H2|H3 [Tl |t |wicht| boh-|tem samt | lung
(W) ca. ca. | run-
gen
b
0,55 20 |39 | 59
0,75 27 | 42 | 69 | Kon-
157 39 3 157 39 3 vek-
L5 50 [ 50 [ 100 gion
140 | 280 126 | 266 | 7 5 140 | 280 126 | 280 | 266 | 7 5 M5
22 0 70 | 59 | 129
3,7 12| 74 186
177 59 4 177 59 4
55 164 | 84 | 248
75 6 300 6 219 [ 113 | 332
200 | 300 | 197 | 186 | 285 | 7,5 | 65,5 1200 1197 | 186 | 300 | 285 | 8 |— 1655 I
11 7 310 10 7 374 [ 170 | 544
200V 73 350 0 429|183 | 612
(drei- 240|350 [ 207 | 216 [ 335 | 8 | 78 | 2,3 | 11 | 240 |- 207 | 216 | 350 | 335 178 23] 11 | M6
hasig) | 18 380 30 501 | 211 | 712
phasig 75 —
22 | 250 | 400 195 | 385 21 | 254 | 535 195 | 400 | 385 135 24 586 | 274 | 860
258 7,5 | 100 258 1100 I Liifter
30 | 275|450 220 | 435 24 | 279 | 615 220 | 450 | 435 165 27 865 | 352 1217
37 298 100 57 298 100 62 1015 411 |1426
375 | 600 | —1 250 | 575 L~ 1380|809 =250 | 600 | 575 200 — | —
45 328 63 328 68 1266 505 [1771
12,5 32 125 — 32— M0
55 86 94 1588 619 [2207
450 | 725 | 348 | 325 | 700 130 1453 [1027] 348 | 325 | 725 | 700 302 | 130 ]
75 87 95 2019/ 838 |2857
90 [ 500850358 370|820 | 45 | 108|504 [1243]358 [ 370 850 | 820 | 15 | 390 45 [na ] 12437] 997 3434
110 | 575 | 885 | 378 | 445 | 855 140 | 7 [150 2733[ 12423975
0,55 14139 [ 53 [ gon
0,75 157 39 3 157 39 3 17 | 41 | 58 | vek-
15 36 | 48 | 84 | tion
22 | 140 | 280 126 | 266 | 7 5 140 | 280 126 | 266 | 266 | 7 5 Ms [ 59 | 56 | 115
3,7 80 | 68 | 148
177 59 4 177 59 4
40 0 91 | 70 | 161
55 127 ] 82 | 209
75 193 | 114 | 307
200 | 300 | 197 | 186 | 285 | 8 | 65,5 6 |200]300|197| 186|300 | 285| 8 65,5 6
11 252 | 158 | 410
sov | 18 326 | 172 | 498
_ 240 | 350 | 207 | 216 | 335 78 10 | 240 | 350 | 207 | 216 | 350 | 335 78 10
(drei- | 185 426 | 208 | 634
phasig) ™5y 23 23 M6 | 466 | 259 | 725 |
279 | 450 | 258 | 220 | 435 100 21 | 279 | 535 | 258 | 220 | 450 | 435 100 24 Liifter
30 75 75| 85 678 | 317 | 995
37 635 784 | 360 | 1144
45 | 325|550 | 283 | 260 | 535 105 36 |329 [ | 283|260 | 550 | 35 65| 195 40 901 | 415 | 1316
55 1203] 495 [ 1698
75 88 96 1399| 575 [ 1974
450 | 725 | 348 | 325 | 700 | 12,5 32 11453 (1027|348 | 325 | 725 | 700 | 12,5 | 302 32— M0
90 89 97 1614] 671 |2285
130 130
110 102 122 2097/ 853 [2950
500 | 850 | 358 | 370 | 820 | 15 L1504 |1243| 358 [ 370 | 850 | 820 | 15 | 393 i
132 45 [ 120 45 [ 130 | M12 [23881002|3390
160 | 575 | 916 | 378 | 445 | 855 [45,8| 140 160 | 579 [1324] 378 | 445 | 916 | 855 | 46 | 408 | 140 170 2791 1147|3938

Tabelle 15 Abmessungen (mm) und Gewicht (kg) der 400-V-Klasse-IP00-Frequenzumrichter von 185 bis 300 kW

Max Abmessungen (mm) Warmeabgabe (W)
rﬁﬁ%’; Motor- Schutzklasse IP00 zleije;;i- Art der
leistung i " | Extern | Intern | Gesamt | Kuhlung
Kasse | “ewy” | B | H | T | Bt | B2 | B3| W | H2| Tt | tt | "N bohrung
ca.
end
400V 185 260 3237 | 1372 4609
! 710 | 1305 | 413 | 540 | 240 | 270 | 1270 | 15 | 1255 | 45
(drei- 220 280 MI2 | 3740 | 1537 5277 Liifter
phasig) 300 916 | 1475 | 413 | 730 | 365 | 365 | 1440 | 15 | 1255 | 45 405 5838 | 2320 8158
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Tabelle 1 6 Abmessungen (mm) und Gewicht (kg) der 400-V-Klasse-IP54-Frequenzumrichter von 7,5 bis 55 kW

Abmessungen (mm
Span- Max. gen (mm)

P Motor- Befesti- Art der
UNgS- | |eistung gungs- el Kiihlung
klasse B H T B1 H1 H2 t1 Gewicht ca. warmeab-

(kW) bohrung .
end g
75 302
T 240 25 i
350 600 260 576 9 2,5 @10
15 250 20 M8 531
400V 185 655
. 22 754 Lifter
(dreipha- 410 650 300 270 620 12 2,5 43 @12
sig) 30 M10 989
37 1145
I 580 | 750 | 330 | 410 | 714 |25 71 214 3
? M10
55 1701
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Priifung und Uberwachung des Installationsorts .

Priifung und Uberwachung des Installationsorts

Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Installationsort, der die nachstehend beschriebenen Kriterien
erfiillt, und sorgen Sie fiir die Beibehaltung optimaler Bedingungen.

@ Installationsort

Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der die folgenden Bedingungen erfiillt, in einer Umge-
bung mit Verschmutzungsgrad 2.

Schutzklasse Temperatur der Betriebsumgebung Luftfeuchtigkeit
1P20 und IP54 —10 bis + 40 °C max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit (ohne Kondensatbildung)
1P00 —10 bis +45 °C max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit (ohne Kondensatbildung)

An Ober- und Unterseite der NEMA 1- und der IP00-Frequenzumrichter sind Schutzabdeckungen angebracht.
Achten Sie darauf, dass vor der Inbetriebnahme eines in einen Schaltschrank installierten Frequenzumrichters
der 200- oder 400-V-Klasse mit einer Ausgangsleistung bis 18,5 kW die obere Schutzabdeckung entfernt wird.

* Beachten Sie bei der Installation des Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise:

« Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem sauberen Ort, der frei von Olnebeln und Staub ist. Der
Frequenzumrichter kann in einen vollstindig geschlossenen und staubdichten Schaltschrank installiert
werden.

* Bei Installation oder Betrieb des Frequenzumrichters miissen Sie besonders darauf achten, dass kein
Metallpulver, Ol, Wasser oder sonstige Fremdstoffe in den Frequenzumrichter eindringen.

¢ Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht auf brennbarem Material (z. B. Holz).

* Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von radioaktiven und brennbaren Materialien
1st.

* Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von schddlichen Gasen und Fliissigkeiten ist.

¢ Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort ohne tiberméBige Schwingungen.

* Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei von Chloriden ist.

* Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort ohne direkte Sonneneinstrahlung.

* Die IP54-Frequenzumrichter bieten Schutz vor nichtleitenden Stduben und vor Spritzwasser aus allen
Richtungen. Um das Auftreten von Kondensation im Inneren des Frequenzumrichters zu vermeiden, darf
dieser nur in Innenrdumen in einer beheizten und kontrollierten Umgebung installiert werden.

» Achten Sie darauf, dass bei der Verdrahtung von IP54-Frequenzumrichtern kein Wasser oder Staub in die-
sen eindringt.

€ Uberwachung der Umgebungstemperatur

Um die Betriebszuverldssigkeit zu verbessern, muss der Frequenzumrichter an einem Ort ohne extreme Tem-
peraturschwankungen installiert werden. Wenn der IPO0O- oder NEMA 1-Frequenzumrichter in einer geschlos-
senen Umgebung, wie z. B. einem Gehéuse, installiert wird, verwenden Sie einen Liifter oder eine
Klimaanlage, um die Lufttemperatur im Inneren unter 45 °C zu halten.

Wird der IP54-Frequenzumrichter in einer Umgebung mit niedrigen Temperaturen installiert oder bleibt der
Frequenzumrichter iiber einen langeren Zeitraum aufler Betrieb, kann es im Inneren des Frequenzumrichter
zur Kondensatbildung kommen. In diesem Fall empfiehlt sich die Anwendung zusétzlicher Heizelemente, um
die Kondensatbildung im Inneren des Frequenzumrichters zu unterbinden.
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€ Schutz von IP00- und NEMA 1-Frequenzumrichtern gegen Fremdkorper

Decken Sie den Frequenzumrichter wéhrend der Installation ab, um ihn gegen das Eindringen der beim Bohren
entstehenden Metallspéne zu schiitzen.

Nach erfolgter Installation muss die Abdeckung unbedingt vom Frequenzumrichter entfernt werden. Andern-
falls ist die Luftzirkulation eingeschrénkt, wodurch der Frequenzumrichter iiberhitzt.

€ Zusatzliche Sicherheitshinweise bei der Installation von IP54-Frequenz-
umrichtern

+ Stellen Sie sicher, dass die Tiirschlosser geschlossen sind, bevor Sie den Frequenzumrichter transportieren.
Halten Sie den Frequenzumrichter beim Transport stets am Gehiuse, keinesfalls an der Tiir oder den
Kabelverschraubungen. Sind die Tiirschlosser unverschlossen oder wird der Frequenzumrichter beim
Transport an der Tiir oder den Kabelverschraubungen gehalten, kann der Hauptkorpus des Frequenzum-
richters fallen, wodurch es zu Verletzungen kommen kann.

* Achten Sie darauf, dass Sie die Kabelverschraubungen beim Anheben nicht beschddigen. Bei beschddigten
Kabelverschraubungen besteht die Gefahr einer Beschddigung des Frequenzumrichters durch das Eindrin-
gen von Wasser oder Staub.

€ Aufrechterhaltung der Schutzklasse IP54

» VerschlieBen Sie nicht verwendete Kabeleinldsse (Steuerkabel, Feldbuskabel) mit Blindstopfen.

» Achten Sie darauf, dass Sie die Kabelverschraubungen bei der Installation des Frequenzumrichters nicht
beschédigen.
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Ausrichtung und Freirdume bei der Installation .

Ausrichtung und Freiraume bei der Installation

Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, damit die Kiihlung nicht beeintrachtigt wird. Bei der
Installation des Frequenzumrichters miissen immer die nachfolgend angegebenen Einbauabstinde vorhanden
sein, um eine Wérmeabgabe durch Konvektion zu ermoglichen.

Y
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¥ - >
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© o 00 o

00000

|
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00000 [] —
S | -
|—> - —> |
50mm min. 30 mm min. 30 mm min. 120 mm
min. Luft
f Horizontaler Freiraum Vertikaler Freiraum
A B

200-V-Frequenzumrichter, 0,55 bis 90 kW
400-V-Frequenzumrichter, 0,55 bis 132 kW
200-V-Frequenzumrichter, 110 kW
400-V-Frequenzumrichter, 160 bis 220 kW
400-V-Frequenzumrichter, 300 kW 300 mm | 300 mm

50 mm 120 mm

120 mm | 120 mm

Abb. 1 12 Ausrichtung und Freirdume bei der Installation des Frequenzumrichters

TS 1. Frequenzumrichter aller Schutzklassen (IP00, NEMA 1 / IP20 und IP54) haben in horizontaler und
- vertikaler Richtung den gleichen Platzbedarf.

?‘ 2. Achten Sie unbedingt darauf, dass nach der Installation eines Frequenzumrichters der 200- oder

IMP:RTANT 400-V-Klasse mit einer Ausgangsleistung bis 18,5 kW in einen Schaltschrank die obere Schutzab-

deckung entfernt wird.

3. Lassen Sie beim Einbau eines Frequenzumrichters der 200- oder 400-V-Klasse mit einer Ausgangs-
leistung von 22 kW und mehr in einen Schaltschrank immer ausreichend Platz fiir die Ringschrauben
zur Aufhangung und fiir die Leistungskabel.

4. Werden IP54-Frequenzumrichter nebeneinander montiert, ist ein Mindestabstand von 60 mm einzu-
halten.
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Freilegen der Klemmen des Frequenzumrichters

€ Abnehmen der Klemmenabdeckung (IP00- und NEMA 1/ IP20-Frequenz-
umrichter)

B Frequenzumrichter mit bis zu 18,5 kW

Lésen Sie die Schraube an der Unterseite der Klemmenabdeckung, driicken Sie die Seiten der Klemmenab-
deckung in Richtung von Pfeil 1 ein, und heben Sie die Klemmenabdeckung dann in Richtung von Pfeil 2 ab.

Abb. 1 13 Abnehmen der Klemmenabdeckung (hier am Modell CIMR-E7Z25P51 gezeigt)

B Frequenzumrichter ab 22 kW

Lésen Sie die Schrauben links und rechts oben an der Klemmenabdeckung, ziechen Sie die Klemmenab-
deckung in Richtung von Pfeil 1, und heben Sie sie dann in Richtung von Pfeil 2 ab.

Abb. 1 14 Abnehmen der Klemmenabdeckung (hier am Modell CIMR-E7Z20220 gezeigt)

€ Anbringen der Klemmenabdeckung
Wenn die Verdrahtung des Klemmenblocks abgeschlossen ist, bringen Sie die Klemmenabdeckung wieder an,
indem Sie den Vorgang zum Abnehmen umkehren.

Bei Frequenzumrichtern mit einer Ausgangsleistung von bis zu 18,5 kW setzen Sie die Lasche oben auf der
Klemmenabdeckung in die Nut im Frequenzumrichter ein und driicken auf das Unterteil der Klemmenab-
deckung, bis sie einrastet.
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Freilegen der Klemmen des Frequenzumrichters

& Offnen der Tiir (IP54-Frequenzumrichter)
Entriegeln Sie die Tiirschlosser mit dem mitgelieferten Schliissel, indem Sie diesen in das Schloss einsetzen
und um 90° in Richtung von Pfeil 1 drehen. Offnen Sie dann die Tiir in Richtung von Pfeil 2.

Achten Sie beim Offnen der Tiir sorgfiltig darauf, dass kein Staub, Ol, Wasser oder sonstige Fremdstoffe in
den Frequenzumrichter eindringen.

Abb. 1 15 Offnen der Tur eines IP54-Frequenzumrichters

‘? - Der maximal zulassige Tiroffnungswinkel betragt ca. 135°.
= Wird die Tur Uber 135° gedffnet, kann es zu einer Beschadigung der Tirscharniere kommen.
o Wird der Frequenzumrichter fiir Verdrahtungs- oder Wartungszwecke horizontal gelegt, muss die Tur

IMPORTANT unterstutzt und die Arbeiten zligig durchgefiihrt werden, um eine GbermaRige Belastung der
Tlrscharniere zu vermeiden.

€ SchlieBen der Tiir (IP54-Frequenzumrichter)

Zum dichten Schliefen und Verriegeln der Tiir gehen Sie in umgekehrter Reihenfolge wie beim Offnen der

Tiir vor.
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Abnehmen/Anbringen der digitalen
Bedienkonsole und der Frontabdeckung

Die digitale Bedienkonsole kann nur bei IP00- und NEMA 1 / [P20-Frequenzumrichtern abgenommen werden.

€ Frequenzumrichter mit bis zu 18,5 kW

Zum Einbau optionaler Karten oder zum Wechseln der Klemmenleiste miissen Sie zusitzlich zu der Klem-
menabdeckung die digitale Bedienkonsole sowie die Frontabdeckung abnehmen. Vor dem Abnehmen der
Frontabdeckung muss stets die digitale Bedienkonsole von der Frontabdeckung entfernt werden.

Die Arbeitsschritte fiir das Abnehmen und Anbringen werden nachfolgend beschrieben.

B Abnehmen der digitalen Bedienkonsole

Driicken Sie den Hebel auf der Seite der digitalen Bedienkonsole in Richtung von Pfeil 1, um die digitale

Bedienkonsole zu entriegeln, und heben Sie die digitale Bedienkonsole in Richtung von Pfeil 2 an, um sie
abzunehmen (siche nachstehende Abbildung).

'~

Abb. 1 16 Abnehmen der digitalen Bedienkonsole (hier am Modell CIMR-E7Z45P5 gezeigt)
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Abnehmen/Anbringen der digitalen Bedienkonsole und der Frontabdeckung .

EAbnehmen der Frontabdeckung

Driicken Sie die linke und rechte Seite der Frontabdeckung in Richtung von Pfeil 1 ein, und heben Sie die
Abdeckung an der Unterseite in Richtung von Pfeil 2 ab, um diese abzunehmen (siche nachstehende Abbildung).

Abb. 1 17 Abnehmen der Frontabdeckung (hier am Modell CIMR-E7Z45P5 gezeigt)

EAnbringen der Frontabdeckung

Nach dem Verdrahten der Klemmen bringen Sie die Frontabdeckung wieder am Frequenzumrichter an, indem
Sie die Schritte zum Abnehmen in umgekehrter Reihenfolge ausfiihren.

1. Bringen Sie die Frontabdeckung nicht bei eingesetzter digitale Bedienkonsole an, sonst kann es bei der
digitalen Bedienkonsole aufgrund von mangelhaftem Kontakt zu Fehlfunktionen kommen.

1. Setzen Sie die Lasche am oberen Teil der Frontabdeckung in die Nut des Frequenzumrichters ein, und

driicken Sie den unteren Teil der Frontabdeckung gegen den Frequenzumrichter, bis die Frontabdeckung
einrastet.

EAnbringen der digitalen Bedienkonsole

Nach dem Anbringen der Frontabdeckung bringen Sie die digitale Bedienkonsole am Frequenzumrichter an.
Gehen Sie dazu wie folgt vor.

1. Haken Sie die digitale Bedienkonsole bei A (zwei Stellen) an der Frontabdeckung in Richtung von Pfeil 1
ein (siche Abbildung).

1. Driicken Sie die digitale Bedienkonsole in Richtung von Pfeil 2, bis sie an B (zwei Stellen) einrastet.

Abb. 1 18 Anbringen der digitalen Bedienkonsole
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TS 1. Beim Abnehmen oder Anbringen der Frontabdeckung darf die digitale Bedienkonsole nicht an der Front-
s - abdeckung angebracht sein, da es andernfalls aufgrund von mangelhaftem Kontakt zu Fehlfunktionen
?‘ oder einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen kann.
2. Bringen Sie die Frontabdeckung niemals bei eingesetzter digitale Bedienkonsloe am Frequenzumrichter
an. Dies kann mangelhaften Kontakt zur Folge haben.
Bringen Sie die Frontabdeckung immer zuerst allein am Frequenzumrichter an, und setzten Sie anschlie-
Rend die digitale Bedienkonsole ein.

IMPORTANT

€ Frequenzumrichter ab 22 kW

Nehmen Sie bei Frequenzumrichtern mit einer Ausgangsleistung ab 22 kW zuerst die Klemmenabdeckung ab,
und gehen Sie dann wie folgt vor, um die digitale Bedienkonsole und die Frontabdeckung abzunehmen.

EAbnehmen der digitalen Bedienkonsole

Gehen Sie wie bei Frequenzumrichtern mit einer Ausgangsleistung bis 18,5 kW vor.

HAbnehmen der Frontabdeckung

Heben Sie die Frontabdeckung an der mit 1 markierten Stelle oberhalb der Steuerstromkreis-Klemmenkarte in
Richtung von Pfeil 2 an.

Abb. 1 19 Abnehmen der Frontabdeckung (hier am Modell CIMR-E7Z2022 gezeigt)

B Anbringen der Frontabdeckung

Nach Beendigung der erforderlichen Arbeiten (z. B. Installation einer optionalen Karte oder AnschlieBen der
Klemmenkarte) wird die Frontabdeckung durch Umkehrung des Vorgangs zum Abnehmen wieder angebracht.

1. Achten Sie darauf, dass die digitale Bedienkonsole nicht an der Frontabdeckung angebracht ist. Es kann zu
Kontaktfehlern kommen, wenn die Abdeckung mit eingesetzter digitaler Bedienkonsole angebracht wird.

2. Setzen Sie die Lasche an der Oberseite der Frontabdeckung in den Schlitz am Frequenzumrichter ein, und
driicken Sie auf die Abdeckung, bis sie am Frequenzumrichter einrastet.

HAnbringen der digitalen Bedienkonsole

Gehen Sie wie bei Frequenzumrichtern mit einer Ausgangsleistung bis 18,5 kW vor.
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Verdrahtung

In diesem Kapitel werden die Verdrahtung der Klemmen, die Verbindungen der Leistungsklemmen, die
Spezifikationen fiir die Verdrahtung der Leistungsklemmen, die Steuerklemmen und Spezifikationen fiir die

Verdrahtung der Steuerklemmen beschrieben.

Anschlussdiagramme..............uuueiiiiii 2-2
Aufbau des KlemmenbIlocks ..., 2-5
Verdrahtung der Leistungsklemmen ................ccccviviniiiins 2-7
Verdrahtung der Steuerklemmen................cooiiiiiiiinins 2-27
Prafung der Verdrahtung ..........ccoooeviiiiiiiiiieee e, 2-37

Installation und Verdrahtung von Optionskarten.............. 2-38
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Anschlussdiagramme

Abb. 2 1 und Abb. 2 2 zeigen die Anschlussdiagramme fiir die Frequenzumrichter.

Bei Verwendung der digitalen Bedienkonsole kann der Motor ohne Beschaltung der Steuerklemmen betrieben

werden.
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Abb. 2 2 Anschlussdiagramm fir IP54-Frequenzumrichter (hier am Modell CIMR-E7Z47P52 gezeigt)




€ Beschreibungen der Stromkreise

Die Nummern verweisen auf Abb. 2 [ und Abb. 2 2.

@

@

Von diesen Stromkreisen geht eine Gefahr aus, daher sind sie durch Schutzvorrichtungen von
zugénglichen Teilen getrennt.

Diese Stromkreise sind von allen anderen Stromkreisen durch eine doppelte und verstéarkte Isolie-
rung getrennt. Diese Stromkreise kdnnen entweder mit SELV- (oder gleichwertigen) oder nicht-

SELV " -Stromkreisen zusammengeschaltet werden, aber nicht mit beiden.

Frequenzumrichter, die iiber eine Stromquelle mit Vier-Leiter-System versorgt werden
(Neutral geerdet)

Bei diesen Stromkreisen handelt es sich um SELV’-Stromkreise, die von allen anderen
Stromkreisen durch eine doppelte und verstérkte Isolierung getrennt sind. Diese Stromkreise diirfen

nur mit anderen SELV’-Stromkreisen (oder gleichwertigen Stromkreisen) zusammengeschaltet
werden.

Frequenzumrichter, die von einer Stromquelle mit Drei-Leiter-System versorgt werden
(ungeerdet oder Motorgehiiuseerdung)

Diese Stromkreise sind von allen anderen Stromkreisen durch eine einfache Schutzisolierung
getrennt. Diese Stromkreise diirfen nicht mit anderen zuginglichen Stromkreisen
zusammengeschaltet werden, es sei denn, sie sind durch zusitzliche Isolierung von zugénglichen
Stromkreisen getrennt.

* SELV-Stromkreise (Safety Extra Low Voltage, Sicherheitsniederspannung) sind nicht galvanisch mit der
Netzspannung verbunden und werden iiber einen Trafo oder ein vergleichbares isolierendes Gerdt gespeist.
Diese Stromkreise sind so ausgelegt und geschiitzt, dass die in einem solchen Stromkreis auftretenden Span-
nungen unter normalen Bedingungen wie auch im Fehlerfall einen gewissen sicheren Wert nicht iiberschreiten

(siche IEC

A‘ 'A
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®
IMPORTANT

61010).
1. Die Steuerklemmen sind wie nachstehend gezeigt angeordnet.
snfsclsriminalv e v I B~ 1~ | I
|s1][s2]s3[s4|ss[se[s7[rm|ac[am]iG [s+]s-]  |M3]ma [m1

2. Die Ausgangsstrombelastbarkeit der +V Klemme betrigt 20 mA.

. Leistungsklemmen sind durch doppelte Kreise, Steuerklemmen durch einzelne Kreise gekennzeichnet.

4. Die Verdrahtung der digitalen Eingdnge S1 bis S7 ist fiir den Anschluss von Relaiskontakten oder NPN-
Transistoren dargestellt (0 V Bezugspunkt und NPN-Modus). Hierbei handelt es sich um die Standardeinstellung.
Informationen zum Anschluss von PNP-Transistoren oder der Verwendung einer externen 24-V-
Spannungsversorgung finden Sie auf Seite 2-33, NPN/PNP-Eingangsbetriebsart.

5. Der Parameter H3-13 bestimmt, ob die Einstellung der Solldrehzahl iiber die Klemme Al (Standardeinstellung)
oder die Klemme A2 erfolgt.

6. Die Frequenzumrichter der 200-V-Klasse von 22 bis 110 kW und die Frequenzumrichter der 400-V-Klasse von 22
bis 300 kW verfiigen iiber integrierte DC-Drosseln fiir die Verbesserung des Eingangs-Leistungsfaktors. Bei
Frequenzumrichtern mit max. 18,5 kW ist die Verwendung von DC-Drosseln optional. Entfernen Sie beim
Anschluss einer DC-Drossel die Kurzschlussbriicke.

W



Aufbau des Klemmenblocks .

Aufbau des Klemmenblocks

Abb. 2 3und Abb. 2 4 zeigen die Anordnung der Klemmen.
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Abb. 2 3 Anordnung der Klemmen (Frequenzumrichter der 200/400-V-Klasse mit 0,4 kW)
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Abb. 2 5 Klemmenanordnung (IP54-Frequenzumrichter bis 18,5 kW)

]— Steuerklemmen

~. Abschirmungs-
schelle fur
Steuerkabel

i

™~ Ausgangsklemmen

i @ 1 o
o \ b, 3 e
@ @ = \Abschirmungs-
schelle fur
Motorkabel

Erdungsklemmen

Abb. 2 6 Klemmenanordnung (IP54-Frequenzumrichter mit 37 kW)



Verdrahtung der Leistungsklemmen .

Verdrahtung der Leistungsklemmen

€ Geeignete Kabelquerschnitte und Crimp-Kabelschuhe

Waihlen Sie die geeigneten Kabel und Crimp-Kabelschuhe aus den folgenden Tabellen aus.
Tabelle 2 1 Leiterquerschnitte — 200-V-Klasse

. . Empfohlener
Frequenzum- Klemmen- | Anzugsdreh- | Zulassige Lei- LeiF:erquer-
richtermodell Klemmensymbol schrau- moment terquerschnitte schnitt mm? Kabeltyp
CIMR-O0 ben N 2
(Nm) mm2(AWG) (AWG)
RLLSL2. T3, ©, @1, @2, 81,82, sbis 2
- .5 bis )
E77Z20P4 U/T1, V/T2, W/T3 M4 1,2bis 1,5 (14 bis 10) (14)
D
RLLSL2. T3, ©, @1, @2,B1,B2, sbisd 25
- .5 bis )
E7Z20P7 U/T1, V/T2, W/T3 M4 1,2bis 1.5 (14 bis 10) (14)
@)
RILLSL2. T3, ©, @1, @2,B1,B2, sbiss 25
. ,5 bis 5
E7Z21P5 U/T1, V/T2, W/T3 M4 1,2bis 1.5 (14 bis 10) (14)
@)
RILL SL2. T3, ©, @1, @2,B1,B2, b )
. ,5 bis
E7222P2 U/TL, V/T2, W/T3 M4 12bis 1,5 (14 bis 10) (1)
D
RILL SM2, T3, ©, @1, @2, B1, B2, ) )
E7223P7 U/TL, V/T2, W/T3 M4 12bis 1,5 (12 bis 10) (12)
D
RILL, 12, T3, ©, @1, @2, B1, B2,
E7Z25P5 U/T1, V/T2, W/T3 M4 1,2 bis 1,5 (160) (160)
)
RILL, 12, T3, @, @1, @2, B1, B2,
E7Z27P5 U/T1, V/T2, W/T3 M5 25 @ ég " (180)
@ Starkstromkabel,
2. B. 600-V-Vinyl-
RILL SL2, T3, ©, @1, @2, B1,B2, y ; Starkstromkabel
T1, V/T2, WIT
E772011 U/TL, V/T2, W/T3 M5 25 (6 bis 4) (6)
D
O @ @ M6 4,0bis 5,0 o »
R/L1, S/L2, T/L3, s 1, 2, U/T1, V/T2, W/T3 > B (4 bis 2) @
10
E7Z2015 | BI,B2 M5 2,5 8 bis 6) .
. 2 25
D M6 4,0 bis 5,0 @ @
. 25 bis 35 2
RILL s2, T3, ©, @1, @2, urT1, viT2, WiT3 M8 9,0 bis 10,0 (3 bis 2) 3)
10
E772018 | B, B2 M5 2,5 8 bis6) .
. % 2%
D M6 4,0 bis 5,0 @ @
RIL1 S12, T3, ©, @1, U1, VT2, M8 9.0 bis 10,0 25 bis 35 25
W/T3, RI/L11, S1/L21, T1/L31 (3bis 1) (3)
E722022 . 10 bis 16
®3 M6 4,0bis 5,0 @ bis 4 .
. 25 bis 35 25
D M8 9,0 bis 10,0 @bis?) @
RILL, M2, T3, @, @1um, MS 9,0 bis 10,0 5 50
V/T2, WIT3, RI/L1L, SI/L21, TI/L31 (1'bis 1/0) M
E722030 . 10 bis 16
®3 M6 4,0bis 5,0 @bis 4 .
. 25 bis 35 2
D M8 9,0 bis 10,0 @bis?) @




2-8

Tabelle 2 1 Leiterquerschnitte — 200-V-Klasse

. . Empfohlener
Frequenzum- Klemmen- | Anzugsdreh- | Zulassige Lei- Leiﬁerquer-
richtermodell Klemmensymbol schrau- moment terquerschnitte hnitt mm2 Kabeltyp
CIMR-O ben (Nm) mm(AWG) | % (R{/vg)m
RILL SL2, TA3, ©, @1uri, MI0 176 bis 225 70 bis 95 70
V/T2, W/T3, RI/L11, SI/L21, TI/L31 ’ ’ (2/0 bis 4/0) (2/0)
) Gbis 16
M8 8,8 bis 10,8 ‘ -
E772037 ®s 5 018 10 (10 bis 4)
@ MI0 17,6 bis 22,5 S &
WL, A2 M4 1,3 bis 1,4 (g(’)sbli’sisl‘(‘)) (11’65)
RILL L2, T3, ©, @1um, MI0 17.6 bis 22.5 95 95
VT2, W/T3, RI/L11, SI/L21, TI/L31 ’ ’ (3/0 bis 4/0) (3/0)
A Gbis 16
M8 8,8 bis 10,8 ‘ -
E772045 ®s 5 018 10 (10 bis 4)
) M10 17,6 bis 22,5 (SIOb'fs‘Sng) (53
o, A2 Md 1,3 bis 1.4 (z%sb?f{é) (11’65)
) 50 bis 95 50% 2P
RILL L2, TL3, ©, @1 Mi2 314 bis 39,2 (1/0 bis 4/0) (1/0x 2P)
UITL, V/T2, W/T3, RI/LIL, SUL21, TI/L31 MI0 17,6 bis 22,5 (2/%) (f/%)
E722055 | D3 Mg 8.8 bis 10.8 (1% o 72(/)0) -
. 35 bis 95 50
@ MI0 17,6 bis 22,5 (3 bis 410) (1/0)
W1, A2 M4 1,3 bis 1.4 (gésb'fsisl‘g) (11’65)
. 95 bis 122 95% 2P
RLL L2, T3, O, @1 Mi2 314 bis 39,2 (3/0 bis 250) (3/0x 2P)
95 95 % 2P Starkstromkabel,
UIT1, V/T2, W/T3, RI/LLL, SI/L21, TI/L31 M10 17,6 bis 22,5 (310 bia 40) (l0xp) | 2B 600-V-Vinyi-
_ Starkstromkabel
E722075 | @3 M8 8,8 bis 10.8 oy N -
. 95 bis 185 95
D M10 17,6 bis 22,5 (3/0 bis 400) G/0)
1, A2 M4 13bis 14 R fo) i3
LSt © @ 150 bis 185 150% 2P
,SIL2, T3, ©, , (250 bis 400) (250 % 2P)
M2 31,4 bis 39,2
DI 95 bis 150 95% 2P
UIT1, V/T2, W/T3, RI/LLL, SI/L21, TI/L31 (410 bis 300) 0 X 2P)
722090 | B3 M8 8.8 bis 10,8 (1% bis 72‘/’0) -
. 70 bis 150 70% 2P
D Mi2 31,4 bis 39,2 (210 bis 300) /0% 2P)
vll, A2 M4 13bis 1.4 (gésb?sislt) ('1’65>
240 % 2P oder 50
o @ 240 bis 300 x 4P
RILLS2, T3, ©, @1 (350 bis 600) | (350 x 2P oder
, 1/0 % 2P)
MI2 31,4 bis 39,2 o
oder
UITL, V/T2, W/T3, RI/L1L, S1/L21, TI/L31 &5)8 bis 288) (300 opder 1/
E722110 0 4P)
@3 M8 8,8 bis 10.8 (1% bis 72(/’0) -
. 150 150 % 2P
@ M2 31,4 bis 39,2 (300) (300X 2P)
1, A2 M4 13bis 14 R fo) i3

Die angegebenen Leiterquerschnitte gelten fiir Kupferkabel bei 75 °C.




Verdrahtung der Leistungsklemmen

Tabelle 2 2 Leiterquerschnitte — 400-V-Klasse (IP0O0- und NEMA 1 / IP20-Frequenzumrichter)

- . Empfohlener
Frequenzum- Klemmen- |  Anzugsdreh- | Zulassige Lei- Leﬁerquer—
richtermodell Klemmensymbol schrau- moment terquerschnitte hinitt mm? Kabeltyp
CRLES ben (Nm) mm? (awe) | SRR
RLLSL2, T3, ©, @1, @2,B1,B2, A
E7240P4 | U/TL, V/T2, W/T3 M4 1.2 bis 1.5 ( 11515b113;s1‘(‘) ) (21,2)
D
RILL L2, TL3, ©, @1, @2,B1,B2, A
E7z40P7 | U/TL, V/T2, W/T3 M4 12bis 1,5 ( fisb?fl‘(‘)) (21,2)
D
RLLSL2, T3, ©, @1, @2,B1,B2, A
E7z41P5 | U/T1, V/T2, W/T3 M4 1,2 bis 1,5 (11415b1i>;s1‘(*)) (21,2)
D
RILL s2, T3, ©, @1, @2, B1, B2, )
E7z42P2 | U/T1, VIT2, W/T3 M4 1,2 bis 1,5 (1145b1i7;s1‘(*)) (21,2)
D
RILL s2, T3, ©, @1, @2, B1, B2, 4 142
Erza3p7 | UTLVIT2, WiT3 a L2bis 1S 1245beS4 12)
(14 bis 10) 75
S (14)
RILL SL2, T3, ©, @1, @2, B1, B2, A 4
E7744P0 U/T1, VIT2, W/T3 M4 1.2 bis 1.5 2,5 bls 4 (12)
(14 bis 10) s
© (14)
RILL SL2, T3, ©, @1, ®2,B1,B2, e 1o e
E7Z45P5 U/T1, V/IT2, W/T3 M4 1,2 bis 1,5 ( is 10) (12) Sk il
2,5bis 4 2,5 arkstromkabel,
o (14 bis 10) (14) 2. B. 600-V-Vinyl-
Starkstromkabel
RILL S12. T3, ©, @1, @281, B2, 160 160
g7zatps | UTL VIT2, WIT3 M4 1,2 bis 1,5 (19 (10
4 4
< (12 bis 10) (12)
RILL SL2, T3, ©, @1, @2, B1,B2, ' 0
E774011 U/T1, V/T2, W/T3 M5 25 (?Obi)slslg) (8)
6
© (10)
RILL SL2, T3, ©, @1, @2, B1,B2, M5 25 10 10
E7Z4015 U/T1, V/T2, W/T3 (8 bis 6) 8)
O M3 23 6 bis 10 6
(M6) (4,0 bis 5,0) (10 bis 6) (10)
, 10 bis 35 10
RLL L2, T3, ©, @1, @2, UT1, VT2, WiT3 M6 4,0bis 5,0 8 bis2) ®)
E7Z4018 | B1,B2 M5 25 (18(; (18(;
D M6 40bis 5,0 1(3 Eiz }“)5 (180)
RILL, SM2, T3, ©, @1, @3, U/T1, VT2, wiTs, M6 40bis 5.0 16 16
E7z4022 | RULILSIL2L TI/L31 (6 bis 4) ©)
D M8 9,0 bis 10,0 1(2 E:z gf (1 66)
RILL SIL2, T3, ©, @1, @3, U1, Vi, wits, M6 40bis 5.0 25 25
E774030 RI1/L11, S1/L21, T1/L31 (4) (4)
@D MS$ 9,0 bis 10,0 2(2 bis gf (245)




Tabelle 2 2 Leiterquerschnitte — 400-V-Klasse (IP00- und NEMA 1 / IP20-Frequenzumrichter)

. ) Empfohlener
Frequenzum- Klemmen- | Anzugsdreh- | Zuléssige Lei- P
. p Leiterquer-
richtermodell Klemmensymbol schrau- moment terquerschnitte schnitt mm2 Kabeltyp
CIMR-O ben (Nm) mm? (AWG) (AWG)
RILL S/L2, T3, ©, @1, U/T1, /T2, WT3, RILIL M8 9.0 bis 10,0 25 bis 50 35
SI1/L21, T1/L31 ’ ’ (4 bis 1/0) (@)
E7Z4037 . 10 bis 16
®3 M6 4,0bis 5,0 @ bis4) .
. 25 bis 35 25
D M8 9,0 bis 10,0 abis2) @
RILL S/L2, TIL3, ©, @1, UrT1, V/T2, WiT3, RILIL M8 9.0 bis 10.0 35 bis 50 35
S1/L21, T1/L31 ’ ’ (2 bis 1/0) (@)
E7Z4045 . 10 bis 16
®3 M6 40bis 5,0 @ond .
) 25 bis 35 25
D M8 9,0 bis 10,0 abis2) @
RILL SL2, T3, ©, @1, U1, vit2, ) 50 50
M8 9,0 bis 10,0 (1 bis 1/0) O
W/T3, RI/L11, SI/L21, TI/L31
E7Z4055 .
. 10 bis 16
®3 M6 4,0bis 5,0 @bis4) .
. 25 bis 35 25
D M8 9,0 bis 10,0 bis2) @
. 70 bis 95 70
RILL SL2, T3, ©, B M10 3146392 | i) 20)
. 50 bis 100 50
U/T1, V/T2, W/T3, RI/L11, S1/L21, TI/L31 MI0 17,6 bis 22,5 (10 bis 40) (i)
. 6 bis 16
E774075 @3 M8 8,8 bis 108 (10 bis 4) .
. 35 bis 70 35
D M10 31,4 bis 39,2 (2bis 20) o
A / / . 0,5 bis 4 15 Starkstromkabel,
1/11, A200/2200, A400/,2400 M4 1,3 bis 1,4 20 bis 10) 16) 2. B. 600-V-Vinyl-
95 9 Starkstromkabel
RILL SL2, T3, ©, @1 M10 3L4bIs392 | 304 a) (00)
. 95 95
U/T1, V/T2, W/T3, RI/L11, S1/L21, TI/L31 MI0 17,6 bis 22,5 (310 bis 4/0) 00)
) 10 bis 16
E7Z4090 @3 M8 8,8 bis 10,8 (8 bis 4) .
. 50 bis 95 50
D M10 31,4 bis 39,2 (1 bis 410) 0
} 0,5 bis 4 15
1/11, A200/2200, A400/,2400 M4 1,3 bis 1,4 20 bis 10) 16)
RILL SL2, T3, ©, @1 MI0 314 bis 392 I5/g E@s 3/50 ??oxx %}};
U/T1, V/T2, W/T3, RI/L11, S1/L21, TI/L31 (1/0 bis 4/0) ( )
. 10 bis 70
pzao | 3 M8 8.8 bis 108 (8 bis 2/0) -
. 70 bis 150 70
S Mi2 3L4bIs392 | o0 i 300) /0)
. 0,5 bis 4 5
t/11, A200/2200, A400/,2400 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
95
95 x 2P
RLLSL2, T3, ©, @1 . 310 % 2P
M10 31,4 bis 39,2 (3/0 bis 4/0) ( )
75 bis 95 75 % 2P
UIT1, V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, TI/L31 Q0 bis 40) 0 x3P)
E7Z4132 ; 10 bis 70
F M8 8,8 bis 10,8 (8 bis 2/0) -
. 95 bis 150 95
& MI2 SLAbISIO2Z 1 40 bis 300) (4/0)
. 0,5 bis 4 5
1/11, A200/2200, A400/,2400 M4 1.3 bis 1,4 oty 0o




Verdrahtung der Leistungsklemmen

Tabelle 2 2 Leiterquerschnitte — 400-V-Klasse (IP00- und NEMA 1/ IP20-Frequenzumrichter)

. . Empfohlener
Frequenzum- Klemmen- | Anzugsdreh- | Zulssige Lei- Lei‘:erquer-
richtermodell Klemmensymbol schrau- moment terquerschnitte schnitt mm2 Kabeltyp
CIMR-O0 ben Nm 2
(Nm) mm? (AWG) (AWG)
95 bis 185 95 x 2P
RILL L2, TL3, ©, @1 (4/0 bis 400) (4/0 % 2P)
MI12 31,4 bis 39,2 95 bis 185 95 %P
1S
UITL, V/T2, W/T3, RI/L1L, S1/L21, TI/L31 (310 bis 400) (310 2P)
. 10 bis 70
E724160 | @3 M8 8,8 bis 108 (8 bis 2/0)
p 50 bis 150 50 x 2P
D Mi2 3LAbIS392 1 (g0 bis 300) (1/0 x 2P)
. 0,5 bis4 15
1/11, A200/,2200, A400/,2400 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
150 x 2P
R/L1, S/L2, T/L3 (300 x 2P)
120 x 2P
U/T1, V/T2, W/T3, RI/L11, ST/L21, T1/L33 250 2P)
: 95 bis 300 300 x 2P
@ Mi16 78,4 bis 98 40 bis 600
E7Z4185 @1 (4/0 bis 600) (600 x 2P)
® 3 -
95 x 2P
D (310 x 2P
. 0,5 bis 4 1.5
1/11, A200/,2200, A400/,2400 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
240 X 2P Starkstromkabel,
R/L1, S/L2, T/L3 (500 % 2P z. B. 600-V-Vinyl-
) Starkstromkabel
240 x 2P
U/T1, V/T2, W/T3, RI/L11, SI/L21, TI/L33 (400 % 2P)
. 95 bis 300 120 x 4P
@ Ml16 78,4 bis 98 40 bis 600
774220 , @ (4/0 bis 600) (250 x 4P)
@3 -
120 x 2P
D (250 x 2P)
. 0,5 bis 4 15
1/11, A200/2200, A400/,2400 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 4P
RI/LIL, SI/L21, TI/L31 (250 % 4P)
120 x 4P
U/T1, VIT2, W/T3 (4/0 x 4P)
. 95 bis 300
Ml16 78,4 bis 98 . 240 x 4P
sz | O @ (@/0bis 600) | (400 x 4p)
@3 -
120 x 2P
D (250 x 2P
. 0,5 bis4 15
1/11, A200/,2200, A400/,2400 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
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Tabelle 2 3 Leiterquerschnitte — 400-V-Klasse (IP54-Frequenzumrichter)

Mégliche Mindestau-
Frequenzumrich- Klemmen- | Anzugsdren- ELn;ir:fe(;gluegfr Kabelver- | abelau- miigilrj::;h
tgm;c_jeull Klemmensymbol schrauben m(oNn;]e)nt schnitt mm? | schraubung E;n:susr::]- Entfernung
(AWG) (mm) des Mantels
(mm)
Einginge (R/IL1, /L2, TIL3, D)) M5 2,5 6 M32 (Kunststoff) | 11 bis 21 -
ETZ4TPS2 | Ausginge (UIT1, V/T2, W/T3, @) M4 18 6 M32 (Metall) | 11 bis 21 9,0
O, ® M4 18 6 - -
Einginge (R/L1, S/L2, T/L3, @) M5 2,5 10 M32 (Kunststoff) | 11 bis 21 -
ETZ40112 | Ausgange (U/T1, /T2, WiT3, ©) M5 25 10 M32 (Metall) | 11 bis 21 9,0
e, ®; Ms 2,5 10 - -
Einginge (R/L1, S/L2, T/L3, @) M5 2,5 10 M32 (Kunststoff) | 11 bis 21 -
. U/T1, VIT2, W/T3 M5 2,5 )
E7740152 Ausginge ; D : M6 20bis 5.0 10 M32 (Metall) 11 bis 21 9,0
CRON Ms 2,5 10 - -
Einginge (R/L1, S/L2, TIL3, ©) M5 25 10 M32 (Kunststoff) | 11 bis 21 -
ETZ40182 | Ausginge (U/T1, V/T2, WiT3, ©) M6 4,0 bis 5,0 10 M32 (Metall) | 11 bis 21 9,0
©, @1 M6 4,0 bis 5,0 10 - -
Eingange (R/L1, S/L2, T/L3, D ) M6 4,0 bis 5,0 16 M40 (Kunststoff) | 19 bis 28 -
. (U/T1, VIT2, W/T3) M6 4,0 bis 5,0 )
E7740222 Ausginge ( D | M8 9.0 bis 10,0 16 M40 (Metall) 19 bis 28 15,0
CRCH M6 4,0 bis 5,0 16 - -
Eingiinge (RIL1, $/1.2, /L3, D) M6 4,0 bis 5,0 25 M40 (Kunststoff) | 19 bis 28 -
) (U/T1, V/T2, W/T3) M6 4,0 bis 5,0 )
E7740302 Ausginge ( D ) M8 9.0 bis 10,0 25 M40 (Metall) 19 bis 28 15,0
CRCH M6 4,0 bis 5,0 25 - -
Eingiinge (RIL1, S/1.2, /L3, D) M8 9,0 bis 10,0 35 M50 (Kunststoff) | 19 bis 28 -
(U/TT, V/T2, W/T3) M3 9,0 bis 10,0
E7740372 Ausginge ( @ : M8 9.0 bis 10,0 35 M50 (Metall) 19 bis 28 -
O, ®; M8 9,0 bis 10,0 35 - - -
Eingiinge (RIL1, S1.2, TIL3, ©) M8 9,0 bis 10,0 35 M50 (Kunststoff) | 19 bis 28 -
] (U/TT, V/T2, W/T3) M3 9,0 bis 10,0 _
E7740452 Ausginge ; @ : M8 9.0 bis 10,0 35 M50 (Metall) 19 bis 28 -
O, ®; M8 9,0 bis 10,0 35 . . R
Eingange (R/L1, S/L2, T/L3, D ) M8 9,0 bis 10,0 50 M50 (Kunststoff) | 19 bis 28 -
. (U/T1, V/T2, W/T3) M8 9,0 bis 10,0 )
E7Z40552 Ausginge ( D | M8 9.0 bis 10,0 50 M50 (Metall) 19 bis 28 -
O, @, M8 9,0 bis 10,0 50 - - -

Tabelle 2 4 Empfohlene Leiterquerschnitte fiir IP54-Frequenzumrichter

Einginge vieradriges Starkstromkabel !
Ausgénge vieradriges abgeschirmtes Starkstromkabel !
(), (+1) z. B. 600-V-Vinyl-Starkstromkabel

*1. z. B. Lappkabel (Olflex) oder Pirelli




RS
@
IMPORTANT

Verdrahtung der Leistungsklemmen

Tabelle 2 5 Anzugsdrehmoment fiir die Kabelverschraubungen

Anzugsdrehmoment (Nm)
Kabelverschraubung

Kunststoff Metall

MI16 3,0 10,0

M20 6,0 12,0

M25 8,0 12,0

M32 10,0 18,0

M40 13,0 18,0

M50 15,0 20,0

Waihlen Sie den Leiterquerschnitt fiir den Leistungskreis so, dass der Spannungsabfall weniger als 2 %
der Nennspannung betrdgt. Der Spannungsabfall in der Leitung berechnet sich wie folgt:

Spannungsabfall in der Leitung (V) =./3 x Kabelwiderstand (Ohm/km) x Kabelliinge (m) x Strom (A) x

103
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mEmpfohlene Crimp-Kabelschuhe

Tabelle 2 6 Empfohlene Crimp-Kabelschuhe

Empfohlene Crimp-Kabelschuhe

Kabelquerschnitt (mm?) Klemmenschrauben Klauke® JST
a b
0,5 bis 1,0 M4 620/4 1620/4 GS4-1
1,5 M4 630/4 1620/4 GS4-1
2,5 M4 630/4 1630/4 GS4-2.5
4 M4 650/4 1650/4 GS4-6
M4 650/4 1650/4 GS4-6
M5 101 R/5 1650/5 GS5-6
¢ M6 101 R/6 1650/6 GS6-6
M8 101 R/8 1650/8 GS8-6
M5 102 R/5 1652/5 GS5-10
10 M6 102 R/6 1652/6 GS6-10
M8 102 R/8 1652/8 GS8-10
M5 103 R/5™! 1653/5 GS5-16
16 M6 103 R/6 1653/6 GS6-16
M8 103 R/8 1653/8 GS8-16
M6 104 R/6 1654/6 GS6-25
o M8 104 R/8 1654/8 GS8-25
M6 105 R/6 1655/6 GS6-35
35 M8 105 R/8 1655/8 GS8-35
MI10 105 R/10 1655/10 GS10-35
M8 106 R/8 1656/8 GS8-50
50 M10 106 R/10 1656/10 GS10-50
MI12 106 R/12 1656/12 GS12-50
M8 107 R/8 1657/8 GS8-70
70 M10 107 R/10 1657/10 GS10-70
MI12 107 R/12 1657/12 GS12-70
M10 108 R/10 1658/10 GS10-95
95 M12 108 R/12 1658/12 GS12-95
MI16 108 R/16 1658/16 GS16-95
M12 109 R/12 1659/12 GS12-120
120 M16 109 R/16 1659/16 GS16-120
M12 110 R/12 1660/12 GS12-150
0 Ml16 110 R/16 1660/16 GS16-150
M12 112 R/12 1662/12 GS12-240
0 Mil6 112 R/16 1662/16 GS16-240
300 Ml16 113 R/16 - -

*1. nicht beim Frequenzumrichter E722011




Verdrahtung der Leistungsklemmen

€ Funktionen der Leistungsklemmen

Die Funktionen der Leistungsklemmen werden in Tabelle 2 7 entsprechend der Klemmensymbole zusammen-
gefasst. Verdrahten Sie die Klemmen ordnungsgemés fiir die vorgesehene Funktion.
Tabelle 2 7 Funktionen der Leistungsklemmen

Funktion Klemmensymbol Modell: CIMR-E7200000IC0

d 200-V-Klasse 400-V-Kiasse
R/L1, S/L2, T/L3 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300

Leistungsklemmen
RI1/LI1, S1/L21, T1/L31 2022 bis 2110 4022 bis 4300
Frequenzumrichterausgiange U/T1, V/T2, W/T3 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
Zwischenkreis-Klemmen @1, © 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
DC-Drossel-Anschluss @1, ®2 20P4 bis 2018 40P4 bis 4018
Anschluss fiir Bremseinheit ®3, © 2022 bis 2110 4022 bis 4300
Erde D 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
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€ Leistungskreis-Konfigurationen

Tabelle 2 8 zeigt die Leistungskreis-Konfigurationen des Frequenzumrichters.
Tabelle 2 8 Leistungskreis-Konfigurationen des Frequenzumrichters (IPO0- und NEMA 1 / IP20-Frequenzumrichter)

200-V-Klasse 400-V-Klasse
CIMR-E7Z20P4 bis 2018 CIMR-E7Z40P4 bis 4018
B1 B2 B1 B2
o1 L
®2 | \
R M X u u
s ]% I I v %
T L w w
5 |
I
Spannungs- Spannungs-
versorgung versorgung
CIMR-E7Z2022 bis 2030
®3
© ngjT
R | R
s u s | u
T . 1 % T 1 v
R T R1 h T
s1 / — W s1 y el w
T | T1 ]
© ! = ) =
r S I ey
CIMR-E7Z2037 bis 2110 CIMR-E7Z4075 bis 4300
O] O
O o] ot
RIL1 RIL1
siL2 i siL2 um
ws | VIT2 T3 L VIT2
R1/L11 1 T WIT3 R1/L11 N Wt
s1L21 Y st /
TIL31 1 T1L31 1
© ) = © 4007200 =
t, rlly
$200/1,200 @ % / $200/1,200 ;M
Spanmunge $400/1,400 ot

Hinweis: Wenden Sie sich vor der Verwendung einer 12-Phasen-Gleichrichtung an Ihre Omron Yaskawa Motion Control-Vertretung.
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Verdrahtung der Leistungsklemmen

Tabelle 2 9 Leistungskreis-Konfigurationen (IP54-Frequenzumrichter)

400-V-Klasse
CIMR-E7Z47P52 bis 40182
@1 j l
@ 2
RIL1 Uit
si2 o EMV - VT2
Filter
T/L3 WIT3
© =
I .
Spannungs- Steuer-
versorgung schaltung
CIMR-E7240222 bis 40552
@3
@1 [ l
R/L1 U/
Si2 o Yar:
TIL3 WIT3
© —
L @
Spannungs- Steuer-
versorgung schaltung
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€ Standard-Anschlussschemata

Abb. 2 7 zeigt Standard-Anschlussschemata fiir NEMA 1 / IP20-Frequenzumrichter. Diese sind fiir Frequenzum-
richter der 200- und 400-V-Klasse identisch. 4bb. 2 8 zeigt Standard-Anschlussschemata fiir IP54-Frequenzum-
richter. Die konkrete Beschaltung hingt von der Frequenzumrichterleistung ab.

ECIMR-E7Z20P4 bis 2018 ECIMR-E7Z2022, 2030
und 40P4 bis 4018 und 4022 bis 4055

2-18

Bremswiderstand Bremswiderstand
(optional) (optional)
CDBR- CDBR-
Bremseinheit Bremseinheit
N DC-Drossel N
(optional) (optional) P e .(o_ptlonal)
- —— - —© - .
1 3 ]
i o o1 @2 | | [CANNC] o
i i — % RIL1 urT
=~ —é RIL1 um —=— si2 vz
= @ S/L2 VIT2 —— 9 T3 WIT3 €
,_| i Drehstrom, 200 V AC ! !
— : T3 W/T3 € oder 400V AC R1/L11 ® :
Drehstrom, 200 V AC H ! i !
. - 1/L21 .
oder 400V AC ! D S1/ i
| 1 T1/L31 ] =
= L ‘ &L

Vor dem Anschluss der DC-Drossel muss unbedingt die Kurz-
schlussbriicke entfernt werden.

ECIMR-E7Z22037 bis 2110 ECIMR-E7

Bremswiderstand

I
Die DC-Drossel ist in den Frequenzumrichter integriert.

Z4075 bis 4300

Bremswiderstand

(optional) (optional)
CDBR- CDBR-
Bremseinheit Bremseinheit
(optional) (optional)

=R
|

O A400/1,400

=0 -0 - - -0 -0 —©—
I e e I o i
= 5 RIL1 —E—/—/é RIL1 ®
 — —0 | 0
— =16 s12 —F=——"1—0 s12 vm & m
I T
= —0 TIL1 c = —0 TIL3 WIT3 @
Drehstrom, 200 V AC i | Drehstrom, 200 V AC I i
oder 400V AC Pe R1L11 De oder 400V AC b RiL1 ©)
APe | : !
DO s1/L21 : S1/L21 I
T ! >? i
\@ T1/L31 | = \@ T1/L31 i =
N /i1 ! \éla r i
i i
\é A2 i @ 4200/1,200 :
N i
i !

Die Spannungsversorgung fiir die Steuerschaltung wird bei allen Frequenzumrichtermodel

R

len intern vom Zwischenkreis abgenommen.

Abb. 2 7 Beschaltung der Hauptstromkreisklemmen (NEMA 1 / IP20-Frequenzumrichter)



Verdrahtung der Leistungsklemmen

BCIMR-E7Z47P72 bis 4055

Bremswiderstand
(optional)

CDBR-
Bremseinheit DC-Drossel

(optional)

I'o ICARCE

! !

— ¢ RIL1 U1
—9 S/L2 VT2 © m

——"—6 T3 WIT3
| :

Drehstrom, 400 V AC | Y
! ]
NS )
* T I

| =
Vor dem Anschluss der DC-Drossel muss unbedingt die Kurz-
schlussbriicke entfernt werden.

Abb. 2 8 Beschaltung der Hauptstromkreisklemmen (IP54-Frequenzumrichter)
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€ Verdrahtung der Leistungsklemmen

In diesem Abschnitt wird die Verdrahtung der Ein- und Ausgénge des Leistungskreises beschrieben.

mVerdrahtung der Spannungsversorgung

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fiir die Spannungsversorgungseingénge.

Installation von Sicherungen

Zum Schutz des Frequenzumrichters wird die Verwendung von Halbleitersicherungen empfohlen, wie sie in
der nachstehenden Tabelle aufgefiihrt sind.
Tabelle 2 10 Eingangssicherungen

2-20

Frequenzum- Sicherung Beispiel (Ferraz)
Frequenz- richter-Nenn- Produk
umrichtertyp | ausgangs- | Spannung (V)| Strom (A) 1t (AZs) be ro : t Nenndaten 12t (AZs)
e zeichnung
20P4 32 240 10 12 bis 25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
20P7 4,1 240 10 12 bis 25 A60Q12-2 600 V/12 A 17
21P5 7,0 240 15 23 bis 55 A60Q15-2 600 V/15A 26
22P2 9,6 240 20 34 bis 98 A60Q20-2 600V /20 A 41
23P7 15 240 30 82 bis 220 A60Q30-2 600 V /30 A 132
25P5 23 240 40 220 bis 610 A50P50-4 500 V/50 A 250
27P5 31 240 60 290 bis 1300 A50P80-4 500V /80 A 640
2011 45 240 80 450 bis 5000 A50P80-4 500 V/80 A 640
2015 58 240 100 1200 bis 7200 A50P125-4 500 V/125 A 1600
2018 71 240 130 1800 bis 7200 A50P150-4 500 V/150 A 2200
2022 85 240 150 870 bis 16200 AS50P150-4 500V /150 A 2200
2030 115 240 180 1500 bis 23000 A50P200-4 500V /200 A 4000
2037 145 240 240 2100 bis 19000 A50P250-4 500V /250 A 6200
2045 180 240 300 2700 bis 55000 A50P300-4 500 V /300 A 9000
2055 215 240 350 4000 bis 55000 A50P350-4 500 V/350 A 12000
2075 283 240 450 7100 bis 64000 A50P450-4 500V /450 A 20000
2090 346 240 550 116(23)%815 A50P600-4 500 V /600 A 36000
2110 415 240 600 13803%00815 AS50P600-4 | 500V /600 A 36000
40P4 1,8 480 5 6 bis 55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
40P7 2,1 480 5 6 bis 55 A60Q10-2 600 V/10 A 10
41P5 3,7 480 10 10 bis 55 A60Q12-2 600 V/12 A 17
42P2 5,3 480 10 18 bis 55 A60Q15-2 600 V/15A 26
43P7 7,6 480 15 34 bis 72 A60Q20-2 600 V/20 A 41
44P0 8,7 480 20 50 bis 570 A60Q30-2 600V /30 A 132
45P5 12,5 480 25 100 bis 570 A60Q30-2 600 V /30 A 132
47P5 17 480 30 100 bis 640 A60Q30-2 600V /30 A 132
4011 24 480 50 150 bis 1300 A70P50-4 700 V/50 A 300
4015 31 480 60 400 bis 1800 A70P70-4 700 V/70 A 590
4018 39 480 70 700 bis 4100 A70P80-4 700 V /80 A 770
4022 45 480 80 240 bis 5800 A70P80-4 700 V/80 A 770
4030 60 480 100 500 bis 5800 A70P100-4 700 V /100 A 1200
4037 75 480 125 750 bis 5800 A70P125-4 700 V/125 A 1900
4045 91 480 150 920 bis 13000 AT0P150-4 700 V/ 150 A 2700
4055 112 480 150 1500 bis 13000 A70P200-4 700 V /200 A 4800
4075 150 480 250 3000 bis 55000 A70P250-4 700 V /250 A 7500
4090 180 480 300 3800 bis 55000 A70P300-4 700 V /300 A 11000
4110 216 480 350 5400 bis 23000 A70P350-4 700 V /350 A 15000
4132 260 480 400 7900 bis 64000 A70P400-4 700 V /400 A 19000
14000 bis
4160 304 480 450 250000 A70P450-4 700 V /450 A 24000
20000 bis
4185 370 480 600 250000 AT0P600-4 700 V /600 A 43000
34000 bis
4220 506 480 700 400000 AT0P700-4 700 V /700 A 59000
52000 bis
4300 675 480 900 920000 A70P900-4 700 V /900 A 97000




Verdrahtung der Leistungsklemmen

Installation eines Kompakt-Schutzschalters

Bei Anschluss der Netzeingangsklemmen (R/L1, S/L2 und T/L3) an die Spannungsversorgung unter Verwen-
dung eines Kompakt-Schutzschalters (MCCB) ist darauf zu achten, dass der Schutzschalter fiir den Frequen-
zumrichter geeignet ist.

» Wihlen Sie einen Kompakt-Schutzschalter mit einem Bemessungsstrom vom 1,5- bis 2-fachen des Fre-
quenzumrichter-Nennstroms.

* Bei der Zeitcharakteristik des Schutzschalters muss der Uberlastschutz des Frequenzumrichters beachtet
werden (eine Minute bei 150 % des Nennausgangsstroms).

Installation eines Fehlerstrom-Schutzschalters

Fiir den Ausgang des Frequenzumrichters werden hohe Taktfrequenzen verwendet, so dass ein hochfrequenter
Fehlerstrom erzeugt wird. Falls ein Fehlerstrom-Schutzschalter verwendet werden soll, wihlen Sie einen aus,
der nur bei einem Fehlerstrom auslost, der in einem fiir Menschen gefahrlichen Frequenzbereich liegt, nicht
aber bei hochfrequenten Erdschlussstromen.

* Ein spezieller Fehlerstrom-Schutzschalter fiir Frequenzumrichter muss eine Empfindlichkeit von minde-
stens 30 mA pro Frequenzumrichter aufweisen.

» Bei Verwendung eines universellen Fehlerstrom-Schutzschalters muss dieser eine Empfindlichkeit von
mindestens 200 mA pro Frequenzumrichter und eine Ausldsezeit von 0,1 s oder mehr aufweisen.

Installation eines Netzschiitzes

Wenn die Spannungsversorgung des Leistungskreises durch einen Steuerstromkreis abschaltbar ausgefiihrt
werden soll, kann hierfiir ein Schiitz verwendet werden.

Dabei ist Folgendes zu beachten:

* Der Frequenzumrichter kann durch Offnen und SchlieBen des Netzschiitzes auf der Primirseite gestartet
und gestoppt werden. Hiufiges Offnen und SchlieBen des Netzschiitzes kann allerdings einen Ausfall des
Frequenzumrichters bewirken. Die Netzspannung darf nicht mehr als ein Mal pro Stunde eingeschaltet
werden.

» Wird der Frequenzumrichter iiber die digitale Bedienkonsole bedient, kann bei Wiederherstellen der Span-
nungsversorgung nach einer Unterbrechung kein automatischer Anlauf erfolgen.

AnschlieBen der Netzspannung an den Klemmenblock

Die Netzspannung wird an die Klemmen mit den Bezeichnungen R, S und T am Klemmenblock angeschlos-
sen. Die Phasenfolge der Netzspannung ist ohne Bedeutung fiir die Ausgangsphasenfolge.

Installation einer Eingangs-AC-Drossel

Wenn der Frequenzumrichter an einen Transformator mit hoher Leistung (600 kW oder mehr) angeschlossen
wird oder ein Phasenschieber-Kondensator nahe am Frequenzumrichter angeschlossen wird, kann es zu einer
Spannungserhdhung im Eingangskreis kommen, wodurch der Frequenzumrichter ausfallt.

Um das zu verhindern, muss eine optionale AC-Drossel an der Eingangsseite des Frequenzumrichters oder
eine DC-Drossel an die Anschlussklemmen fiir die DC-Drossel angeschlossen werden.

Diese Mallnahme verbessert auch den Leistungsfaktor auf der Spannungsversorgungsseite.

Installation eines Uberspannungsableiters

Verwenden Sie immer einen Uberspannungsableiter oder eine Diode, wenn in der Nihe des Frequenzumrich-
ters induktive Lasten geschaltet werden. Zu diesen induktiven Lasten gehdren Schiitze, elektromagnetische
Relais, Magnetventile, Magnetspulen und Magnetbremsen.
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HVerdrahtung der Ausgangsseite des Leistungskreises

Beachten Sie bei der Verdrahtung der Ausgénge des Leistungskreises die folgenden Sicherheitshinweise.

Anschluss des Motors an den Frequenzumrichter
Schlieen Sie die Motorkabel U, V und W an die entsprechenden Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 an.

Priifen Sie, ob der Motor mit dem Vorwiérts-Befehl auch vorwirts lduft. Falls der Motor beim Vorwérts-Befehl
rickwirts l4uft, vertauschen Sie zwei der Anschliisse an den Ausgangsklemmen miteinander, und schlieen
Sie sie wieder an.

SchlieBen Sie die Versorgungsspannung niemals an die Ausgangsklemmen an

Schlieien Sie die Versorgungsspannung auf keinen Fall an die Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 an.
Wird an die Ausgangsklemmen Spannung angelegt, werden die internen Schaltungen des Frequenzumrichters
beschadigt.

Ausgangsklemmen diirfen niemals kurzgeschlossen oder geerdet werden

Wenn die Ausgangsklemmen mit bloBen Handen beriihrt werden oder die Ausgangsleiter in Kontakt mit dem
Frequenzumrichtergehduse kommen, kann dies zu einem elektrischen Schlag oder einer Erdung der Klemmen
fiihren. Das ist extrem geféhrlich! Schliefen Sie die Ausgangsleitungen auf keinen Fall kurz.

Verwenden Sie keinen Phasenschieber-Kondensator

Schlielen Sie niemals einen Phasenschieber-Kondensator an einen Ausgangskreis an. Die Hochfrequenz-
Bauteile des Frequenzumrichterausgangs konnen iiberhitzen und beschéddigt werden und andere Teile in
Brand setzen.

Verwenden eines Schiitzes

Priifen Sie die Steuersequenz um sicherzustellen, dass das Schiitz zwischen Frequenzumrichter und Motor
wihrend des Betriebs des Frequenzumrichters nicht ein- oder ausgeschaltet wird. Wird das Schiitz eingeschal-
tet, wihrend der Frequenzumrichter in Betrieb ist, wird ein hoher Einschaltstrom erzeugt, wodurch der Uber-
stromschutz des Frequenzumrichters auslosen kann. Wird das Schiitz ausgeschaltet, wihrend der
Frequenzumrichter in Betrieb ist, kann eine hohe Induktionsspannung auftreten und zu einer Beschiadigung
der Komponenten des Ausgangskreises des Frequenzumrichters fiihren.

Installation eines Uberlastrelais (Thermorelais) als Motorschutz

Diese Frequenzumrichter verfiigen iiber einen elektronischen Uberhitzungsschutz, um den Motor vor einer
Uberhitzung zu schiitzen. Sind jedoch mehrere Motoren oder ein hochpoliger Motor an einen Frequenzum-
richter angeschlossen, muss ein thermisches Uberlastrelais zwischen Frequenzumrichter und Motor geschaltet
und die Motorschutzfunktion des Frequenzumrichters deaktiviert werden (L1-01 = 0). Die Steuerschaltung
muss in diesem Fall so ausgelegt werden, dass der Arbeitskontakt des Uberlast-Thermorelais das Schiitz im
Eingangsstromkreis ausschaltet.

Kabellange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Bei einem langen Kabel zwischen Frequenzumrichter und Motor kommt es zu einer Zunahme des hochfre-
quenten Leckstroms und damit zu einer Zunahme des Frequenzumrichter-Ausgangsstroms. Dies kann Peri-
pheriegeréte beeinflussen. Durch Anpassung der in C6-02 eingestellten Taktfrequenz gemil Tabelle 2 11
kdnnen Sie dies verhindern. (Einzelheiten finden Sie in Kapitel 5, Anwenderparameter.)

Tabelle 2 11 Kabelldange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Kabellange max. 50 m max. 100 m uber 100 m
Taktfrequenz max. 15 kHz max. 10 kHz max. 5 kHz




Verdrahtung der Leistungsklemmen .

EVerdrahtung der Erdung

Beachten Sie bei der Verdrahtung der Erdungsleiter die folgenden Sicherheitshinweise.

* Schliefen Sie die Erdungsklemme eines Frequenzumrichters immer an. In jedem Fall muss der Erdungs-
widerstand bei einem 200-V-Frequenzumrichter weniger als 100 € und bei einem 400-V-Frequenzumrichter
weniger als 10 Q betragen.

* Verwenden Sie den Erdungsleiter nicht noch fiir andere Geréte, wie z. B. Schweil3gerdte oder Elektrowerk-
zeuge.

» Verwenden Sie stets einen Erdungsleiter, der den technischen Normen fiir Elektrogeréte entspricht, und
halten Sie die Lange des Erdungsleiters so kurz wie moglich.
Durch den Frequenzumrichter flieBt ein Leckstrom. Wenn der Abstand zwischen der Erdungselektrode
und der Erdungsklemme zu groB ist, wird das Potenzial an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters
instabil.

* Bei Einsatz von mehreren Frequenzumrichtern miissen Sie darauf achten, dass der Erdungsleiter keine

Schleife bildet.
oK o o o | Nicht o | o [TTeo

\ )\ zuléssig \/M

Abb. 2 9 Verdrahtung der Erdung

B Anschluss einer Bremseinheit (CDBR) und einer Bremswiderstandeinheit (LKEB)

Abb. 2 10 zeigt den Anschluss einer Bremseinheit und einer Bremswiderstandeinheit an den Frequenzumrich-
ter.

Ist L3-04 auf 1 gesetzt (d. h. der Blockierschutz bei Verzogerung ist aktiviert), funktioniert die Bremswider-
standeinheit nicht. Dadurch ist die Verzogerungszeit moglicherweise lédnger als eingestellt (C1-02/04).

Um die Bremseinheit/den Bremswiderstand vor Uberhitzung zu schiitzen, legen Sie den Steuerstromkreis so
aus, dass die thermischen Uberlast-Relaiskontakte der Gerite den Frequenzumrichterausgang ausschalten
(siehe Abb. 2 10).

CDBR

Bremseinheit Bremswiderstand

Kontakt des
Frequenz- thermischen
umrichter Uberlastrelais

Konta!_d des thermischen
Uberlastrelais

Abb. 2 10 Anschluss von Bremswiderstand und Bremseinheit
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Parallelschaltung von Bremseinheiten

Bei Parallelschaltung von zwei oder mehr Bremseinheiten verwenden Sie das in Abb. 2 11 gezeigte Verdrah-
tungsschema und die dort gezeigten Jumper-Einstellungen. Der Jumper dient zur Auswahl, ob eine Bremsein-
heit als ,,Master” oder als ,,Slave” fungiert. Setzen Sie den Jumper bei der ersten Bremseinheit immer auf
,Master®, bei allen weiteren Bremseinheiten (d. h. ab der zweiten Bremseinheit) auf ,,Slave®.

£ o

Kontakt des thermischen Uberlastrelais Kontakt des thermischen Uberlastrelais Kontakt des thermischen Uberlastrelais

D3

Brems- Brems- Brems-
widerstands- widerstands- widerstands-
Einheit Einheit Einheit

@ oo 9

—( O

F MAER MAER MAER
requenz- N

umrichter SLAVE SLAVE

+15

5 1 5 F,1 5
- P
Bremseinheit 2 Bremseinheit 3
i)
Bremseinheit 1 l3 14 I3 I4
Kontakt des thermischen Uberlastrelais

Kontakt des thermischen Uberlastrelais

-_—

N
(o))
N

O )
3 {4
Kontakt des thermischen Uberlastrelais

Abb. 2 11 Parallelschaltung von Bremseinheiten

EVerdrahtung des Motorkabels bei IP54-Frequenzumrichtern

Bei der Verdrahtung des Motorkabels bei IP54-Frequenzumrichtern sind spezielle Maflnahmen zu ergreifen.
Die Frequenzumrichter kleinerer Kapazitit sind mit einer EMV-Kabelverschraubung ausgestattet, die ein pro-
blemloses Erden der Abschirmung des Motorkabels ermdglicht.

Installation des Motorkabels bei IP54-Frequenzumrichtern mit einer Kapazitit von 7,5 bis 30 kW

1. Standardvorgehensweise bei Kabeln mit Innenmantel

Nehmen Sie ca. 15 mm vom Rand des
Mantels einen rund um den Mantel
fuhrenden Einschnitt vor, aber nehmen Sie
das Mantelstiick noch nicht ab. Fiihren Sie
das Kabel durch die Kabelverschraubung.

ca. 15 mm

Ziehen Sie das abgetrennte Mantelstiick ab,
und trennen Sie einen Teil der
Abschirmung ab. Ziehen Sie das Kabel
dann soweit zuriick, das die Abschirmung
einwandfreien Kontakt mit den Federn der
Kabelverschraubung hat.




Verdrahtung der Leistungsklemmen .

Drehen Sie die Kabelverschraubung zu. -

2. Vorgehensweise bei diinnen Kabeln ohne Innenmantel.

el
Nehmen Sie ca. 15 bis 20 mm vom Rand des _
Mantels einen rund um den Mantel fithrenden
Einschnitt vor, und nehmen Sie das Mantelstiick ab.
ca. 15 bis 20 mm
Ziehen Sie das duBlere Abschirmgeflecht iiber den -
AuBenmantel. Die innere Abschirmung muss %ﬂrﬁ y I
beibehalten werden, um das Kabel leichter durch E—

die Kabelverschraubung fithren zu kénnen.

mn’!’—_"vﬁ" “\l
Fiihren Sie das Kabel durch die Kabelverschraubung, A |

bis die Abschirmung einwandfreien Kontakt mit den
Federn der Kabelverschraubung hat. Drehen Sie die
Kabelverschraubung dann zu.

Hinweis:

Um die Einhaltung der EMV-Richtlinien sicherzustellen, muss das abgeschirmte Kabel fest von der Metall-
Kabelverschraubung umschlossen werden. Kontrollieren Sie die Kabellinge und die Ubereinstimmung des
Kabels mit den Klemmen, bevor Sie die Metall- Kabelverschraubung schlieBen.
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Spezielle Vorgehensweise bei IP54-Frequenzumrichtern von 22 und 30 kW
Installation Sie das abgeschirmte Motorkabel wie in Abb. 2 12 dargestellt.

Entfernen Sie das Abschirmgeflecht des Motorkabels auf voller Lange von der Durchfithrung bis zu den

Klemmen, um ein Kurzschlieen der Eingangsklemmen oder des Filters auszuschlieBen.
‘e‘l

’ Entfernen Sie das Abschirmgeflecht

auf voller Lange von der Durchfiihrung
bis zu den Klemmen.

Lt

Ausgangskabel

Eingangskabel >
(Abgeschirmtes Kabel)

Abb. 2 12 Installation des Motorkabels bei IP54-Frequenzumrichtern von 22 und 30 kW

Installation des Motorkabels bei IP54-Frequenzumrichtern von 37 bis 55 kW

Installation Sie das abgeschirmte Motorkabel wie in der folgenden Abbildung dargestellt. Entfernen Sie den
AuBenmantel, und klemmen Sie das Abschirmgeflecht mithilfe der Erdungsschelle fest.

/
@ Entfernen Sie den
Auflenmantel, und
Erdungsplatte klemmen Sie das

Abschirmgeflecht mithilfe
Erdungsschelle Ausgangskabel der Erdungsschelle fest.

Abb. 2 13 Installation des Motorkabels bei IP54-Frequenzumrichtern von 37 bis 55 kW
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Verdrahtung der Steuerklemmen .

Verdrahtung der Steuerklemmen

@ Leiterquerschnitte

Fiir eine Ansteuerung mittels analoger Signale darf die Lange des Kabels zwischen analoger Bedienkonsole
bzw. einer anderen Quelle von analogen Steuersignalen und dem Frequenzumrichter nicht mehr als 50 m
betragen. Dariiber hinaus miissen die Kabel von Netzspannungsleitungen oder anderen Steuerleitungen
getrennt verlegt werden, um induzierte Stérungen zu vermeiden.

Bei Einstellung von Frequenzen durch eine externe Sollwertquelle (statt Giber eine digitale Bedienkonsole)
miissen abgeschirmte, paarweise verdrillte Kabel verwendet werden und die Abschirmung mit der gro3tmog-
lichen Kontaktfliche geerdet werden.

Tabelle 2 12 benennt die technischen Daten fiir die Steuerklemmen.

Tabelle 2 12 Klemmennummern und Leiterquerschnitte (fir alle Modelle identisch)

nur IP54-Frequenz-
A dreh Zli':i‘:'gfe Empfohlener umrlchtefr _
Klemmen- nzugsdre . Leiterquer- Mégliche
Klemmen moment | querschnitte , , | Kabel- | Kabelau- Kabeltyp
schrauben 2 schnitt mm
(Nm) mm AWG durch- | Rendurch-
(AWG) ( ) flhrung | messer
(mm)
FM, AC, AM, SC, SP,
SN, Al, A2, +V, -V, S1, Volldraht™!: + Abgeschirmtes, paar-
S2, 83, 54, 0,14 bis 2,5 075 weise verdrilltes
S5, 86, S7 Phoenix | 0,5 bis 0,6 Litze: (is) M252 | 9bis17 Kabel™
MA, MB, MC, M1, M2, 0,14 bis 1,5 + Abgeschirmtes Kabel
M3, M4, (26 bis 14) mit polyethylen-
R+, R-, §+, 8-, 1G beschichtetem Vinyl-
. 0,5 bis 2 1.25 mantel
E(G) M3,5 0,8 bis 1,0 (20 bis 14) (12) - -

*1. Wir empfehlen bei Signalleitungen die Verwendung von Aderendhiilsen, um die Verdrahtung zu vereinfachen und die Zu-

verléssigkeit zu verbessern.

*2. Die Anzugsdrehmomente fiir die Kabelverschraubungen entnehmen Sie bitte Tabelle 2 5.

*3. Verwenden Sie zum Anschluss eines externen Frequenzsollwertgebers abgeschirmte Kabel mit paarweise verdrillten

Adern.
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m Aderendhiilsen fiir Signalleitungen

Die nachstehende Tabelle fiihrt die Produktbezeichnungen und Grofen von geeigneten geraden, 16tfreien
Aderendhiilsen auf.
Tabelle 2 13 Grofien von geraden, I6tfreien Aderendhilsen

Leiterquerschnitt in mm? (AWG) | Produktbezeichnung d1 d2 L Hersteller
0,25 (24) AT10.25-8YE 0,8 2 12,5
0,5 (20) AT10.5-8WH L1 2,5 14
0,75 (18) AI0.75 - 8GY 1,3 2,8 14 Phoenix Contact
1,25 (16) Al'l5-8BK 1,8 34 14
2(14) AI2.5-8BU 23 42 14

-‘rrbm

8 mm

I
14 mm
L

— e

Abb. 2 14 Abmessungen der Adernendhiilse

EVerdrahtungsmethode
Verwenden Sie folgendes Verfahren zum Anschluss von Drihten an den Klemmenblock.
1. Losen Sie die Klemmenschrauben mit einem passenden Schlitzschraubendreher.
2. Fiihren Sie die Dréhte von unten in den Klemmenblock ein.

3. Ziehen Sie die Klemmenschrauben fest an.

Schraubendreher Schraubendreherklinge

Steuer-
Klemmenblock

J Vd
© © O D
Isolieren Sie das | | [

Drahtende auf | = ]

7 mm Lange ab P -
| Létfreie Aderendhiilse oder
wenn keine Ader- s lotfreier Draht max. 3.5 mm
endhllse verwen- . w
Klingenstarke: max. 0,6 mm
det wird. Draht 9

Abb. 2 15 Anschluss von Drahten an den Klemmenblock
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Verdrahtung der Steuerklemmen

BErden der Steuerleitungsabschirmung bei IP54-Frequenzumrichtern

Zum Herstellen einer ordnungsgeméBen Erdung sind IP54-Frequenzumrichter mit Erdungsschellen ausgestattet.
Abb. 2 16 und Abb. 2 17 zeigen die Lage der Erdungsschellen.
Steuerklemmen

Erdungsplatte Erdungsschelle
Abb. 2 16 Erdungsschellen bei IP54-Frequenzumrichtern von 7,5 bis 18,5 kW

(5] ° ©
i1 il
& o Steuer- Erdungsschelle
L | E klemmen
o o]
i Kabelbinder
ﬂ 1 —(optional)
L B Erdungsschelle
o |lo o LA
2 " | s Ee Erdungs-
@ loeccceoeoeeed aeeoé platte
) S P I Steuerkabel
\ O © 7 @

Jall L @\
o Kabelverschraubung

Abb. 2 17 Erdungsschellen bei IP54-Frequenzumrichtern von 22 bis 55 kW
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Gehen Sie bei [P54-Frequenzumrichtern zum Einklemmen und Erden der Abschirmung der Steuerkabel wie
folgt vor:

> >

Lésen Sie die beiden Befestigungsschrauben der
Erdungsschelle.

A £

O
) )

Fiihren Sie das abgeschirmte Steuerkabel zwischen Erdungsschelle und Erdungsplatte durch.

=
‘Q Q‘
O Sy N
D 3 o
L] L]
=

Ziehen Sie die Schrauben abwechselnd an, bis diese vollstindig angezogen sind.
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Verdrahtung der Steuerklemmen

€4 Funktionen der Steuerklemmen

Tabelle 2 14 fihrt die Funktionen der Steuerklemmen auf.
Tabelle 2 14 Funktionen der Steuerklemmen bei Standardeinstellungen

Motorleistung

Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion Signalspezifikation
S1 Vorwirts-Start/Stopp-Befehl Vorwirts-Start bei EIN, Stopp bei AUS.
S2 | Riickwérts-Start/Stopp-Befehl Riickwirts-Start bei EIN, Stopp bei AUS.
S3 | Externer Fehlereingang | Fehler bei EIN.
S4 Feh]er_Rﬁcksetzung*l Riicksetzung bei EIN.
. - Die Funktionen 24V DC, 8 mA
% S5 Festfrequenzauswahl 1 1 Zusatzfrequenzsollwert bei werden durch die Optokoppler-Isolation
2 (Haupt-/Zusatzfrequenzsollwert) | EIN. Einstellungen von
g “ Multistep-Drehzahlsollwert 3 | H1-01 bis H1-05
L%D S6 | Festfrequenzauswahl 2 bei EIN. ausgewihlt.
= $7 Hleichahrth Hwert”! Schleichfahrtfrequenzsollwert
:g) Schleichfahrtfrequenzsollwert bei EIN.
Bezugspotenzial fiir
SC L - -
Digitaleinginge
SN | Digitaleingang Neutral - -
Spannungsversorgung fiir e e %)
+
SP Digitalcinginge 24 V DC Spannungsversorgung fiir Digitaleinginge | max. 24 V DC, 250 mA
+V | 15-V-Spannungsausgang 15-V-Versorgungsspannung fiir analoge Sollwertgeber | 15 V, max. 20 mA
Al | Frequenzsollwert 0bis +10 V/ 100 % 0 bis +10 V (20 k)
o Analoger Zusatzfrequenzsoll- | Funktionsauswahl 4 bis 20 mA (250 )
5 A2 | Zusatzfrequenzsollwert wert, durch Einstellung 0bis +10 V (20 kQ)
é“ 4 bis 20 mA (250 Q) von H3-09. 0 bis 20 mA (250 Q)
g“ -15-V-Versorgungsspannung fiir analoge
E) -V | -15-V-Spannungsausgang Sollwertgeber
:E AC Bezugspotenzial fiir analogen Soll- B
wert
E(G) Abschirmung, Anschlusspunkt fiir _
optionale Erdungsleiter
ML | 1n Betrieb Geschlossen wihrend des .
& M2 | (1 SchlieBerkontakt) Betriebs Funkt101.1sauswahl
g durch Einstellung )
2 M3 GESCHLOSSEN, wenn Aus- | von H2-01 und H2- | Relaiskontakte
& Nulldrehzahl . Kontaktbelastbarkeit:
g (1 SchlieBerkontakt) gangsfrequenz bei oder unter | (02 ontaktbelastbarkeit:
3 M4 Nulldrehzahlgrenzwert (b2-01) max. 1 A bei 250 VAC
°© MA max. 1 A bei 30 VDC™3
B MB | Fehlersienalausean Im Fehlerzustand sind MA und MC GESCHLOSSEN
- & gang Im Fehlerzustand sind MB und MC OFFEN
MC
Ausgangsfrequenz- Funktionsauswahl
o FM | Ausgangsfrequenz Analogausgang, durch Einstellung
ES 0 bis 10 V; 10 V= FMAX von H4-01
2 | ac | Beuespotential fir - 0'bis +10 V max. + 5 %
N Analogausginge
zZ i st max. 2 mA
& . usgangsielstung- Funktionsauswahl
= Frequenzumrichter- Analogausgang, .
£ M ngsleistun 0bis 10V; 10V = max, zul, | 201 Einstellung
ausgangsleistung s 10V; ax. zul. von H4-04
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Tabelle 2 14 Funktionen der Steuerklemmen bei Standardeinstellungen

Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion Signalspezifikation
R+ | MEMOBUS- Differenzialeingang,
- R- | Kommunikationseingang Fiir 2-Draht-RS-485: R+ und S+ sowie R- und Optokopplerisolierung
§ a8 S+ | MEMOBUS- S- kurzschlieBien Differenzialeingang,
~ S- | Kommunikationsausgang Optokopplerisolierung
IG | Bezugspotential - -

*1. Die Tabelle gibt die Funktion der Klemmen S3 bis S7 bei Standardeinstellungen an. Bei einer 3-Draht-Ansteuerung sind dies: 3-Draht-Ansteuerung fiir S5, Multistep-Dreh-
zahlsollwert 1 fiir S6 und Multistep-Drehzahlsollwert 2 fiir S7.

*2. Verwenden Sie diese Versorgungsspannung nicht fiir die Versorgung von externen Geriten.
*3. Bei Ansteuerung einer induktiven Last (z. B. DC-Relaisspule) muss stets eine Freilaufdiode geschaltet werden (siche Abb. 2 1 8.

< |
Lo T
J_ L _T___ | ! Die Nennspannung der Freilaufdiode
Externe Spannungs- Spule max. 1 A | ¥ L 1 muss mindestens so hoch sein wie
versorgung: max. 30 V DC T ’ * - | . die Spannung im Stromkreis.
1

-0

Abb. 2 18 Parallelschaltung der Freilaufdiode

HESchalterblock S1 — Standard-Klemmenkarte

Mithilfe des Schalterblocks S1 kann der interne RS422/485-Anschluss terminiert und der Signaltyp fiir den
Analogeingang A2 ausgewihlt werden. Detaillierte Informationen hierzu finden Sie in Abb. 2 19.

|
s1
| : il o Abschlusswiderstand RS422/485-Schnittstelle |
I 4u=F Auswahl Strom-/Spannungseingang fir Analogeingang A2 |

|

N

), 2essweeeessiele [Wzeele

Abb. 2 19 Standard-Klemmenkarte — Funktion des Schalterblocks S1

Die nachstehende Tabelle fiihrt die moglichen Einstellungen der Schalter des Schalterblocks S1 auf.

Schalter Funktion Einstellungen
AUS: Kein Abschlusswiderstand
EIN: Abschlusswiderstand von 110 kQ

V: 0 bis 10 V (Eingangswiderstand: 20 k€2)
I: 4 bis 20 mA (Eingangswiderstand: 250 Q)

S1-1 RS-485/422-Abschlusswiderstand

S1-2 Signaltyp fiir Analogeingang A2
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Verdrahtung der Steuerklemmen

ESchalterblock S1 und Jumperblock CN15 — Optionale Klemmenkarte

Bei Verwendung der optionalen Klemmenkarte kann mithilfe des Jumperblocks CN15 der Signaltyp der Analog-
ausginge FM und AM zwischen Spannung und Strom umgeschaltet werden. Der Schalterblock S1 hat dieselbe
Funktion wie bei der Standard-Klemmenkarte. Detaillierte Informationen hierzu finden Sie in Abb. 2 20.

chi Auswahl Strom-/Spannungsausgang fiir Analogausgang FM
ch2 Auswahl Strom-/Spannungsausgang fiir Analogausgang AM
v

S1
e, Abschlusswiderstand RS422/485-Schnittstelle

dog ¥ Auswahl Strom-/Spannungseingang fiir Analogeingang A2

Abb. 2 20 Optionale Klemmenkarte — Funktion des Schalterblocks S1 und des Jumperblocks CN15

Die folgende Tabelle enthdlt Angaben zur Funktion des Schalterblocks S1 und des Jumperblocks CN15.

Schalter/
Jumper

Funktion Einstellungen

AUS: Kein Abschlusswiderstand
EIN: Abschlusswiderstand von 110 kQ

V: 0 bis 10 V (Eingangswiderstand: 20 k€2)
I: 4 bis 20 mA (Eingangswiderstand: 250 Q)

CN15- | Funktionsweise des Multifunktions-Analog- | I: Stromausgang
CH1 ausgangs FM (Strom-/Spannungsausgang) V: Spannungsausgang

S1-1 RS-485/422-Abschlusswiderstand

S1-2 Signaltyp fiir Analogeingang A2

CN15- | Funktionsweise des Multifunktions-Analog- | I: Stromausgang
CH2 ausgangs AM (Strom-/Spannungsausgang) V: Spannungsausgang

ENPN/PNP-Eingangsbetriebsart

Die Eingénge kdnnen durch entsprechende Beschaltung der Klemmen SN, SC und SP als NPN- (0 V Bezugs-
punkt) oder PNP-Eingénge (+24 V Bezugspunkt) betrieben werden. Externe Spannungsversorgungen werden
ebenfalls unterstiitzt, wodurch mehr Auswahl bei den Signaleingangsmethoden geboten wird.

Tabelle 2 15 NPN/PNP-Betriebsart und Eingangssignale

Interne Spannungsversorgung — NPN-Modus Externe Spannungsversorgung — NPN-Modus

51 §#ﬁ<: S §#j<:
52 ¥*ﬁ{7 52 %*ji:

ﬁ SN oSN

Jsc — lsc

= P24V (+24V) = IP24V (+24V)
» T 24V DCextern , T
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Tabelle 2 15 NPN/PNP-Betriebsart und Eingangssignale

Interne Spannungsversorgung — PNP-Modus Externe Spannungsversorgung — PNP-Modus

| |
4% 9 yas[| 4% s YAz

-+ 52 ¥*§{7 —+ 82 §#;<f

SN 24V DC extern = oSN

== P24V (+24V) IP24V (+24V)

SP ¢

2-34



Verdrahtung der Steuerklemmen

€ Beschaltung der Steuerklemmen
Abb. 2 21 zeigt die Beschaltung der Steuerklemmen des Frequenzumrichters.

Varispeed E7
CIMR-E7Z47P5

i
|
1
. MA
Vorwérts Start/Stopp l S1 :@: '_+MB Fehler-Relaisausgang
1
&

Riickwrts Start/St ) max. 250 VAC, 1 A
tckwarts Start/Stopp s2 D—H MC max. 30 V DC, 1 A
Externer Fehler I s3 :@:
? T |
Fehler-Ricksetzung S4 :@: M1
Multi ! . 1+ Relaisausgang 1
ultifunktions- T i
Digitaleingange Festfrequenzauswahl 0 . S5 '—m M2 ! [Werkseinstellung:
[Werkseinstellungen] — In Betrieb] Multifunktions-
Festfrequenzauswahl 2 l S6 :@: M3 . Relaisausgang
? T Relaisausgang 2 max. 250 V AC, 1 A
Schleichfahrtfrequenzeingang 1 g7 :@: M4 o [Werkseinstellung: max. 30 V DCY 1A
—— Nulldrehzahl] . ,
o |
1 1
SC |
)
SP
24V I
E@G)

Abschirmungs- Abschirmungs-
1 klemme klemme

I
1 1
Einstellung } +v Analogeingang-Spannungsversorgung |
+15V, 20 mA |
. i 0 bis 10V 2k IN] Qr;gloggicg;ggk:; Master-Frequenzsollwert | E(\Jn:izllung,
A 4 s ( ) | Multifunktions-Analogausgang 1
1 1 Multifunktions- M ! (0 bis 10V, 2 mA)
4 bis 20 mA A2 Analoge.ingang 1: D_ [Werkseinstellung:
_——— — = — [Werkseinstellung: Ausgangsfrequenz, 0 bis 10 V]
Pl P | Frequenz-Offset] | Einstell
, AC 4 bis 20 mA (250 Q)] insteliung,
| 20kQ
Y ov AM Multifunktions-Analogausgang 2
S o— énalogeingang- I> (0 bis 10V, 2 mA)
pannungsversorgung [Werkseinstellung:
| —-15V, 20 mA AC l Ausgangsstrom, 0 bis 10 V]
I Abschluss- & I
- widerstand )
e O/ |
t P IR 1 J> I
MEMOBUS-
Kommunikation S+ \?/\]
RS-485/422
he I
t P ys |
o
1 |

I} !
- Abgeschirmte Kabel

s

Paarweise verdrilltes Kabel
Abgeschirmte Kabel

Abb. 2 21 Beschaltung der Steuerklemmen
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€ Sicherheitshinweise fiir die Verdrahtung der Steuerklemmen

Beachten Sie bei der Verdrahtung der Steuerstromkreise die folgenden Sicherheitshinweise.

» Verlegen Sie die Leitungen der Steuerstromkreise getrennt von den Leitungen des Leistungskreises

(Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, ©, @1, @®2 und ®3) und anderen
Starkstromleitungen.

» Verlegen Sie die Leitungen der Steuerklemmen MA, MB, MC, M1, M2, M3 und M4 (Relaisausgénge)
getrennt von den Leitungen anderer Steuerklemmen.

» Wenn eine optionale externe Spannungsversorgung verwendet wird, muss es sich um eine UL-gelistete
Spannungsversorgungsquelle der Klasse 2 handeln.

» Verwenden Sie fiir die Steuerstromkreise paarweise verdrillte oder abgeschirmte Kabel, um Betriebsfehler
zu vermeiden.

* Erden Sie die Kabelabschirmung mit der groftmdglichen Kontaktflaiche zwischen Abschirmung und
Erdung.

» Kabelabschirmungen miissen an beiden Kabelenden geerdet sein.
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Prifung der Verdrahtung .
Prufung der Verdrahtung

@ Priifungen

Priifen Sie nach Abschluss der Verdrahtung alle Verdrahtungen. Fiihren Sie bei den Steuerstromkreisen keine
Durchgangspriifungen durch. Fiihren Sie folgende Priifungen an der Verdrahtung durch.

* Ist die gesamte Verdrahtung korrekt?
» Wurden keine Kabelreste, Schrauben oder andere Fremdmaterialien hinterlassen?
+ Sind alle Schrauben festgezogen?

» Kommen Drahtenden mit anderen Klemmen in Beriihrung?

/1\ ACHTUNG

« Stellen Sie sicher, dass die Tiirschldsser geschlossen sind und die Kabelverschraubungen nach der
Verdrahtung angezogen wurden. Andernfalls besteht die Gefahr einer Beschddigung des
Frequenzumrichters durch das Eindringen von Wasser oder Staub.

+ Achten Sie darauf, dass bei der Verdrahtung kein Wasser oder Staub in diese eindringt. Andernfalls
besteht die Gefahr einer Beschiddigung des Frequenzumrichters durch das Eindringen von Wasser oder
Staub.

» Verwenden Sie eine zum jeweiligen Kabel passende Kabelverschraubung. Andernfalls besteht die Gefahr
einer Beschiddigung des Frequenzumrichters durch das Eindringen von Wasser oder Staub.

 VerschlieBen Sie nicht verwendete Kabeleinldsse (Steuerkabel, Feldbuskabel) mit Blindstopfen. Auf
diese Weise wird der IP54-Schutz des Frequenzumrichters aufrechterhalten. Andernfalls besteht die
Gefahr einer Beschddigung des Frequenzumrichters durch das Eindringen von Wasser oder Staub.

/A\ VORSICHT

+ Achten Sie darauf, dass die Erdungsklemme geerdet ist. Stellen Sie auBerdem sicher, dass die
Abschirmung des Motorkabels auf der Motorseite geerdet ist. Andernfalls besteht Stromschlaggefahr.
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Installation und Verdrahtung von Optionskarten

€ Optionskarten

In den Frequenzumrichter konnen wie in Abb. 2 22 gezeigt Optionskarten fiir die Feldbus-Kommunikation
installiert werden.

Tabelle 2 16 fihrt die Arten von Optionskarten und ihre Spezifikation auf.
Tabelle 2 16 Optionskarten

Karte Produktbezeichnung Spezifikation
3G3RV-PDRT2 Intelligente DeviceNet-Optionskarte
SI-P1 Optionskarte fiir Profibus-DP-Feldbus
Kommunikationskarten SI-R1 Optionskarte fiir InterBus-S-Feldbus
SI-S1 Optionskarte fiir CANOpen-Feldbus
SI-J Optionskarte fiir LONworks
3G3RV-P10ST8-E SPS-Optionskarte
SPS-Optionskarte
3G3RV-P10ST8-DRT-E SPS-Optionskarte mit DeviceNet-Kommunikationsschnittstelle (Slave)

@ Installation in IP00- und NEMA 1/ IP20-Frequenzumrichter

Nehmen Sie vor der Installation einer Optionskarte die Klemmenabdeckung ab, und stellen Sie sicher, dass die
Ladeanzeige unter der Abdeckung nicht mehr leuchtet. Nehmen Sie anschlieBend die digitale Bedienkonsole,
die Frontabdeckung und den Optionskartenclip ab, und installieren Sie die Optionskarte.

m Sicherung der Optionskartensteckverbindung gegen Lésen

Nach Installation einer Optionskarte muss ein Optionskartenclip eingesetzt werden, um die Steckverbindung
zu sichern. Der Optionskartenclip kann vor der Installation einfach entfernt werden, indem das hervorstehende
Teil des Clips gegriffen und der Clip daran herausgezogen wird.

CN2
Steckverbindung fiir
Optionskarte C

————— Abstandshalter fiir
Optionskarte C

— Optionskarte C

Optionskartenclip
(Zur Befestigung der
Optionskarte C)

7

Abb. 2 22 Installation von Optionskarten
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Installation und Verdrahtung von Optionskarten

# Installation in IP54-Frequenzumrichtern

Offnen Sie vor der Installation einer Optionskarte die Tiir des Frequenzumrichters, und stellen Sie sicher, dass
die Ladeanzeige unter der Abdeckung nicht mehr leuchtet. Nehmen Sie anschlieBend und den Optionskarten-
clip ab, und installieren Sie die Optionskarte wie in einen IP00- oder NEMA 1-Frequenzumrichter.

B Kabelverschraubungen fiir Optionskarten

Beachten Sie die Klemmenspezifikationen im Handbuch der jeweiligen Optionskarte..
Tabelle 2 17 Kabelverschraubungen flr Optionskarten

Magliche

Kabelverschraubung KabelauRendurchmesser (mm)

Kabeltyp

* Abgeschirmtes, paarweise verdrilltes Kabel
M16"! 4,5 bis 7 + Abgeschirmtes mehradriges Kabel mit PVC-Mantel
(z. B. Lappkabel Olflex)

*1. Die Anzugsdrehmomente fiir die Kabeldurchfiihrungen entnehmen Sie bitte 7abelle 2 5.

HVerdrahtungsmethode fiir Optionskarten

Hinsichtlich der Verdrahtung von Optionskarten beachten Sie bitte die Angaben auf Seite 2-29 sowie die nach-

stehende Abb. 2 23.
—5 1

. © Optionskarte
Kabelbinder _—

(optional) § o T
NHEE T

2000000000000 [00029

N
i

Optionskabel
L~

| — Erdungsplatte

-

\ N\

™~

T~ Erdungsschelle

Abb. 2 23 Verdrahtung von Optionskarten bei Frequenzumrichtern von 22 bis 55 kW
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Digitale
Bedienkonsole und
Betriebsarten

In diesem Kapitel werden die Anzeigen und Funktionen der digitalen Bedienkonsole erldutert. Auerdem finden
Sie hier eine Ubersicht iiber die Modi und den Moduswechsel.
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Digitale Bedienkonsole

In diesem Abschnitt werden die Anzeigen und Funktionen der digitalen Bedienkonsole erldutert.

€ Anzeige der digitalen Bedienkonsole

Die Bezeichnungen der Tasten und die Funktionen der digitalen Bedienkonsole fiir IP00- und NEMA 1 / IP
20-Frequenzumrichter werden unten beschrieben. Diese Bedienkonsole wird als ,,Digitale LED-Bedienkon-

sole® oder JVOP-161-OY bezeichnet.

| l | ’le\/lr)ll |

FWD REV SEQ REF ALARM

i PRGM

DRIVE QUICK ADV  VERIFY AUTO
TUNING

LOCAL

e ESC
REMOTE

at

»

AR
s

[ ]
STOP

Antriebsmodusanzeigen

FWD: Leuchtet bei Eingang eines ,Vorwarts“-Start-
befehls.

REV:  Leuchtet bei Eingang eines ,Rickwarts“-Start-
befehls.

SEQ: Leuchtet bei Aktivierung des Startbefehls tber
die Steuerklemme.

REF: Leuchtet bei Vorgabe des Sollwerts Uber die
Steuerklemmen A1 und A2.

ALARM: Leuchtet beim Auftreten einer Fehlfunktion
oder eines Alarms.

Datendisplay

Zeigt Uberwachungsdaten, Parameternummern und
Einstellungen an.

Modusanzeigen

DRIVE: Leuchtet im Antriebsmodus.

QUICK: Leuchtet im Schnellprogrammiermodus.
ADV:  Leuchtet im erweiterten Programmiermodus.
VERIFY:Leuchtet im Uberpriifungsmodus.

A. TUNE:Leuchtet im Autotuning-Modus.

Tasten

Zur Ausfiihrung von Funktionen (Einstellen von Para-
metern, Uberwachung, Schleichfahrt und Autotuning).

Abb. 3 1 Bezeichnungen und Funktionen der Komponenten der digitalen LED-Bedienkonsole

Die IP54-Frequenzumrichter sind mit einer anderen digitalen Bedienkonsole ausgestattet, die als ,,Digitale
LCD-Bedienkonsole* oder JVOP-160-OY bezeichnet wird. Diese Bedienkonsole verfiigt {iber eine fiinfzei-
lige Textanzeige (siche Abb. 3 2). Die Tasten und sonstigen Funktionen sind mit denen der digitalen LED-



Digitale Bedienkonsole

Bedienkonsole identisch. Die digitale LCD-Bedienkonsole ist auch als Option fiir [P00- und NEMA 1 / IP20-
Frequenzumrichter erhéltlich.

"—l |— HEMOTET

T Antriebsmodusanzeigen

FWD REV SEQ REF ALA.RM n FWD: t:?ecr:}tset bei Eingang eines ,Vorwarts“-Start-
N REV:  Leuchtet bei Eingang eines ,Rickwarts“-Start-
befehls.

—DRIVE— —Rdy—
Frequency Ref

U1--- [ll]=60.00 Hz

LOCAL
REMOTE

U1--- 02=60.00 Hz
Ut--- 03=10.05 A

RUN STOF’

((

SEQ: Leuchtet bei Aktivierung des Startbefehls iber
die Steuerklemme.

REF: Leuchtet bei Vorgabe des Sollwerts Uber die
Steuerklemmen A1 und A2.

ALARM: Leuchtet beim Auftreten einer Fehlfunktion
oder eines Alarms.

Datendisplay
Zeigt Uberwachungsdaten, Parameternummern und
Einstellungen an.

Tasten

Zur Ausfiihrung von Funktionen (Einstellen von Para-
metern, Uberwachung, Schleichfahrt und Autotuning).

Abb. 3 2 Bezeichnungen und Funktionen der Komponenten der digitalen LCD-Bedienkonsole

€ Tasten der digitalen Bedienkonsole

Tabelle 3 1 fihrt die Bezeichnungen und Funktionen der Tasten der digitalen Bedienkonsole auf..
Tabelle 3 1 Tastenfunktionen

Taste Bezeichnung Funktion
Umschaltung der Bedienung zwischen der digitalen Bedienkonsole
LOCAL Taste LOCAL/REMOTE (LOCAL) und den Paramfeterelnstellungen b1-01 und b1-02 (REMOTE).
REMOTE Diese Taste kann durch Einstellung des Parameters 02-01 aktiviert oder
deaktiviert werden.
- Taste MENU Modusauswahl.
Taste ESC Riickkehr zu dem Status vor dem Driicken der Taste DATA/ENTER.
Taste JOG Aktiviert den Schleichfahrtbetrieb, wenn der Frequenzumrichter iiber die
digitale Bedienkonsole gesteuert wird.
Taste FWD/REV V\./ahI.t Q1e Drehr.lchtung des Motors, wenn der Frequenzumrichter iiber
die digitale Bedienkonsole gesteuert wird.
Dient zur Auswahl der aktiven Stelle beim Programmieren von Parametern.
Taste SHIFT/RESET Funktioniert auBerdem als Riicksetztaste beim Auftreten eines Fehlers.




Tabelle 3 1 Tastenfunktionen

Taste Bezeichnung Funktion
Auswahl von Parameternummern, Erhéhen von Parametereinstellungen.
Q Erhohen-Taste Diese Taste wird auBerdem zum Wechsel zu der ndchsten Funktion oder
den nichsten Daten verwendet.
Auswahl von Parameternummern, Verringern von Parametereinstellungen.
Verringern-Taste Diese Taste wird auBlerdem zum Wechsel zu der vorigen Funktion oder
den vorigen Daten verwendet.
Taste DATA/ENTER Aufrufen Vgn Meniis und Parametern, Validieren von
Parametereinstellungen.
RUN-Taste Startet den Betrieb, wenn der Frequenzumrichter iiber die digitale
RUN Bedienkonsole gesteuert wird (LOCAL-Modus).
Stoppt den Betrieb des Frequenzumrichter
° (LOCAL- und REMOTE-Modus).
STOP STOP-Taste Diese Taste kann durch Einstellung des Parameters 02-02 aktiviert oder

deaktiviert werden, wenn die Bedienung nicht iiber die Bedienkonsole,
sondern tiiber die Steuerklemmen erfolgt.

AuBer in Diagrammen werden die Tastenbezeichnungen in der obigen Tabelle verwendet.

In der linken oberen Ecke der Tasten RUN und STOP der digitalen Bedienkonsole befinden sich Kontroll-
leuchten. Diese Kontrollleuchten leuchten und blinken zur Anzeige des Betriebsstatus.

Liegt Gleichspannung am Motor an, blinkt die Kontrollleuchte der Taste RUN und die Kontrollleuchte der
Taste STOP leuchtet. Abb. 3 3 zeigt den Zusammenhang zwischen den Kontrollleuchten der Tasten RUN und
STOP und dem Status des Frequenzumrichters.

|
1 FWD »
=% RESET
| .

RUN STOP |

Ausgangs-
frequenz

RUN-Befehl
Frequenz-
sollwert | |
RUN L] HeS ) O
STOP | 3¢ ) EOR I o N I o
3¢ Leuchtet -0 Blinkt ® Leuchtet nicht

Abb. 3 3 Kontrollleuchten der Tasten RUN und STOP



Modi .

.Modi

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zu den Modi des Frequenzumrichters und zum Moduswechsel.

€ Frequenzumrichter-Modi

Die Anwenderparameter und Anzeigefunktionen des Frequenzumrichters sind in fiinf Gruppen (als Modi
bezeichnet) organisiert, um das Auslesen und Einstellen von Parametern zu vereinfachen. Der Frequenz-
umrichter besitzt fiinf Modi.

Tabelle 3 2 fihrt die fiinf Modi und ihre Hauptfunktionen auf.

Tabelle 3 2 Modi

Betriebsmodus Hauptfunktion(en)

In diesem Modus findet der Frequenzumrichterbetrieb statt.
Verwenden Sie diesen Modus zum Uberwachen von Werten

(z. B. Frequenzsollwerte und Ausgangsstrom) sowie zur Anzeige von
Fehlerinformationen oder der Fehlerhistorie.

Antriebsmodus

Verwenden Sie diesen Modus zum Auslesen und Einstellen der Grundparameter fiir

Schnellprogrammiermodus den Frequenzumrichterbetrieb.

Erweiterter Programmiermodus Verwenden Sie diesen Modus zur Kontrolle und Einstellung der Anwenderparameter.

Verwenden Sie diesen Modus zum Auslesen und Einstellen von Anwenderparame-

Uberpriifungsmodus tern, die von der Werkseinstellung abweichen.

Verwenden Sie diesen Modus, wenn ein Motor mit unbekannten Motordaten
Autotuningmodus betrieben werden soll. Beim Autotuning wird der Klemmenwiderstand gemessen
und automatisch eingestellt.




€ Moduswechsel
Wenn die Taste MENU der Bedienkonsole gedriickt wird, erscheint die Anzeige zur Modusauswahl. Durch
wiederholtes Driicken der Taste MENU wechseln Sie zwischen den verschiedenen Modi.

Zum Aktivieren des anzeigten Modus driicken Sie die Taste DATA/ENTER. Je nach ausgewéhltem Modus
werden nun die Uberwachungsdaten oder Parameter angezeigt.

HmVorgehensweise am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole

Abb. 3 4 zeigt die Anzeigen der digitalen LED-Bedienkonsole beim Moduswechsel.
Modusauswahlanzeige

MENU

Uberwachungsanzeige Einstellungsanzeige

| Einschalten der Versorgungsspannung |

Betriebsmodus
— 5 onn - nonon (Frequenzumrichterbetrieb
— — — — 1 mdglich)
ESC
(O3 BN BN BN J EON [ N ]
DR‘WE QUICK ADV VERIFY ATUNE DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
| (=4
Schnellprogrammiermodus
[ I B >~ o
) ! Ll |= l_l‘\ ]
T ESC o
O E@S
DRIVE QUlCK ADV VERIFY ATUNE DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
[]
Erweiterter Programmiermodus 2J
| = _ ——
[ " _ > ] 1M o rrir
i 1 ! = [N - o
ESC ESC —
e 0 e e L J
DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
|
Uberpriifungsmodus
P > _ =
[ <t U
ESC
[ N BN BEGEN J [ BN BN BEOSN
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
| =2
Autotuningmodus
I B >~ 1 _ T \‘l_/l/l_ll_ll_ll_l
1 1 o - ! ] [ [ )
ESC — - —
® 00 0 O e & 0 0
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE DRIVE QUICK RDY VERIFY ATUNE
¥ Leuchtet ¢ Blinkt @ Leuchtet nicht

Abb. 3 4 Moduswechsel am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole



Modi

mVorgehensweise am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole
Abb. 3 5 zeigt die Anzeigen der digitalen LCD-Bedienkonsole beim Moduswechsel.

Anzeige beim Einschalten

7DR|VE’Fre uency Ref Ray
U1- [0f=60.00Hz
U1-02= " 60.00Hz
U1-03=_10.05A
Modusauswahl- . . . .
anzeige Uberwachungsanzeige Einstellungsanzeige
] p
: = [ Yo = ¥
'DRI\E'Main Menu ** DRIVE- ronitor Y | Leeserl ) Frequency Ref " ‘ -DRIVE?requency Ref "
: -01= 0.00Hz [€ U1- [ff= 0.00Hz >1U1-01=[§§00.00Hz
Operation < “TU1-02="0.00Hz < U1-02=  0.00Hz (0.00~60.00)
<« U1-03=  0.00A ~ U1-03=_ 0.00A N ”0.00Hz”
ESC ESC ESC
A 4
~QUICK- u ~QUICK- - -QuUICK-
** Main Menu ** - »| Select Language g > % 8%'5@ Language
: . -00= *0* -00= *0*
Quick Setting < A1-00 En |isg 0 < Englishm
feo| L———notsh | ESC 0
CADV- Y “ADV- ( ADV: DV )
“* Main Menu ** S Initialization Reser] | Select Language | 5| Select Language
[ TR PIA1{ld= 0 0~ PIA T 0= & aox
Programming < IENl-00= © <€ English < A1-00 Englishm 0
B Select Language [ "9" B 0"
Esc| —— ESC ESC
Y
VERIFY- VERIFY-
** Main Menu ** .
> None Modified
Modified Consts |
ESC
‘ (] (]
A TUNE- FATONE- ATUNE-
** Main Menu ** <) o Mtr. Rated Power __| n - Mtr. Rated Power
> < >
] T1-04 A40kW T1-02=[g00.40kW
Auto-Tuning (o-_"oo ~ 650.00) < (0.00@650.00)
]7 p— 0.40 kW sC 0.40kW

Abb. 3 5 Moduswechsel am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole
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4 Betriebsmodus

In diesem Modus findet der Frequenzumrichterbetrieb statt und es kénnen alle UberwachungsgroBen sowie
Fehlerinformationen und die Fehlerhistorie angezeigt werden.

Wenn bl-01 (Sollwertauswahl) auf 0 gesetzt ist, kann der Frequenzsollwert in der Frequenzeinstellungs-
anzeige mit den Tasten ERHOHEN, VERRINGERN und SHIFT/RESET geéndert werden. Durch Driicken
der Taste DATA/ENTER wird der eingestellte Wert iibernommen.

EFrequenzumrichterbetrieb am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole

Abb. 3 6 zeigt die Schritte im Frequenzumrichterbetrieb am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole.
Modusauswahlanzeige Parameteriiberwachungsanzeige Frequenzeinstellungsanzeige

Ew |

l Frequenzsollwerteinstellung /

Frequenzsollwert i i i
q ElnsteIIL{\r\gﬁderAnzelgeemhelt durch 01-03
C o mr
oo

[

L I
! [
e e

bt

DRIE QUCK

—
L

<
<~

<~

VERFY ATUNE

Statustiberwachung
N Y

=]
=

[

(Xn]
]
]
]

AN
<J

ESC
=

:*
Fehlerverfolgung Aktueller Fehler

Betriebszeit beim
Auftreten des Fehlers

ESC I

£se

Betriebszeit beim Auftreten
L

ESC

=

{fe e e e

DRIVE QUCK ADV VERFY ATUNE UCK ADV VERFY ATUNE

Abb. 3 6 Frequenzumrichterbetrieb im Antriebsmodus bei der digitalen LED-Bedienkonsole



Modi

BFrequenzumrichterbetrieb am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole

Abb. 3 7 zeigt die Schritte im Frequenzumrichterbetrieb am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole.

Anzeige beim Einschalten

“DRIVE-. Rdy
Frequency Ref

U1- [=60.00Hz
U7 02- 6000z

U1-03=_10
Modusauswahl- M Uberwachungsanzeige . .
anzeige - :l Frequenzeinstellungsanzeige

DRIVE- DR\VE -‘J DRIVES Rd
** Main Menu **  }——/ Monitor DRIVEFre uency Ref Ry _ N EFrequgncy Ref "
I8 - 01=60. OOHz uU1- 60.00Hz [ ”|U1-01=[g60.00Hz
Operation < < (0.00~60.00)
"0.00HZ"
ESC
ESC
Erfolgt die Einstellung des

oe—Y T Frequenzsollwerts tber

** Main Menu ** - 02=60.00Hz eine andere Quelle als die

Quick Settin [~ UT83= T005A digitale Bedienkonsole,
9 Q1062 203.0VAC. % wird die Frequenzein-
stellungsanzeige nicht
angezeigt.
Y Monitor
“ADV-
**Main Menu ** -- -t
Programming
v
-VERIFY-
** Main Menu ** 1)
DRIVE- Rdy -_
Fault Trace
Modified Consts No 1&
= . Esc
v v
“ATUNE-
r - E . 2 _| 3 . -l Rd
Main Menu DRIVE- it Trace < ORVE ast Fautt "% - u2-02=0¢c
=00 > >
Auto-Tuning Over Current
-03=""60.00Hz < <
= 60.00Hz s U2-04=60.00Hz oo
4
~ ~
é) é)
v @ @ l
DRIVE-
Fault Hislog DRIVEFauIt History Ry N U3 -01=0C Ray
~ JE-01=0 C »
3095 OV Over Current
U3-03= OH oo
= Lo
“BRIVE R Rdy
Fault History & < RESET] [-ORVES it History <Y > U3 -02= 0V
— .- 92: oV < us '= ov < DC Bus Overvolt
-03= OH < U303= OH <
4= UV, Esc U3-04= UV ESC

Abb. 3 7 Frequenzumrichterbetrieb im Antriebsmodus bei der digitalen LCD-Bedienkonsole

S Wenn Sie den Frequenzumrichter nach dem Anzeigen/Andern von Parametern in Betrieb nehmen
?: mochten, driicken Sie nacheinander die Taste MENU und die Taste DATA/ENTER, um in den
® Antriebsmodus zu wechseln. Solange sich der Frequenzumrichter in einem anderen Modus, wird kein
IMPORTANT Startbefehl akzeptiert.
Um wihrend der Programmierung Startbefehle von anderen Quellen zu aktivieren, setzen Sie Parameter
b1-08 auf ,,1*.

a

€ Schnellprogrammiermodus

Im Schnellprogrammiermodus koénnen die fiir den Testbetrieb des Frequenzumrichters zwingend erforderli-
chen Parameter angezeigt und eingestellt werden.

Die Parameter konnen in den Einstellungsanzeigen geéindert werden. Verwenden Sie zum Andern der Einstel-
lungen die Tasten ERHOHEN, VERRINGERN und SHIFT/RESET. Sobald Sie die Taste DATA/ENTER
driicken, wird der geéinderte Parameter gespeichert und die Anzeige kehrt zur Uberwachungsanzeige zuriick.

Details zu den im Schnellprogrammiermodus angezeigten Parametern finden Sie in Kapitel 5, Anwenderpara-
meter.




mSchnellprogrammierung am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole
Abb. 3 § zeigt die Schritte bei der Schnellprogrammierung am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole.

Modusauswahlanzeige Uberwachungsanzeige
Schnellprogrammiermodus Sollwertquelle
1A ! i . =
i~ A R VI Lo
ESC
[ JNORN BN BN -
DRIVE QUICK RDY VERIFY ATUNE
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Motornennstrom
gy I o Y} s E=NEi
P i
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=
[ JEOSN BN BN )

DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

Abb. 3 8 Schnellprogrammierung bei der digitalen LED-Bedienkonsole

ESchnellprogrammierung am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole

Abb. 3 9 zeigt die Schritte bei der Schnellprogrammierung am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole.
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Abb. 39 Schnellprogrammierung bei der digitalen LCD-Bedienkonsole
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€ Erweiterter Programmiermodus

Im erweiterten Programmiermodus kdnnen alle Parameter iiberwacht und eingestellt werden.

Die Parameter kénnen in den Einstellungsanzeigen geéindert werden. Verwenden Sie zum Andern der Einstel-
lungen die Tasten ERHOHEN, VERRINGERN und SHIFT/RESET. Sobald Sie die Taste DATA/ENTER
driicken, wird der geéinderte Parameter gespeichert und die Anzeige kehrt zur Uberwachungsanzeige zuriick.

Detaillierte Informationen zu den einzelnen Parametern finden Sie in Kapitel 5, Anwenderparameter.

HErweiterte Programmierung am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole
Abb. 3 10 zeigt die Schritte bei der erweiterten Programmierung am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole.

Modusauswahlanzeige

MENU

Funktionsauswahlanzeige Uberwachungsanzeige Einstellungsanzeige
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DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

Abb. 3 10 Erweiterte Programmierung bei der digitalen LED-Bedienkonsole
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Abb. 3 11 zeigt die Schritte bei der erweiterten Programmierung am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole.
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“ADV-
** Main Menu **
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** Main Menu **

Modified Consts

A4

-A.TUNE-

** Main Menu **

Auto-Tuning

\4

-DRIVE-

** Main Menu **

Operation

A 4

-QUICK-

** Main Menu **

Quick Setting

I MENU

Einstellungsanzeige

AV 2| [ADV: “ADV-
-, N ADV- |nitialization ReseT| |~ Select Language Select Language
> Xl-00= 0O PITAT-I= 0 o PIA1-01= [ o
Select Language < Erlgulish < English
ESC A ESC 9 A ESC 4
—
: =
>
> Initialization " init Parameters.___] »"VInit Parameters
| >AT-[E=" 0 o | A1-03= [ -o
Init Parameters i No Initialize = No Initialize
s °
55 A
~© @
A ( —~ v P~
>
\ V- _PlControl ______| RESET "ADV' Pl Mode | ) | "ADV' Pl Mode
BE-01= 0 Pb5-MH= 0 o 7| b5-01= 0
Pl Mode < Disabled < Disabled
ESC o 2 ESC 0
Y
” - » - A [ -
AV Pl Control m "°%b| Fb SqRt Gain "2'P1 Fb SRt Gain___
- 29= 1.00 b5-KE = 1.00 b5-29= OO
Pl Fb SqRt Gain (0.00 ~200)  |€ (0.00 ~ 2.00)
esc "1.00" ESC 1.00

®®

-~
-~

Abb. 3 11 Erweiterte Programmierung bei der digitalen LCD-Bedienkonsole



Modi

BEinstellen von Anwenderparametern mit Hilfe der digitalen LED- Bedienkonsole

In der nachstehenden 7abelle 3 3 wird gezeigt, wie der Parameter C1-01 (Beschleunigungszeit 1) mithilfe der
digitalen LED-Bedienkonsole von 10 s auf 20 s gedndert wird..

Tabelle 3 3 Einstellen von Anwenderparametern im erweiterten Programmiermodus mithilfe der digitalen LED-
Bedienkonsole

Schritt Anzeige der digitalen Bedienkonsole Beschreibung
F 0oo
1 : it Sl Spannungsversorgung eingeschaltet.
e e e
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
g T L L
] INN NN} Driicken Sie die Taste MENU, um in die
2 : .
Modusauswahlanzeige zu wechseln.
DRIVE QUICK ADV VERIFY A.TUNE
o - l’—ll /
3 (N L
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
Blittern Sie mithilfe der Taste MENU durch
die Modusauswahlanzeige.
= 1 _
4 o NN}
® & O
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
o i _ ]?rﬁcken Sie die Taste DATA/ENTER, um zur
5 o : Lo Uberwachungsanzeige im erweiterten Pro-
e o grammiermodus zu wechseln.
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
;l_” \ 'l -} Driicken Sie die Taste ERHOHEN oder VER-
6 = .0 F RINGERN, bis der Parameter C1-01
m.m Q’W o vgp A:NF (Beschleunigungszeit 1) angezeigt wird.
oonnn Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um die
7 - — = = Einstellungsanzeige aufzurufen. Die Einstel-
® lung kann nun geéndert werden.
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
3 Driicken Sie die Taste SHIFT/RESET, um die
blinkende Stelle nach rechts zu verschieben.
9 Driicken Sie Taste VERRINGERN, um den
o5 Wert auf 20.00 s zu dndern.
DRIVE  QUICK ;KI‘Z;V VERIFY ATUNE
Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um die
— —————— neue Einstellung zu bestétigen. Fiir eine
10 EnA ,_—,’ — ,’_ J ,:’ ,’_ J ,’_ K ,'_ K Sekunde wird ,,End* angezeigt, anschlieBend
fiir eine halbe Sekunde die neue Einstellung
des Parameters.
— o _ . . .
1 L oo Anschliefend kehrt das Display zur Uberwa-
oo oo chungsanzeige zuriick.
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
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mEinstellen von Anwenderparametern mit Hilfe der digitalen LCD- Bedienkonsole

In der nachstehenden 7abelle 3 4 wird gezeigt, wie der Parameter C1-01 (Beschleunigungszeit 1) mithilfe der
digitalen LCD-Bedienkonsole von 10 s auf 20 s gedndert wird.

Tabelle 3 4 Einstellen von Anwenderparametern im erweiterten Programmiermodus mithilfe der digitalen LCD-

Bedienkonsole

Schritt

Anzeige der digitalen Bedienkonsole

Beschreibung

-DRIVI

E- Rdy
Frequency Ref

U1- [(=50.00Hz

U1-02=  0.00Hz
U1-03=_ 0.00A

Anzeige nach dem Einschalten der Spannungs-
versorgung.

-DRIVE-

** Main Menu **

Operation

Driicken Sie die Taste MENU, um in die Modus-
auswahlanzeige zu wechseln.

-QUICK-

** Main Menu **

Quick Setting

-ADV-

** Main Menu **

Programming

Blattern Sie mithilfe der Taste MENU durch die
Modusauswahlanzeige bis zum erweiterten Pro-
grammiermodus.

Dv- .. . .
Initialization

IN}-01= 0

Select Language

Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um die
Uberwachungsanzeige aufzurufen.

DV-
Accel/Decel

[F-01= 10.0sec

Accel Time 1

Driicken Sie die Taste ERHOHEN oder VER-
RINGERN, bis der Parameter C1-01 (Beschleu-
nigungszeit 1) angezeigt wird.

DV-
Accel/Decel

C1-01=[§010.0sec

(0.0~6000.0)
"10.0sec"

Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um die
Einstellungsanzeige aufzurufen. Die Einstel-
lung kann nun geéndert werden.

DV-
Accel/Decel

C1-01= 0@10.0sec

(0.0~6000.0)
"'10.0sec"

Driicken Sie die Taste SHIFT/RESET, um die
blinkende Stelle nach rechts zu verschieben.

DV-
Accel/Decel

C1-01= 00[0.0sec

(0.0~6000.0)
"10.0sec"

Driicken Sie Taste VERRINGERN, um den Wert
auf 20.00 s zu &ndern.

DV-
Accel/Decel

C1-01= 00H0.0sec

Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um die
neue Einstellung zu bestatigen.

(0.0~6000.0)
"10.0sec"
I v Durch Driicken der Taste DATA/ENTER wird der
Accel/Decel eingestellte Wert ibernommen. Anschlieend
11 Entry Accepted C1{H= 20.0sec wird fiir ca. eine Sekunde ,Entry Accepted”
(Q;%%%%%Q) angezeigt. Dann kehrt das Display zur Uberwa-

chungsanzeige fir C1-01 zuriick.
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& Uberpriifungsmodus

Der Uberpriifungsmodus wird zur Anzeige von Parametern verwendet, deren werksseitige Einstellung durch
eine Programmierung oder durch Autotuning gedndert wurde. Wurde keine Parametereinstellung gedndert,
wird im Display ,,NONE* (LED-Bedienkonsole) bzw. ,,None Modified* (LCD-Bedienkonsole) angezeigt.

Im Uberpriifungsmodus kénnen Parametereinstellungen auf die gleiche Weise wie in den Programmiermodi

gedndert werden.

mUberpriifungsmodus am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole

Abb. 3 12 zeigt die Vorgehensweise im Uberpriifungsmodus am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole.

Im nachstehenden Beispiel wurden folgende Parameter auf andere als ihre Standardeinstellungen geédndert:
Frequenzsollwertquelle (b1-01), Beschleunigungszeit 1 (c1-01), Eingangsspannung (E1-01) und Motornenn-

strom (E2-01).
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Abb. 3 12 Uberpriifungsmodus am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole
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mUberpriifungsmodus am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole

Abb. 3 13 zeigt die Vorgehensweise im Uberpriifungsmodus am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole.
Hier wurden dieselben Parameter wie im vorigen Beispiel gedndert Abb. 3 12.

Modusauswahlanzeige Uberwachungsanzeige Einstellungsanzeige
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** Main Menu **
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** Main Menu ** (0.0760000sec) | (0. 0~1 %%0 Osec)
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** Main Menu **
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Abb. 3 13 Uberpriifungsmodus am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole
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€ Autotuningmodus
Beim Autotuning wird automatisch der Klemmenwiderstand des Motors (Wicklungswiderstand plus Motor-
kabelwiderstand) gemessen und eine Einstellung der entsprechenden Parameter vorgenommen, um den Span-

nungsverlust in den Leitungen zu kompensieren und eine maximale Leistung zu erzielen.

EAutotuning am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole
Stellen Sie die Ausgangsnennleistung (in kW) und den Nennstrom des Motors (beide Angaben finden Sie auf
dem Typenschild des Motors) ein, und driicken Sie die Taste RUN. Der Motor wird automatisch in Gang

gesetzt und der Klemmenwiderstand wird gemessen.
Abb. 3 14 zeigt exemplarisch die Vorgehensweise beim Autotuning.
Autotuning-Uberwachungsanzeige  Einstellungsanzeige

Modusauswahlanzeige
i
Motorausgangsleistung

Motorausgangsleistung

00 0

Autotuning
DRIVE QUICK ADV VERIFY AT‘UNt

= T l-x
Motornennstrom

o0 00 O

DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE

® 00 0 F

DRIVE QUICK ADV VERIFY AT‘UNE
Eingabe des Stopp-Befehls

Autotuning
1 o " - 11
) I N]

Start des Autotunings
< [ R N | M Y I Y B | >
L A B B B [ I N Y R
Autotuning abgeschlossen
e e e ¥ —
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE > - _
[y )
e @& @ O
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

Abb. 3 14 Durchfiihrung des Autotunings am Beispiel der digitalen LED-Bedienkonsole
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EAutotuning am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole

Abb. 3 15 zeigt die Vorgehensweise beim Autotuning am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole
Autotuning-
Uberwachungs-
anzeige

Modusauswahlanzeige Einstellungsanzeige

A TUNE- A TONE- . -
** Main Menu ** o .. Mtr Rated Power o e Rated Power
- 7| T1 -[#= _0.40kw | T1-0200.40kw
Auto-Tuning i (0.00~650.00) |« (0.00~f[3a50.00)
ESC "0.40kW" ESC "0.40kW"

A 4

A
-DRIVE-

** Main Menu **

‘A TUNE-
Rated Current

T1- 04 =[01.90A
(0.32~6.40)
"1.90A"

Operation

-QUICK-

**Main Menu **

Y

A4

Quick Setting Y
-A. TUI

ATl

RU AT

NE- N Ra! N A, TUNE- Rd
Auto-Tuning, ’ ‘ Auto-Tuning " |STOP|
” >

UNE-
Tune Aborted

OHz/ 0.00A
Tuning Ready ? < OHz/ 0.38A

¥ Press RUN key S START > > > ) GOAL

STOP key

-ADV-
** Main Menu **

Programming AT

-VERIFY-

**Main Menu **

Modified Consts

Abb. 3 15 Durchflihrung des Autotunings am Beispiel der digitalen LCD-Bedienkonsole

UNE-
Tune Successful

OHz/ 0.00A

A4

A\l 4

a

-
?‘ Informationen zur Vorgehensweise beim Auftreten von Fehlern wihrend des Autotunings finden Sie in

® Kapitel 7, Fehlersuche und Fehlerbehebung.
IMPORTANT




Testbetrieb

In diesem Kapitel wird der Ablauf des Testbetriebs des Frequenzumrichters beschrieben und an einem Beispiel
erlautert.

Testbetrieb — Ablauf............ccooiiii 4-2
Testbetrieb ... 4-3
Empfohlene Anpassungen........ccceeeeeeeieiiiiiiieiiiiiiceen, 4-11
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Testbetrieb — Ablauf

Das folgende Flussdiagramm skizziert den Ablauf des Testbetriebs.

START

Installation

I
Verdrahtung

I
Jumper fir Versorgungsspannung
einstellen

Spannungsversorgung einschalten

*1: Bei Frequenzumrichtern der 400-V-Klasse
[ mit einer Leistung ab 75 kW muss der
Jumper gesetzt werden.

Status Uberprifen

Grundeinstellungen
(Schnellprogrammiermodus)

E1-03 einstellen.
U/f-Standard: 400 V / 50 Hz

Ist das Motorkabel mehr
als 50 m lang oder bewirkt eine starke
Belastung den Stillstand oder
eine Uberlastung
des Motors?

JA

Autotuning im Stillstand zur
Bestimmung des Klemmenwiderstands

NEIN

<

Anwendungseinstellungen
(Erweiterter Programmiermodus)

I
Lastfreier Betrieb

Lastbetrieb
I

Einstellungen und
Parameterwerte optimieren

Parameter
Uberprifen/dokumentieren

ENDE

Abb. 4 1 Testbetrieb — Flussdiagramm
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Testbetrieb .

Testbetrieb

Dieser Abschnitt erldutert die fiir den Testbetrieb erforderlichen Schritte in der im Flussdiagramm skizzierten
Reihenfolge.

@ Uberpriifung der Anwendung

Kontrollieren Sie zunéchst die Anwendung, bevor Sie den Frequenzumrichter in Betrieb nehmen. Dieser
Frequenzumrichter ist fiir die folgenden Anwendungen vorgesehen:

* Liifter, Gebldse und Pumpen

€ Einstellen des Jumpers fiir die Versorgungsspannung
(Frequenzumrichter der 400-V-Klasse ab 75 kW)

Bei Frequenzumrichtern der 400-V-Klasse ab 75 kW muss der Eingangsspannungs-Jumper gesetzt werden.
Setzen Sie den Jumper auf die Position, die der tatsédchlichen Eingangsspannung am ehesten entspricht.

Der Jumper ist bei Auslieferung werksseitig auf 440 V gesetzt. Hat die Eingangsspannung einen anderen Wert
als 440 V, gehen Sie wie folgt vor, um die Einstellung zu dndern:

Schalten Sie die Spannungsversorgung aus, und warten Sie mindestens fiinf Minuten.
Kontrollieren Sie, dass die Ladungsanzeige (CHARGE) erloschen ist.

Nehmen Sie die Klemmenabdeckung ab.

=

Setzen Sie den Jumper auf die Position, die der tatséchlichen Eingangsspannung des Frequenzumrichters
entspricht (siche 4bb. 4 2).

5. Setzen Sie die Klemmenabdeckung wieder auf.

o) el B ]
izt
[2207230V] 380V A

Asov

Mogliche Jumperpositionen

" ®O|® |
e G Jumper (werksseitige Position)
Eingangsspannung 200 V AC ||
Eingangsspannung 400 V AC o %
Spannungsversorgungs- )
Eingangsklemmen Ladungsanzeige (CHARGE)

Abb. 4 2 Einstellen der Jumpers flr die Versorgungsspannung

€ Einschalten der Spannungsversorgung

Fiihren Sie die folgenden Kontrollen durch, und schalten Sie dann die Spannungsversorgung ein.
 Kontrollieren Sie die Versorgungsspannung:
» 200-V-Klasse: 3 Phasen, 200 bis 240 V AC, 50/60 Hz
* 400-V-Klasse: 3 Phasen, 380 bis 480 V AC, 50/60 Hz
» Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss des Motors an die Motorausgangsklemmen (U, V, W).
 Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss des Steuergerits an die Steuerkreisklemmen.
 Setzen Sie alle Steuereingénge des Frequenzumrichters auf AUS.

 Trennen Sie den Motor nach Mdglichkeit von der Last.
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& Uberpriifung des Anzeigestatus

Nach normalem, fehlerfreiem Einschalten enthélt die Anzeige der Bedienkonsole die folgenden Informationen:

HAnzeige der digitalen LED-Bedienkonsole

Nach normalem, fehlerfreiem Einschalten enthélt die Anzeige der Bedienkonsole die folgenden Informationen:

— 17 M . . .
Anzeice bei Normalbetrich ! L Im Datenanzeigebereich wird der
£ 5 e 0 @ Frequenzsollwert angezeigt.
D/R‘\\‘/E QUICK ADV VERIFY A.TUNE

Trat beim Einschalten der Spannungsversorgung ein Fehler auf, werden stattdessen die Details des Fehlers
angezeigt. Beachten Sie in diesem Fall die Informationen in Kapitel 7, Fehlersuche und Fehlerbehebung. Im
Folgenden finden Sie ein Beispiel fiir eine solche Fehleranzeige.

' 1 Die angezeigte Meldung hdngt vom
. . . Ly aufgetretenen Fehler ab.
Anzeige bei Betriebsstorun Lo . . .
g ' £ O e e e e Die hier abgebildete Anzeige meldet einen
DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE Unterspannungsalarm.

HAnzeige der digitalen LCD-Bedienkonsole

Nach normalem, fehlerfreiem Einschalten enthilt die Anzeige der Bedienkonsole die folgenden Informationen:

-DRIVE- Rdy
Frequency Ref . . .
Anzeige bei Normalbetrieb U1- :50.00H Z Im Datenanzeigebereich erd der
U1-05= " 0.00MH% Frequenzsollwert angezeigt.
U1-03= 0.00A

Trat beim Einschalten der Spannungsversorgung ein Fehler auf, werden stattdessen die Details des Fehlers
angezeigt. Beachten Sie in diesem Fall die Informationen in Kapitel 7, Fehlersuche und Fehlerbehebung. Im
Folgenden finden Sie ein Beispiel fiir eine solche Fehleranzeige.

-DRIVE- Die angezeigte Meldung héngt vom
. . . . uv aufgetretenen Fehler ab.
Anzeige bei Betriebsstorung Main Power Loss Die hier abgebildete Anzeige meldet einen
Unterspannungsalarm.




Testbetrieb

€ Grundeinstellungen

Stellen Sie vor dem Starten des Frequenzumrichters sicher, dass dieser initialisiert wurde, dass also alle Para-
meter auf ihre jeweiligen Werkseinstellungen gesetzt sind. Bei einer Initialisierung fiir den 2-Draht-Betrieb
muss daher A1-03 auf 2220, bei einer Initialisierung fiir den 3-Draht-Betrieb auf 3330 gesetzt werden. Detail-
lierte Informationen zur Initialisierung fiir den 2-Draht-Betrieb und fiir den 3-Draht-Betrieb finden Sie auf
Seite 6-9, START-Befehl.

Detaillierte Informationen zur Bedienung der digitalen Bedienkonsole finden Sie in Kapitel 3, Digitale Bedi-
enkonsole und Betriebsarten. Eine Liste der im Schnellprogrammiermodus verfligbaren Parameter finden Sie
auf Seite 5-4, Im Schnellprogrammiermodus verfiigbare Parameter, Details zu diesen Parametern in Kapitel 6,
Parametereinstellungen nach Funktion.

Table 4.1 Grundlegende Parametereinstellungen
®: Einstellung erforderlich Q: Einstellung je nach Bedarf.

Typ

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstellbereich

Werksein-
stellung

Seite

b1-01

Sollwertquelle

Legt die Eingabemethode fiir den Frequenz-
sollwert fest.

0: Digitale Bedienkonsole

1: Steuerklemme (Analogeingang)

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

0 bis 3

6-5
6-52

b1-02

Start/Stopp-Quelle

Legt die Eingabemethode fiir den START-
Befehl fest.

0: Digitale Bedienkonsole

1: Steuerklemme (Digitaleingang)

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

0bis3

6-9
6-52

b1-03

Stoppmethode

Legt die Stoppmethode bei Empfang des
Stoppbefehls fest.
0: Verzégerung bis zum Stillstand
1: Auslaufen bis zum Stillstand
2: DC-Bremsung bis zum Stillstand
3: Auslaufen bis zum Stillstand mit Wieder-
anlaufverzogerung

0bis 3

6-11

C1-01

Beschleunigungs-
zeit 1

Legt die Beschleunigungszeit (in Sekunden)
fiir den Anstieg der Ausgangsfrequenz von
0 % auf 100 % fest.

0,0 bis 6000,0

10,0 s

4-11
6-15

C1-02

Verzogerungszeit 1

Legt die Verzogerungszeit (in Sekunden) fiir
den Abfall der Ausgangsfrequenz von 100 %
auf 0 % fest.

0,0 bis 6000,0

10,0 s

4-11
6-15

d1-01 bis
d1-04 und
d1-17

Frequenzsollwerte 1
bis 4 und Schleich-
fahrtfrequenzsoll-
wert

Legt die erforderlichen Frequenzsollwerte fiir
die Festfrequenz- oder Schleichfrequenzfahrt
fest.

0 bis 200,00 Hz

d1-01 bis
d1-04:
0,00 Hz
d1-17:
6,00 Hz

6-7

E1-01

Eingangsspannung

Nenneingangsspannung des Frequenzumrich-
ters in Volt

155 bis
255 V'l

200 V*!

6-19
6-100

E2-01

Motornennstrom

Einstellung des Motornennstroms

0,32 bis 6,40
*2

1,90 A
*3

6-33
6-99

L1-01

Motorschutz-
funktion

Aktivieren oder Deaktivieren der Motoriiber-
lastschutzfunktion.
0: Deaktiviert
1: Schutz fiir Universalmotor (liiftergekiihlt)
2: Schutz fiir Frequenzumrichtermotor
(extern gekiihlt)
3: Schutz fiir Vektormotor

0 bis 3

6-33




Table 4.1 Grundlegende Parametereinstellungen
®: Einstellung erforderlich Q: Einstellung je nach Bedarf.

= . . . . Werksein- .
Typ Parameter Bezeichnung Beschreibung Einstellbereich Seite
Nr. stellung
Die Einstellung fiir den Blockierschutz
Blockierschutz bei (Strombegrenzung) wahrend des Beschleuni-
O L3-02 . gungsvorgangs erfolgt als prozentualer Wert 0 bis 200 % 120 % 6-17
Beschleunigung .
bezogen auf den Frequenzumrichter-Nenn-
strom.
Wird eine der generatorischen Bremsoptionen
Blockierschutz bei | (Bremswiderstandseinheit oder Bremseinheit) .
O L3-04 i 0 bis2 1 6-19
Verzogerung verwendet, muss der Parameter L3-04 auf 0
(deaktiviert) gesetzt werden.
*1. Die angegebenen Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu
verdoppeln.
*2. Der Einstellbereich reicht von 10 % bis 200 % des Frequenzumrichter-Nennausgangsstroms. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der
200-V-Klasse mit 0,4 kW.
*3. Die werksseitige Einstellung hangt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse

mit 0,4 kW.



Testbetrieb

4 Einstellen der U/f-Kennlinie

* Stellen Sie im erweiterten Programmiermodus in E1-03 eine den Eigenschaften des Motors und der Last
entsprechende feste U/f-Kennlinie (0 bis E) ein, oder setzen Sie E1-03 auf F, und legen Sie mithilfe der
Parameter E1-04 bis E1-13 eine benutzerdefinierte U/f-Kennlinie fest.

Tabelle 4.1 Einstellen der U/f-Kennlinie

Motor U/F-Kennlinie

E1-03=0

Universalmotor bei 50 Hz

E1-03 = F (Standardeinstellung) (Die Parameter E1-04 bis E-13
konnen gedndert werden. Sie sind fiir 50 Hz voreingestellt.)

Universalmotor bei 60 Hz E1-03=1

 Betrdgt die Lange des Motorkabels in der tatsdchlichen Installation mehr als 50 m oder bewirkt eine grof3e
Last eine Motorblockade, wird ein Autotuning im Stillstand zur Bestimmung des Klemmenwiderstands
empfohlen.

€ Autotuning

B Autotuning fur die Bestimmung des Klemmenwiderstands

Autotuning kann zu einer Leistungsverbesserung fithren, wenn das Motorkabel eine gewisse Lénge iiber-
schreitet oder wenn die Nennleistung von Motor und Frequenzumrichter nicht iibereinstimmen.

Stellen Sie zur Durchfiihrung des Autotunings T1-02 (Motornennleistung) und T1-04 (Motornennstrom) ein,
und driicken Sie die RUN-Taste der digitalen Bedienkonsole. Der Frequenzumrichter speist den Motor etwa
20 Sekunden lang mit Strom, und der Klemmenwiderstand (Statorwicklungen und Kabelwiderstand) wird
automatisch gemessen.

1
~ -
?‘ Der Motor wird beim Autotuning mit Strom versorgt, lauft jedoch nicht an. Beriihren Sie den Motor erst
o nach Abschluss des Autotunings.
IMPORTANT

EParametereinstellungen fiir das Autotuning

Fiir das Autotuning miissen die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Parameter eingestellt werden.

Paral\zr:eter- Bezeichnung Beschreibung Einstellbereich Werkseinstellung
Motoraus 10 % bis 200 % der | 100 % der Fre-
T1-02 . Ausgangsleistung des Motors in Kilowatt Frequenzumrichter- | quenzumrichter-
gangsleistung . .
Nennleistung Nennleistung
Entsprechend
dem Nennstrom
Motornenn- 10 % bis 200 % des | eines Universal-
T1-04 Motornennstrom in Ampére Frequenzumrichter- | motors mit der-
strom .
Nennstroms selben Leistung
wie der Fre-
quenzumrichter




mAnzeigen der digitalen LED-Bedienkonsole wahrend des Autotunings

Waihrend des Autotunings werden in der digitalen LED-Bedienkonsole die folgenden Informationen angezeigt.
Table 4.2 Anzeigen der digitalen LED-Bedienkonsole wahrend des Autotunings

Anzeige der digitalen Bedienkonsole Beschreibung

Motornennleistung und -strom: T1-02 und T1-04
[

] /

~ -
-
't

’ l " S "\
o0 o 1k

DRVE QUICK ADV VERFY ATU

Y

Nach Aufruf des Autotuningmodus miissen die Parameter
T1-02 und T1-04 eingestellt werden.

z

Autotuning-Startanzeige: TUn12

P o Nach Abschluss der Parametereinstellungen wird die
[ o B Autotuning-Startanzeige angezeigt. Die Kontrollleuchten
% ® % A.TUNE und DRIVE leuchten.

DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE

Sowie Sie wihrend der Autotuning-Startanzeige die Taste
RUN driicken, wird das Autotuning durchgefiihrt.

-—

Autotuning lauft Eingabe des Stopp-Befehls

~ 1 1 — [y
L L S e o I S A Y |
e @ @ [k e @ @ Ik

DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE DRIVE QUICK ADV VERFY ATUNE

Wenn wihrend des Autotunings die Taste STOP gedriickt
wird oder ein Fehler auftritt, wird das Autotuning
abgebrochen und eine Fehlermeldung angezeigt.
Detaillierte Informationen hierzu finden Sie auf Seite 7-13,

-~

~ -
-l
-~

¢ Autotuningfehler.
Autotuning abgeschlossen
- o Nach ca. 20 Sekunden wird ,,END* angezeigt. Diese
: Ly Anzeige informiert iiber den Abschluss des Autotunings.
e 0 @ )

TON

DRIVE QUICK ADV VERFY ATUNE

HAnzeigen der digitalen LCD-Bedienkonsole wahrend des Autotunings

Wihrend des Autotunings werden in der digitalen LCD-Bedienkonsole die folgenden Informationen angezeigt.
Table 4.3 Anzeigen der digitalen LCD-Bedienkonsole wahrend des Autotunings

Anzeige der digitalen Bedienkonsole Beschreibung

Motornennleistung und -strom: T1-02 und T1-04

-A. TUNE-
Mtr Rated Power

T1 -[B= 0.40kw
(0.00~650.00)
"0.40kW"

v

Nach Aufruf des Autotuningmodus miissen die Parameter
T1-02 und T1-04 eingestellt werden.

Autotuning-Startanzeige
-A. TUNE-

EAuto-Tuninq
OHz/ 0.00A

Tuning Ready?
Press RUN key

Nach Abschluss der Parametereinstellungen wird die
Autotuning-Startanzeige angezeigt. Sowie Sie in der
Autotuning-Startanzeige die Taste RUN driicken, wird das

v

¢ Autotuning durchgefiihrt.
Autotuning Eingabe des Stopp-Befehls
A TUNEA Sto-Tunin R A TUNE- Wenn wihrend des Autotunings die Taste STOP gedriickt
g Tune Aborted wird oder ein Fehler auftritt, wird das Autotuning
OHz/ 0.38A —> . .
STOP key abgebrochen und eine Fehlermeldung angezeigt.
START >>> GOAL Detaillierte Informationen hierzu finden Sie auf Seite 7-13,

Autotuningfehler.

Autotuning abgeschlossen

A TUNTELjne Successiul Nach ca. 20 Sekunden wird ,,Tune Successful“ angezeigt.
Diese Anzeige informiert iiber den Abschluss des
OHz/ 0.00A Autotunings.




Testbetrieb .

€ Anwendungseinstellungen

Im erweiterten Programmiermodus kénnen die Anwenderparameter nach Bedarf eingestellt werden. Im erwei-
terten Programmiermodus werden zudem alle im Schnellprogrammiermodus einstellbaren Parameter ange-
zeigt und konnen dort auch gesetzt werden.

BEinstellungsbeispiele
Nachstehend finden Sie einige Beispiele fiir anwendungsspezifische Einstellungen:
e Um einen Riickwirtslauf der Maschine zu verhindern, setzen Sie b1-04 auf 1, um den Riickwartsbetrieb zu
deaktivieren, oder auf 3, um die Drehung der Ausgangsphase und den Riickwértsbetrieb zu deaktivieren.
 Zur Erhéhung der Drehzahl eines 50-Hz-Motors um 10 % setzen Sie E1-04 auf 55,0 Hz.
* Um die Drehzahl eines 50-Hz-Motors fiir den Betrieb mit variabler Drehzahl mittels eines Analogsignals von
0 bis 10 V zwischen 0 und 45 Hz (0 bis 90 % der Nennfrequenz) einzustellen, setzen Sie H3-02 auf 90,0 %.

» Zur Einschriankung des Drehzahlbereichs auf 20 % bis 80 % der Nenndrehzahl setzen Sie d2-01 auf
80,0 % und d2-02 auf 20,0 %.

& Lastfreier Betrieb

In diesem Abschnitt wird der Testbetrieb mit einem Motor ohne Last beschrieben, d. h., wenn die Maschine
nicht mit dem Motor verbunden ist. Um Ausfille durch eine fehlerhafte Verdrahtung des Steuerkreises zu ver-
meiden, wird empfohlen, den LOCAL-Modus zu verwenden. Driicken Sie die Taste LOCAL/REMOTE der
digitalen Bedienkonsole, um in den LOCAL-Modus zu wechseln (die Kontrollleuchten SEQ und REF der
digitalen Bedienkonsole diirfen nicht leuchten).

Bevor der Frequenzumrichter iiber die digitale Bedienkonsole in Betrieb genommen wird, ist die Sicherheit im
Bereich des Motors und der Maschine zu iiberpriifen. Kontrollieren Sie, dass der Motor normal funktioniert
und dass am Frequenzumrichter keine Fehler angezeigt werden. Bei Anwendungen, bei denen die Maschine
nur in einer Richtung angetrieben werden kann, muss die Drehrichtung des Motors iiberpriift werden.

Der Betrieb mit dem Schleichfahrtfrequenzsollwert (d1-17, Standardeinstellung: 6,00 Hz) kann durch Driik-
ken und Freigeben der Taste JOG der digitalen Bedienkonsole gestartet und gestoppt werden. Verhindert die
externe Steuerschaltung die Bedienung iiber die digitale Bedienkonsole, so kontrollieren Sie, dass die NOT-
AUS-Schaltkreise und die Sicherheitsmechanismen der Maschine funktionieren. Starten Sie dann den Betrieb
im REMOTE-Modus (d. h. durch ein Signal an den Steuersignalklemmen).

& Fiir die Inbetriebnahme des Frequenzumrichters muss ein sowohl Startbefehl (RUN) fiir Vorwérts-
oder Riickwirtslauf gegeben als auch ein Frequenzsollwert (bzw. ein Festfrequenz-Drehzahlbefehl)

NOTE festgelegt werden.

& Lastbetrieb

BVerbinden mit der Last

 Kontrollieren Sie zundchst, dass der Motor zum vollstdndigen Stillstand gekommen ist. Verbinden Sie erst
dann die Last mit dem Motor.

» Achten Sie darauf, dass alle Schrauben festgezogen werden, wenn die Motorwelle mit der Last verbunden
wird.
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mBetrieb lber die digitale Bedienkonsole

« Starten Sie iiber die digitale Bedienkonsole den Betrieb im LOCAL-Modus (in derselben Weise wie beim
lastfreien Betrieb).

* Achten Sie darauf, dass die Taste STOP der digitalen Bedienkonsole frei zugénglich ist, um den Motor im
Falle einer Betriebsstorung sofort anhalten zu kdnnen.

« Stellen Sie den Frequenzsollwert zunichst auf eine niedrige Drehzahl, z. B. auf ein Zehntel der Betriebs-
nenndrehzahl.

m Uberpriifen des Betriebsstatus
« Uberpriifen Sie die Drehrichtung und den reibungslosen Lauf der Maschine bei niedriger Drehzahl. Erhé-
hen Sie dann den Frequenzsollwert.

* Wurde der Frequenzsollwert oder die Drehrichtung geédndert, so priifen Sie, ob der Motor vibriert oder
ungewdhnliche Geriusche abgibt. Kontrollieren Sie in der Uberwachungsanzeige, ob der Ausgangsstrom
(U1-03) nicht zu hoch ist.

* Informationen zu moglichen Parameteranpassungen bei Drehzahlschwankungen, Vibrationen oder ande-
ren regelungsbedingten Problemen finden Sie auf Seite 4-11, Empfohlene Anpassungen.

@ Uberpriifen und Dokumentieren der Anwenderparameter

Uberpriifen Sie im Uberpriifungsmodus die fiir den Testbetrieb geéinderten Anwenderparameter, und doku-
mentieren Sie diese in einer Anwenderparametertabelle.

Die durch das Autotuning geinderten Anwenderparameter werden im Uberpriifungsmodus ebenfalls angezeigt.

Bei Bedarf konnen die gednderten Einstellungen mittels der Kopierfunktion (Parameter 03-01 und 03-02 im
erweiterten Programmiermodus) aus dem Frequenzumrichter in den Speicher der digitalen Bedienkonsole
kopiert werden. Auf diese Weise konnen gednderte Einstellungen miihelos zuriick in den Frequenzumrichter
kopiert werden, um eine Neu-Einstellung zu beschleunigen, wenn der Frequenzumrichter aus irgendeinem
Grund ausgetauscht werden muss.

Fiir die Verwaltung der Anwenderparameter konnen aulerdem die folgenden Funktionen verwendet werden:
» Aufzeichnen der Anwenderparameter
* Festlegen von Zugriffsebenen fiir Anwenderparameter

» Einstellen eines Passworts

B Aufzeichnen von Anwenderparametern (02-03)

Wenn 02-03 nach Abschluss des Testbetriebs auf 1 gesetzt wird, werden die Einstellungen der Anwenderpara-
meter in einem separaten Speicherbereich im Frequenzumrichter gespeichert. Wenn die Frequenzumrichter-
einstellungen aus irgendeinem Grund gedndert wurden, kdonnen die Anwenderparameter wieder auf die im
separaten Speicherbereich gespeicherten Einstellungen initialisiert werden, indem A1-03 (Initialisieren) auf
1110 gesetzt wird.

HZugriffsebenen fir Anwenderparameter (A1-01)

Zum Schutz der Anwenderparameter vor Anderungen kann A1-01 auf 0 (nur Anzeige) gesetzt werden. Um in
den Programmiermodi nur die Parameter anzuzeigen, die von der Maschine oder Anwendung bendtigt wer-
den, kann A1-01 auf 1 (benutzerdefinierte Parameter) gesetzt werden. Diese Parameter werden durch Einstel-
len der Parameter A2-0000 festgelegt.

EPasswort (A1-04 und A1-05)

Wird die Zugriffsebene auf ,,Nur Anzeige” (A1-01 = 0) eingestellt, kann ein Passwort eingerichtet werden,
damit Anwenderparameter nur angezeigt werden, wenn das korrekte Passwort eingegeben wird.
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Empfohlene Anpassungen .

Empfohlene Anpassungen

Wenn wihrend des Testbetriebs Drehzahlschwankungen, Vibrationen oder andere Probleme auftreten, sollten
die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Parameter entsprechend der jeweiligen Regelbetriebsart einge-

stellt werden. Diese Tabelle enthilt nur die gebrduchlichsten Anwenderparameter.
Table 4.4 Bei Problemen wahrend des Testbetriebs zu &ndernde Parameter

Bezeichnung Nutzen Werksein- Empfohlene Einstellverfahren
(Parameter-Nr.) stellung Einstellung
Verringern Sie die Einstellung,
Unterdriickung von Dreh- wenn das Drehmoment fiir grofie
Verstirkung fiir Uber- zahlschwankungen und Lasten zu klein ist.
steuerungsvermeidung  |Vibrationen bei mittleren 1,00 0,50 bis 2,00 Erhéhen Sie die Einstellung, wenn
(N1-02) Drehzahlen bei kleinen Lasten Drehzahl-
(20 % bis 80 % FMAX) schwankungen und Vibrationen
auftreten.
* Verringerung der Erhéhen Sie die Einstellung, wenn
Magnetisierungs- die Magnetisierungsgerdusche vom
Taktfrequenz gerauscl}e des Motors Leistungs- 0,4 kHz bis M0t9r sehr le.mt s'md.'

(C6-02) * Unterdriickung von abhiingi Voreinstellun * Verringern Sie die Einstellung,
Drehzahlschwankun- el £ wenn bei niedrigen bis mittleren
gen und Vibrationen bei Drehzahlen Drehzahlschwankungen
niedrigen Drehzahlen oder Vibrationen auftreten.

* Verkiirzen der Verringern Sie die Einstellung,
Verzogerungszeit- Ansprechzeit fiir Dreh- wenn die Drehmoment- bzw.
konstante fiir die Dreh- moment und Drehzahl Leistungs- 200 bis 1000 ms Drehzahlansprechzeit zu lang ist.
momentkompensation + Unterdriickung von abhingig + Erhdhen Sie die Einstellung, wenn
(C4-02) Drehzahlschwankun- Drehzahlschwankungen und
gen und Vibrationen Vibrationen auftreten.
+ Verbesserung des Dreh- Erhphen Sie .dle Einstellung in
Co kleinen Schritten von 0,05, wenn
moments bei niedrigen das Drehmoment bei niedrigen
Drehmoment- Drehzahlen (10 Hz oder 0 el niedrg
. . . Drehzahlen zu gering ist.
Kompensations- weniger) 1,00 0,50 bis 1,50 . Lo S
p i + Verringern Sie die Einstellung,
verstirkung (C4-01) + Unterdriickung von S
wenn bei kleinen Lasten
Drehzahlschwankun-
1 und Vibrationen Drehzahlschwankungen und
genu atione Vibrationen auftreten.
Spannune bei mittlerer Erhohen Sie die Einstellung in klei-
AI; soan ffre Lenz » Verbesserung des Dreh- nen Schritten von 1 oder 2 V, wenn
E 1-g08)g q moments bei niedrigen | Leistungs- und | Voreinstellung bis | das Drehmoment bei niedrigen
N Drehzahlen spannungs- | Voreinstellung +3 bis | Drehzahlen zu gering ist.
Spannung bei minimaler . S %] . .,
+ Unterdriicken des klassenabhingig 5V Verringern Sie die Einstellung,
Ausgangsfrequenz .
Anlaufrucks wenn der Ruck beim Anlaufen zu
(E1-10) i
grof ist.

*1. Die angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die
Spannungswerte zu verdoppeln.

Die folgenden Anwenderparameter haben indirekten Einfluss auf das Regelungssystem.

Table 4.5 Anwenderparameter mit indirektem Einfluss die Leistung

Bezeichnung (Parameter-Nr.)

Anwendung

(C1-01 bis C1-09)

Beschleunigungs- und Verzdgerungszeiten

Anpassung des Drehmoments bei Beschleunigung und Verzogerung.

S-Kurven-Kennwerte (C2-01 und C2-02)

Zur Unterdriickung der Stofbelastung zu Beginn und nach Abschluss der
Beschleunigung.

Ausblendfrequenzen (d3-01 bis d3-04)

Zum Vermeiden des Dauerbetriebs bei moglichen Resonanzfrequenzen der Maschine.

Analogeingangs-Filterzeitkonstante (H3-12)

Zum Unterdriicken von durch StorgroBen verursachten Schwankungen der analogen
Eingangssignale.

Blockierschutz (L3-01 bis L3-06)

Zum Verhindern von Uberspannungsfehlern (OV) und Stehenbleiben des Motors bei
groflen Lasten oder starker Beschleunigung/Verzogerung. Der Blockierschutz ist
standardméBig aktiviert; diese Einstellung braucht in der Regel nicht geéndert zu

werden. Bei Verwendung einer optionalen Bremswiderstandseinheit und Bremseinheit
muss der Blockierschutz wéhrend Verzégerung jedoch deaktiviert werden (L3-04=0).
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Anwenderparameter

In diesem Kapitel werden alle Anwenderparameter beschrieben, die beim Frequenzumrichter eingestellt werden
konnen.

Beschreibungen der Anwenderparameter......................... 5-2
Menustruktur der digitalen Bedienkonsole......................... 5-3
Anwenderparameter-Tabellen .............cccccicenn. 5-6
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Beschreibungen der Anwenderparameter

In diesem Abschnitt wird der Aufbau der Anwenderparameter-Tabellen beschrieben.

€ Beschreibung der Anwenderparameter-Tabellen

Anwenderparameter-Tabellen sind wie nachstehend gezeigt aufgebaut. Als Beispiel wird hier b1-01 (Sollwert-

quelle) verwendet.

Parameter- Bezei . Einstell- | Werksein- fdeiug e Zugriffs- | MEMOBUS- .
NE. ezeichnung Beschreibung bereich el Iaufen_dem e Register Seite
9 Betrieb ebene cgiste
Eingabemethode fiir den Frequenz-
sollwert.
0: Digitale Bedienkonsole . .

b1-01 | Sollwertquelle £ . 0 bis 3 1 Nein Q 180H -

1: Steuerklemme (Analogeingang)

2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte

* Parameter-Nr.:
* Bezeichnung:
* Beschreibung:

* Einstellbereich:
* Werkseinstellung:

+ Anderung bei laufendem
Betrieb:

 Zugriffsebene:

+ MEMOBUS-Register:

 Seite:

Die Nummer des Anwenderparameters.

Die Bezeichnung des Anwenderparameters.

Details zur Funktion und den Einstellungen des Anwenderparameters.
Der Einstellbereich fiir den Anwenderparameter.

Die Standardeinstellung des Anwenderparameters.

Gibt an, ob der Anwenderparameter wihrend des laufenden Betriebs
des Frequenzumrichters gedndert werden kann oder nicht.

Ja:  Anderungen wihrend des Betriebs sind moglich.

Nein: Anderungen withrend des Betriebs sind nicht méglich.

Gibt an, in welchen Programmiermodi der Anwenderparameter
ausgelesen und gedndert werden kann.

Q:  Schnellprogrammiermodus und erweiterter Programmiermodus
A:  Nur erweiterter Programmiermodus

Die Nummer des fiir die MEMOBUS-Kommunikation verwendeten
Registers.

Seitenverweis fiir detailliertere Informationen zu dem jeweiligen
Parameter.



Menustruktur der digitalen Bedienkonsole .

Menustruktur der digitalen Bedienkonsole

Die folgende Abbildung zeigt die Meniistruktur der digitalen Bedienkonsole des Frequenzumrichters.

| Nr. ‘ Funktion ‘ Seite ‘
MENU Betriebsmodus Ul Statusanzeige-Parameter 5-41
Der Frequenzumrichter kann u2 Fehlerverfolgung 344
betrieben und sein Status U3 Fehlerhistorie 5-45
angezeigt werden.
Al Initialisierungsmodus 5-6
A2 Anwenderparameterauswahl 5-7
bl Betriebsartauswahl 5-8
b2 DC-Bremsung 5-9
Schnellprogrammiermodus b3 Drehzahlsuche 5-10
Die fiir den Betrieb mindestens b4 Zeitrelaisfunktion 5-11
exjforderlichen l"arameter b5 PI-Regelung 511
konnen angezeigt und
eingestellt werden. b8 Energiesparfunktion 5-14
Cl Beschleunigung/Verzogerung 5-15
C2 S-Kurven-Beschleunigung 5-15
C4 Drehmomentkompensation 5-16
C6 Taktfrequenz 5-17
Erweiterter Programmiermodus dl Festfrequenzen 18
d2 Sollwertgrenzen 5-18
Alle Parameter kénnen
angezeigt und eingestellt d3 Ausblendfrequenzen 5-19
werden. d4 | Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert 5-19
El U/f-Kennlinie 5-20
E2 Motordaten 5-21
F6 Kommunikationsoptionskarte 5-22
H1 Multifunktionsdigitaleingénge 5-23
H2 Multifunktionsdigitalausgédnge 5-24
Uberpriifungsmodus H3 Multifunktionsanalogeingénge 5-25
Die Parameter, deren H4 Multifunktionsanalogausginge 5-27
werksseitige Einstellung —
gedindert wurde, konnen HS MEMOBUS-Kommunikation 5-28
angezeigt und eingestellt L1 Motoriiberlast 5-29
werden. L2 Verhalten bei Netzausfall 5-30
L3 Blockierschutz 5-31
L4 Sollwerterkennung 5-32
L5 Neustart bei Fehlern 5-33
Autotuningmodus L6 Lasterkennung 5-33
] L8 Hardwareschutz 5-34
Automatlsche Messung des nl Ubersteuerungsschutz 5-35
Klemmenwiderstands.
n3 Bremsen mit hohem Schlupf 5-35
ol Digitale Bedienkonsole 5-36
02 Diverse Einstellungen 5-38
03 Kopierfunktion 5-39

_| T | Motor-Autotuning 5-40




€ Im Schnellprogrammiermodus verfiigbare Parameter

Im Schnellprogrammiermodus kdnnen die den Frequenzumrichterbetrieb iiblicherweise benétigten Parameter
angezeigt und eingestellt werden. Diese Parameter sind in den folgenden Tabellen aufgefiihrt. In der erweiter-
ten Programmierbetriebsart konnen alle Anwenderparameter (einschlieBlich den in der Schnellprogrammier-
betriebsart einstellbaren Parametern) angezeigt und eingestellt werden.

HIn der Betriebsart Schnellprogrammierung immer verfiigbare Parameter

Die nachstehende Tabelle fiir die Parameter auf, die in der Betriebsart Schnellprogrammierung immer verfiig-
bar sind.

Parameter-
Nr.

Einstell- | Werksein-
bereich stellung

Anderung bei Zugriffs. | MEMO-
laufendem el?ene BUS-
Betrieb Register

Bezeichnung Beschreibung

Quelle fiir den Frequenzsollwert.
0: Digitale Bedienkonsole
bl-01 | Sollwertquelle 1: Steuerklemme (Analogeingang) 0 bis 3 1 Nein Q 180H
2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte

Quelle fiir den START-Befehl.

0: Digitale Bedienkonsole
Start/Stopp- 1: Steuerklemme

Quelle (Multifunktionsdigitaleingang)
2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte

b1-02 0bis 3 1 Nein Q 181H

Stoppmethode bei Eingabe des Stoppbefehls.

0: Verzogerung bis zum Stillstand

1: Auslaufen bis zum Stillstand

2: DC-Bremsung (schnelleres Anhalten als
beim Auslaufen, kein generatorischer
Betrieb)

3: Auslaufen bis zum Stillstand mit
Wiederanlaufverzogerung (START-
Befehle wihrend der Verzogerungszeit
werden ignoriert.)

b1-03 | Stoppmethode 0 bis 3 0 Nein Q 182H

0: Deaktiviert

. Aktiviert

3: PI-Regelung ist aktiviert (PI-Regler mit
Leitwertaufschaltung)

b5-01 | PI-Regelungsart | Ist die PI-Regelung aktiviert, stehen in der 0,1,3 0 Nein A 1ASH

Schnellprogrammierart weitere Parameter zur

Verfiigung; zudem dndern sich die

Standardwerte bestimmter Parameter (siche

nachstehende Tabelle).

Ju—

Beschleunigungszeit fiir die Beschleunigung

Beschleunigungs- | 0 b, bis zur maximalen Ja Q 200H

zeit 1 0,0 bis
Ausgangsfrequenz. >
gangsireq 60000 10,0

C1-01

Verzdgerungszeit | Zeit fiir die Verzogerung von der maximalen

€102 1 Ausgangsfrequenz bis 0 Hz.

Ja Q 201H

Oberer Grenzwert fiir den Frequenzsollwert
als Prozentsatz der maximalen
Ausgangsfrequenz.

Obergrenze
Frequenzsollwert

0,0 bis

N .
110,0 100,0 % Nein A 289H

Unterer Grenzwert fiir den Frequenzsollwert
als Prozentsatz der maximalen
Ausgangsfrequenz.

Untergrenze
Frequenzsollwert

0,0 bis

d2-02 110,0

0,0 % Nein A 28AH




Mendustruktur der digitalen Bedienkonsole

Para'\T: .eter— Bezeichnung Beschreibung Egrseti(:;lrl; V\;fgﬁz(;g]_ Ag?g:]zge;el Z:Egrf]f: MBEL';/IS(?
etrieb Register
Eingangs- F.requ.enzurnrichter-Eingangsspannung. Der. 155 bis . .
E1-01 spannung hier eingestellte Wert dient als Grundlage fiir 55571 200V *1 Nein Q 300H
die Schutzfunktionen.
Motornennstrom in Ampere.
Der hier eingestellte Wert bildet den 0.32 bis
E2-01 | Motornennstrom | Basiswert fiir den Motorschutz und den ’ x| 1,90 A *3 Nein Q 30EH
Drehmomentgrenzwert. Zugleich fungiert er 6,40
als Eingabewert fiir das Autotuning.

*1. Die angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu verdoppeln.
*2. Der Einstellbereich reicht von 10 % bis 200 % des Frequenzumrichter-Nennausgangsstroms.

*3. Die Werkseinstellung hdngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab (der angegebene Wert bezieht sich auf Frequenzumrichter der 200-V-Klasse
mit 0,4 kW).

HBei aktivierter PI-Regelung zusatzlich in der Betriebsart Schnellprogrammierung
verfiigbare Parameter

Die nachstehende Liste fiir alle Parameter auf, die bei aktivierter PI-Regelung in der Betriebsart Schnellpro-
grammierung zusétzlich verfiigbar sind. Die Standardeinstellungen dieser Parameter werden automatisch auf
fiir die PI-Regelung gebrauchliche Werte gesetzt.

Para’\rln Ele Bezeichnung Beschreibung gliicl | el Agi?;l:nr&%r?wel 2 i MBELB\ASC-)-
r. bereich stellung Betrieb ebene Register
Eingangssignalpegel fiir Multifunktions-
Signalpegel analogeingang A2.
H3-08 | Multifunktions- 0: 0 bis +10 V (11 Bit-Eingang) 0,2,3 2 Nein Q*1 417H
analogeingang A2 | 2: 4 bis 20 mA (9 Bit-Eingang)
3: 0 bis 20 mA (9 Bit-Eingang)
o Funktion fiir Multifunktionsanalogeingang
Funktion fiir A2. Erlduterungen zu den moglichen Einstel-
H3-09 | Analogeingang £ L s . 0 bis 1F B*2 Nein Q*! 418H
A2 lungen entnehmen Sie bitte Tabelle Einstel-
lungen des Parameter H3-09.
Festlegung, an welcher Klemme der Hauptfre-
quenzsollwert eingegeben wird.
0: Analogeingang 1 an Klemme A1 fiir die
Umschaltun, Eingabe des Hauptfrequenzsollwerts ver- . "
H3-13 Klemme AI%A2 wengden. P 0.1 0 Nein Q" 4HICH

1: Analogeingang 2 an Klemme A2 fiir die
Eingabe des Hauptfrequenzsollwerts ver-
wenden.

Einheiten fiir die Parameter der PI-Regelung
(b5-19, U1-24, U1-38).

b5-31 | PI-Einheit Erlduterungen zu den moglichen Einstellun- | 0 bis 11 0 Nein Q! 1EDH
gen entnehmen Sie bitte Tabelle Mogliche
Einstellungen des Parameters b5-31.

Proportionalverstérkung fiir die PI-Regelung.

b5-02 Prop?rtlonal- Ist dieser Parameter auf 0,00 eingestellt, 0,00 bis 1,00 Ja Q! 1A6H
verstarkung (P) . 25,00
erfolgt keine P-Regelung.
. . Integrationszeit fiir die PI-Regelung. Ist dieser .
b5-03 gl)tegratlonszelt Parameter auf 0,0 eingestellt, erfolgt keine 03,(6)0b(1)s 1,0s Ja Q! 1ATH

[-Regelung.

*1. Dieser Parameter steht nur dann im Schnellprogrammiermodus zur Verfiigung, wenn die PI-Regelung aktiviert ist. Bei deaktivierter PI-Regelung kann
dieser Parameter nur im erweiterten Programmiermodus abgefragt und gedndert werden.

*2. Die Einstellung wird nur dann auf ,,B* (PI-Istwert) geéndert, wenn die PI-Regelung aktiviert ist. Bei deaktivierter PI-Regelung ist die Standardeinstel-
lung ,,2* (Zusatzfrequenzsollwert).
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Anwenderparameter-Tabellen

€ Konfigurationseinstellungen: A

M Initialisierungsmodus: A1

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

A1-00

Sprache fiir die
Anzeige der
digitalen
Bedienkonsole

Auswahl der in der Anzeige der digita-
len Bedienkonsole (nur LCD- und
HOA-Bedienkonsole) verwendeten
Sprache.

0: Englisch

2: Deutsch

3: Franzosisch

4: Ttalienisch

5: Spanisch

6: Portugiesisch
Dieser Parameter wird durch den
Initialisierungsvorgang nicht geéndert.

0 bis 6

Ja

100H

Al-01

Parameterzugriffs-
ebene

Parameterzugriffsebene (Einstellen/
Lesen).

0: Nur Lesen (nur A1-01 und A1-04
konnen eingestellt werden. )

1: Anwenderdefinierte Parameter
(Nur die in A2-01 bis A2-32 einge-
stellten Parameter konnen gelesen
und eingestellt werden.)

2: Erweitert
(Parameter konnen sowohl im
Schnellprogrammiermodus (Q) als
auch im erweiterten Programmier-
modus (A) gelesen und eingestellt
werden.)

0 bis 2

Ja

101H

117

A1-03

Initialisieren

Initialisierung der Parameter unter Ver-
wendung der angegebenen Methode.
0: Keine Initialisierung
1110:Initialisierung geméB der vor der
Verwendung von 02-03 gespeicher-
ten Anwenderparameter
2220:Initialisierung fiir eine 2-Draht-
Sequenz. (Initialisierung auf
Werkseinstellungen.)
3330:Initialisierung fiir eine 3-Draht-
Sequenz. (Initialisierung auf
Werkseinstellungen.)

0 bis
3330

Nein

103H

Al-04

Passwort

Eingabe des Passworts, wenn ein sol-
ches in A1-05 eingerichtet wurde.
Durch diese Funktion werden die Para-
meter des Initialisierungsmodus
schreibgeschiitzt.

Nach einer Anderung des Passworts
koénnen die Parameter A1-01 bis A1-03
und A2-01 bis A2-32 nur noch nach
Eingabe des korrekten Passworts geén-
dert werden.

0 bis
9999

Nein

104H

117

Al1-05

Passworteinstellung

Einrichtung einer vierstelligen Num-
mer als Passwort.

Ublicherweise wird dieser Parameter
nicht angezeigt. Wird Passwort (A1-
04) angezeigt, halten Sie die RESET-
Taste gedriickt und driicken Sie die
MENU-Taste, um A1-05 anzuzeigen.

0 bis
9999

Nein

105H

117




Anwenderparameter-Tabellen

BAnwenderdefinierte Parameter: A2

) .| Anderung bei . MEMO-
Para,\rln el Bezeichnung Beschreibung Binstell- | Werksein- | ©\.) rondom | Z2ugrifis- BUS- Seite
r. bereich stellung p ebene .
Betrieb Register
Auswahl der Funktion der einzelnen
anwenderdefinierten Parameter. Ist die
. | Anwender- . b1-01 .
A2-01bis definierte Parameter-Zugriffsebene auf ,,Anwen- bis Nein A 106HDbis | 6-
A2-32 derparameter” (A1-01=1) gesetzt, kann 125H | 118
Parameter .. 03-02
nur auf die hier festgelegten Anwender-
parameter zugegriffen werden.




4 Anwendungsparameter: b

EBetriebsartauswahl: b1

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung
bei laufen-
dem Betrieb

Zugriffs-

ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

b1-01

Sollwertquelle

Quelle fiir den Frequenzsollwert.
0: Digitale Bedienkonsole
1: Steuerklemme (Analogeingang)
2: Serielle Kommunikation (RS422/
485)
3: Optionskarte (angeschlossen an
CN2)

0 bis 3

Nein

180H

6-5
6-52

b1-02

Start/Stopp-
Quelle

Quelle fiir den START-Befehl.
0: Digitale Bedienkonsole
1: Steuerklemme (Multifunktions-
digitaleingang)
2: Serielle Kommunikation
(RS422/485)
3: Optionskarte
(angeschlossen an CN2)

0bis 3

Nein

181H

6-52

b1-03

Stoppmethode

Stoppmethode bei Empfang des Stopp-
befehls.
0: Verzogerung bis zum Stillstand
1: Auslaufen bis zum Stillstand
2: DC-Bremsung bis zum Stillstand
3: Auslaufen bis zum Stillstand mit
Wiederanlaufverzogerung (START-
Befehle wihrend des Auslaufens
werden ignoriert.)

0 bis 3

Nein

182H

6-11

b1-04

Sperre des
Riickwartslaufs

0: Riickwértslauf zuldssig

: Riickwirtslauf gesperrt

2: Ausgangsphasendrehung (beide
Drehrichtungen sind zuldssig)

3: Ausgangsphasendrehung mit
gesperrtem Riickwartslauf

—_—

0 bis 3

Nein

183H

6-37

b1-07

Betrieb nach
Wechsel der
Betriebsart zu
dezentraler
Steuerung

Dieser Parameter legt fest, ob der
Frequenzumrichter einen bei einem
Wechsel der Betriebsart zu dezentraler
Steuerung bereits anliegenden START-
Befehl akzeptiert oder nicht.
0: Bereits anliegender START-Befehl
wird ignoriert.
(Das Klemmensignal muss auf
AUS und wieder auf EIN gesetzt
werden, bevor es akzeptiert wird)
1: Bereits anliegender START-Befehl
wird unmittelbar nach dem Wechsel
der Betriebsart giiltig.

0 oder 1

Nein

186H

b1-08

Giiltigkeit des
START-Befehlsin
den Programmier-
modi

Dieser Parameter bestimmt, ob ein in
einem Programmiermodus gegebener
START-Befehl akzeptiert wird oder
nicht.
0: START-Befehl wird ignoriert.
1: START-Befehl wird akzeptiert
(bei b1-02=0 ist diese Einstellung
deaktiviert).

0 oder 1

Nein

187H




Anwenderparameter-Tabellen

. . Anderung ) MEMO-
Para'\rﬂ .eter— Bezeichnung Beschreibung E;Ienrsetiillt V\é?erﬁﬁﬁg_ dbei laufen- Z:gé:f:' BUS- Seite
lem Betrieb Register
Verzogerungszeit fiir die Ausfiihrung
bl-11 STA}"{T- des S"TART-Bef?hls..Fur .dle .D.auer der | 0bis 0s Nein A \DFH B
Verzogerung Verzogerungszeit zeigt die digitale 600
Bedienkonsole die Meldung ,,ddLY*.
Einstellung der Quelle fiir den Fre-
HAND-Frequenz- i -Betri
bl-12 quetter | quenzsollwert bei HAND-Betrieb. 15 30 1 | g Nein A 01E0 | 6-61
sollwertquelle 0: Digitale Bedienkonsole
1: Steuerklemme (Analogeingang)
Dieser Parameter bestimmt, ob eine
Umschaltung .
. Umschaltung zwischen HAND- und
awischen HAND- 1 1510, Modus bei laufendem Betrich
bI-13 | und AUTO- oo e ARG g oder 1] 0 Nein A | 6IDH | 661
. zuldssig ist.
Modus bei laufen- . .
-k 0: Nicht zuléssig
dem Betrieb SR
1: Zuléssig
Der im Notfallsmodus verwendete 0,00 bis . 6-
bl-14 | Notfall-Drehzahl Frequenzsollwert, wenn bl-15=0. 200,0 0,00 Hz Nein A 61AH 108
Auswahl der Quelle fiir die Notfall-
Drehzahl.
Quelle fiir Not- 0: b1-14 als Frequenzsollwert . 6-
bI-13 fall-Drehzahl verwenden 0 oder 1 0 Nein A 61BH 108
1: AUTO-Frequenzsollwert
verwenden
*1. Dieser Parameter ist nur bei Verwendung der digitalen HOA-Bedienkonsole JVOP-162 von Bedeutung.
EDC-Bremsung: b2
} .| Anderung bei . MEMO-
Para’\rln i Bezeichnung Beschreibung Emst‘euh- therhsem- laufendem Zugnffs— BUS- Seite
I. ereicl stellung Betrieb epene Register
Dieser Parameter bestimmt die Aus-
gangsfrequenz (in Hz), bei der die DC-
Bremsung einsetzt, wenn b1-03 auf 0
. | (Verzdgerung bis zum Stillstand) .
b2-01 Is)tgr_tll;rf?;le“g B esetzt ist. 0’1%%15 0,5Hz | Nein A 189H | 6-13
CMSUNE | Gilt b2-01 < E1-09 (minimale ’
Ausgangsfrequenz), setzt die DC-
Bremsung bei dem durch E1-09
festgelegten Wert ein.
DC-Bremsstrom als Prozentsatz des 0 bis 0 . 6-11
b2-02 DC-Bremsstrom Frequenzumrichter-Nennstroms. 100 30% Nein A 18AH 6-13
Dauer der DC-Bremsung, bevor der
Frequenzumrichter mit der
Beschleunigung des Motors beginnt.
DC-Bremszeit Wird zum Stoppen eines auslaufenden 0,00
b2-03 ; PP bis | 0,00s | Nein A 18BH | 6-13
beim Start Motors vor dem erneuten Starten des
10,00
Motors verwendet.
Die Einstellung 0 s deaktiviert die DC-
Bremsung vor dem Start.
Dauer der DC-Bremsung nach
Abschluss der Verzogerung. 0.00
12-04 D(?—Bremszelt Verhindert ein Auslaufen' 'des Motors bis 0505 Nein A 18CH 6-11
beim Stopp nach Abschluss der Verzégerung. 10.00 6-13
Die Einstellung 0 s deaktiviert die DC- ’
Bremsung nach dem Stoppen.
Einstellung des Motorvorheizstroms 1
. als Prozentsatz des Frequenzumrichter- .
b2-09 Motorvorheiz- nennstroms. Die Aktivierung der 0 bis 0% Nein A 1E1H 6-
strom 1 . N . 100 106
Motorvorheizung 1 erfolgt iiber einen
Multifunktionsdigitaleingang.




5-10

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

b2-10

Motorvorheiz-
strom 2

Einstellung des Motorvorheizstroms 2
als Prozentsatz des Frequenzumrichter-
nennstroms. Die Aktivierung der
Motorvorheizung 2 erfolgt iiber einen
Multifunktionsdigitaleingang.

0bis 10

5%

Nein

61CH

106

EDrehzahlbestimmung: b3

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-

ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

b3-01

Methode der Dreh-
zahlbestimmung
(Stromerkennung
oder Drehzahl-
berechnung)

Aktivierung der Drehzahlbestimmung
und Auswahl der Methode.
0: Aktiviert durch Digitaleingang,
Drehzahlberechnung
1: Aktiviert bei START, Drehzahl-
berechnung
2: Aktiviert durch Digitaleingang,
Stromerkennung
3: Aktiviert bei START, Strom-
erkennung

Drehzahlberechnung:

Zu Beginn der Drehzahlbestimmung
wird die Motordrehzahl berechnet und
der Motor von dieser berechneten
Drehzahl auf die vorgegebene Dreh-
zahl beschleunigt bzw. verzogert (die
Drehrichtung des Motors wird eben-
falls bestimmt).

Stromerkennung:

Die Drehzahlbereich wird beginnend
bei der maximalen Ausgangsfrequenz
oder bei der zum Zeitpunkt des Span-
nungsausfalls eingestellten Frequenz
abgetastet und die aktuelle Drehzahl
anhand des Strompegels bestimmt.

0bis 3

Nein

191H

6-39

b3-02

Betriebsstrom fiir
Drehzahlbestim-
mung
(Stromerkennung)

Betriebsstrom bei der Drehzahlbestim-
mung als Prozentsatz des Frequenzum-
richternennstroms.

Dieser Wert muss normalerweise nicht
eingestellt werden. Ist mit der Werks-
einstellung kein Neustart moglich, so
stellen Sie einen niedrigeren Wert ein.

0 bis
200

120 %

Nein

192H

6-39

b3-03

Verzogerungszeit
der Drehzahl-
bestimmung
(Stromerkennung)

Ausgangsfrequenzverzogerungszeit
wihrend der Drehzahlbestimmung (in
Sekunden).

Zeit fiir die Verzogerung von der
maximalen Ausgangsfrequenz auf die
minimale Ausgangsfrequenz.

0,1 bis
10,0

2,0s

Nein

193H

6-39

b3-05

Wartezeit der Dreh-
zahlbestimmung
(Stromerkennung
oder Drehzahl-
berechnung)

Bei Durchfiihrung der Drehzahlbestim-
mung nach Wiederherstellung der
Spannungsversorgung in Folge eines
kurzzeitigen Spannungsausfalls wird
die Drehzahlbestimmung um die hier
eingestellte Zeitspanne verzogert.

Ist beispielsweise zwischen Frequen-
zumrichter und Motor ein Schiitz
geschaltet, so stellen Sie diesen Para-
meter auf die Einschaltzeit des Schiit-
zes oder einen héheren Wert.

0,0 bis
20,0

02s

Nein

195H

6-39




Anwenderparameter-Tabellen

) . | Anderungbei . MEMO-
Para'\r;: .eter— Bezeichnung Beschreibung Eg]rsetiill: V\;?gﬁzﬁg— Ia;fen_dem Z:g;fes' BUS- Seite
etrieb Register
Aktivierung/Deaktivierung der Mog-
Drehzahlbestim- lichkeit zur Drehzahlbestimmung in
b3-14 | mung in beiden beiden Drehrichtungen. 0 oder 1 1 Nein A 19EH | 6-39
Drehrichtungen 0: Deaktiviert
1: Aktiviert
BZeitrelaisfunktion: b4
) .| Anderung bei ) MEMO-
Para,\rln it Bezeichnung Beschreibung Binstell- | Werksein- | ©\.) condem | Zugrifis- BUS- Seite
r. bereich stellung Betrieh ebene Register
Einschaltverzogerung fiir die Zeitre-
. . laisfunktion. .
b4-01 Elrrllsclzlail:\lzerizt(r)%e-i Diese Einstellung kommt nur zum Tra- 26%818 0,0s Nein A 1A3H | 6-86
fungszett zettrelals gen, wenn in H1-O0O und H2-0O0 die ’
Zeitrelaisfunktion ausgewdahlt wurde.
Ausschaltverzogerung fiir die Zeitre-
. laisfunktion. .
b4-02 Ausscha?ltvefzogej Diese Einstellung kommt nur zum Tra- 0.0 bis 0,0s Nein A 1A4H | 6-86
rungszeit Zeitrelais . .| 3000,0
gen, wenn in H1-OO und H2-0O0O die
Zeitrelaisfunktion ausgewdahlt wurde.
HPI-Regelung: b5
. .| Anderung bei . MEMO-
Parameter- n . Einstell- | Werksein- Zugriffs- .
NI Bezeichnung Beschreibung R stellung Ia;feetr:ii%m o Rzgi?t-e ) Seite
0: Deaktiviert
1: Aktiviert .
b5-01 | PI-Regelungsart 3: PI-Regelung ist akiviert (PI-Regler 0,1,3 0 Nein Q 1ASH | 6-87
mit Leitwertaufschaltung)
Proortional- Proportionalverstiarkung fiir die PI- 0,00
b5-02 veri srkung (P) Regelung. Ist dieser Parameter auf 0,00 bis 1,00 Ja A'l 1A6H | 6-87
& eingestellt, erfolgt keine P-Regelung. 25,00
Integrationszeit fiir die PI-Regelung. 0.0 bis
b5-03 | Integrationszeit (I) | Ist dieser Parameter auf 0,0 s einge- ’ 1,0s Ja A"l 1A7H 6-87
. 360,0
stellt, erfolgt keine I-Regelung.
Integrationsgrenze des I-Glieds als 0.0 bi
b5-04 | Integrationsgrenze | Prozentsatz der maximalen Ausgangs- 1’00 OS 100,0 % Ja A 1A8H | 6-87
frequenz. ’
Grenzwert nach der PI-Regelung als 0.0 bis
b5-06 | PI-Grenze Prozentsatz der maximalen Ausgangs- 1’00 0 100,0 % Ja A 1AAH | 6-87
frequenz. ’
Offset nach der PI-Regelung als -100,0
b5-07 | PI-Offset Prozentsatz der maximalen Ausgangs- bis 0,0 % Ja A 1ABH | 6-87
frequenz. +100,0
Zeitkonstante fiir den Tiefpassfilter des
PI-Verzogerungs- | PI-Reglerausgangs. 0,00 bis
b3-06 zeitkonstante Dieser Wert muss normalerweise nicht | 10,00 0,005 Ja A IACH | 6-87
eingestellt werden.
Normales oder invertiertes Verhalten
des PI-Regler-Ausgangs.
b5-09 PI-Regler-Aus- 0: Normales Verhalten des PI-Regler- 0oder 1 0 Nein A IADH | 6.87
gangsverhalten Ausgangs
1: Invertiertes Verhalten des PI-Reg-
ler-Ausgangs
PI-Ausgangsver- . 0,0 bis .
b5-10 stirkung PI-Ausgangsverstérkung. 25.0 1.0 Nein A IAEH | 6-87

5-11




5-12

Anderung bei

MEMO-

Parameter- g f Einstell- | Werksein- Zugriffs- n
NI Bezeichnung Beschreibung s stellung Ia;feetr:i:gm o S Rggl;isst-e ) Seite
0: Bei negativem PI-Ausgangswert
wird die Ausgangsfrequenz auf 0
Hz gesetzt.
. 1: Riickwértslauf bei negativem PI-
b5-11 N:faumvgrlfcll;AUS' Ausgangswert. Ooder1| 0 Nein A | 1AFH | 687
gang mog Die Beschrankung der Ausgangsfre-
quenz auf 0 erfolgt auch, wenn der
Riickwirtslauf mithilfe von b1-04
gesperrt ist.
0: Keine Erkennung eines PI-Istwert-
verlusts.
1: Erkennung eines PI-Istwertverlusts.
Der Betrieb wird bei erkanntem Ist-
Erkennune PLIst- wertverlust fortgesetzt, das Fehler-
b5-12 wertverl gt relais wird nicht geschaltet. 0 bis 2 0 Nein A IBOH | 6-87
erverius 2: Erkennung eines PI-Istwertverlusts.
Bei erkanntem Istwertverlust
erfolgt ein Auslaufen des Motors
bis Stillstand, das Fehlerrelais wird
geschaltet.
Erkennungspegel | Erkennungspegel fiir den PI-Istwertsi- 0 bis
b5-13 | fiir PI-Istwertver- | gnalverlust als Prozentsatz der maxi- 0% Nein A IBIH | 6-87
100
lust malen Ausgangsfrequenz (= 100 %).
b5-14 Erkennungszeit fur Erkennungszeit fiir PI-Istwertverlust. 0,0 bis 1,0s Nein A IB2H | 6-87
Pl-Istwertverlust 25,5
b5-15 Betrlebspegel fiir | Startpegel der PI-Ruhefunktion als Fre- | 0,0 bis 0.0 Hz Nein A IB3H 6.87
Ruhefunktion quenz. 200,0
Verzogerungszeit | Verzogerung bis zum Start der PI- 0,0 bis .
b3-16 fiir Ruhefunktion | Ruhefunktion. 25,5 00s Nein A IB4H | 6-87
Beschleunigungs-/ . . . .
i .. | Beschleunigungs-/Verzogerungszeit 0,0 bis .
b5-17 Yerzogerungszelt fiir den PI-Sanftanlauf (SFS). 25.5 0,0s Nein A IB5SH | 6-87
fiir PI-Sollwert
bs-1g | mtemer PI-Soll- -} 0: Deaktiviert Obis1 | 0 Nein A | IDCH | 687
wert 1: Aktiviert
0,00 bis
b5-19 | PI-Sollwert PI-Sollwert 100,00 0 Ja A IDDH | 6-87
%
Einheiten fiir die Parameter der PI-
Regelung (b5-19, U1-24, U1-38).
0:0,01 Hz
1: 0,01 % (maximale Ausgangsfre-
quenz = 100 %)
2 —39: Drehzahl (der Einstellwert ent-
) spricht der Zahl der Motorpole) )
b5-20 Skalierung PI- 40 —39999: Anwenderdefinierte 0 bis 1 Nein A IE2H | 6-87
Sollwert Anzeige 39999
e
T Anzeigewert fir 100 %
Anzahl der Dezimalstel-
len
Betriebsart der PI-Ruhefunktion
b5-21 | Ruhefunktion 0: P1-Sollwert Obis2 | 1 Nein A IE3H | 6-87

1: SFS-Eingang
2: Snooze




Anwenderparameter-Tabellen

) .| Anderung bei . MEMO-
Parameter- A . Einstell- | Werksein- Zugriffs- .
NI Bezeichnung Beschreibung s stellung Ia;g?iizm o S stl;.li;-e ) Seite
Frequenzgrenzwert fiir das Einsetzen 0 bis
b5-22 | Snooze-Pegel der Snooze-Funktion als Prozentsatz 100 0% Ja A 1E4H 6-87
der maximalen Ausgangsfrequenz.
b5-23 Verzogerungsz'elt Yerzogemngszelt fiir die Snooze-Funk- | 0 bis 0s Nein A 1ESH | 6.87
Snooze-Funktion | tion 3600
Istwertpegel, bei dessen Erreichen der
Frequenzumrichter den Betrieb nach 0 bis 0 .
b3-24 | Wakeup-Pegel Eintritt in den Snooze-Modus wieder 100 0% Nein A IEGH | 6-87
aufnimmt.
PI-Sollwert-Boost bei Aktivierung des
Snooze-Modus. Sobald dieser Wert
525 | Sollwert-Boost erreicht w1rd,'w1rd der Ausgang des 0 bis 0% Nein A B | 6.87
Frequenzumrichters ausgeschaltet. Der 100
eingestellte Wert wird als Prozentsatz
des PI-Sollwerts interpretiert.
b5-26 ngmlale Boost- Maximale Dauer des Boosts. 0 bis 0s Nein A 1E8H 6-87
Zeit 3600
Die PI-Snooze-Funktion wird erst akti-
viert, wenn der PI-Istwert unter dem 0 bis
b5-27 | Snooze-Istwert Einstellwert dieses Parameters liegt. 100 60 % Nein A 1IE9H | 6-87
Der eingestellte Wert wird als Prozent-
satz des PI-Sollwerts interpretiert.
Aktivieren/Deaktivieren der Quadrat-
Quadratwurzel aus | wurzelfunktion fiir den PI-Istwert. .
b3-28 PI-Istwert bilden 0: Deaktiviert 0 oder I 0 Nein A IEAH | 6-87
1: Aktiviert
Quadratwurzel aus . _ .
. Verstarkung fiir die Quadratwurzel- 0 bis .
b5-29 PI-Istyvert bilden — funktion fiir den PI-Istwert. 2,00 1,00 Nein A 1EBH | 6-87
Verstarkung
Anzei PI-I
ot ds | 1 PRt ) o
b5-30 | Pl-Istwerts iiber- ' 0 oder 1 0 Nein A 1IECH | 6-87
wachen/anzeicen 0: PI-Istwert
che clee 1: Quadratwurzel des PI-Istwerts
Einheiten fiir die Parameter der PI-
Regelung (b5-19, U1-24, U1-38).
N Erléuterungen zu den méglichen Ein- ) . .
b5-31 | PL-Einheit 2 Obis11 | 0 Nein A IEDH | 6-87

stellungen entnehmen Sie bitte Tabelle
Mogliche Einstellungen des
Parameters b5-31.

*1. Dieser Parameter steht nur dann im Schnellprogrammiermodus zur Verfiigung, wenn die PI-Regelung aktiviert ist. Bei deaktivierter PI-Regelung kann

dieser Parameter nur im erweiterten Programmiermodus abgefragt und gedndert werden.

*2. Dieser Parameter ist nur von Bedeutung, wenn eine digitale Bedienkonsole mit LCD-Klartextanzeige (digitale LCD- oder HOA-Bedienkonsole) ange-
schlossen ist.

Mogliche Einstellungen des Parameters b5-31

Einstellwert Einheit Angezeigte Einheit

0 WC: Zoll Wasserséule WwC

1 PSI: Pfund je Quadratzoll PSI

2 GPM: Gallonen je Minute GPM

3 F: Grad Fahrenheit F

4 CFM: KubikfuB je Minute CFM

S CMH: Kubikmeter je Stunde CMH

6 LPH: Liter je Stunde LPH

7 LPS: Liter je Sekunde LPS




Einstellwert Einheit Angezeigte Einheit
8 Bar: Bar Bar
9 Pa: Pascal Pa
10 C: Grad Celsius C
11 Mtr: Meter Mtr
EEnergiesparfunktion: b8
) .| Anderung bei MEMO-
Parameter- . . Einstell- | Werksein- .
NI Bezeichnung Beschreibung A stellung Iagl;et?ii%m Rggisst-e ; Seite
Aktivierung/Deaktivierung der
Energiespar- Energiesparfunktion. .
b8-01 funktion 0: Aktiviert 0 oder 1 0 Nein ICCH | 6-98
1: Deaktiviert
Energiesparkoeffizient.
Energiespar- Andern Sie den Wert in Schritten von | 0,0 bis - .
b8-04 koeffizient 5 %, bis die Ausgangsleistung minimal | 655,00 Nein ICFH | 6-98
ist.
Filterzeitkonstante | . . o .
b8-05 | Leistungs- F1.lterzeltkonstante fiir die Ausgangs- 0 bis 20 ms Nein IDOH | 6-98
leistungserkennung. 2000
erkennung
Grenze des Spannungsregelbereichs
Spannungs- wahrend der Drehzahlbestimmung.
begrenzung fiir Ist dieser Wert auf 0 gesetzt, ist die 0 bis 0 .
P800 prehahi- Drehzahlbestimmung deaktiviert. oo | 0% | Nein IDIF ) 6-98
bestimmung 100 % entspricht der Motornenn-
spannung.

*1. Die werksseitige Einstellung héngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab.




Anwenderparameter-Tabellen

€ Tuning-Parameter: C

EBeschleunigung/Verzégerung: C1

) .| Anderung bei . MEMO-
Para’\rﬂ .eter— Bezeichnung Beschreibung Eg]rseti?:t V\;?erll(liﬁlg Ia;fenldem Z:gé:f:' BUS-Regi- | Seite
etrieb ster
C1-01 Be.schleumgungs- Z.elt fiir die Beschleumgung von 0 Hz Ia Q 200H 4-11
zeit 1 bis zur maximalen Ausgangsfrequenz. 6-15
. ., . | Zeit fur die Verzogerung von der maxi- 4-11
C1-02 | Verzgerungszeit | malen Ausgangsfrequenz bis 0 Hz. Ja Q 201H 6-15
Beschleunigungszeit, die verwendet
C1-03 Be.schleumgungs- wird, wenn Qer Multlfun}ftlonsemggng Ta A S00H | 6-15
zeit 2 ,»Beschleunigungs-/Verzogerungszeit 0.0 bis
1* geschaltet ist. 6000.0 10,0 s
Verzdgerungszeit, die verwendet wird,
C1-04 | Verzogerungszeit 2 wenn der Multlfunktlons.elngang . Ja A 203H | 6-15
,»Beschleunigungs-/Verzogerungszeit
1* geschaltet ist.
Verzdgerungszeit, die verwendet wird,
C1-09 | NOT-AUS-Zeit wenn der Multifunktionseingang Nein A 208H | 6-15
»NOT-AUS* geschaltet ist.
Frequenz fiir die automatische
Umschaltung zwischen den Beschleu-
nigungs-/Verzogerungszeiten.
Wenn die Ausgangsfrequenz unter der
Unstiequns BStE ets
Cl-11 | Beschleunigungs-/ umeung gerung ’ 00Hz | Nein A | 20AH |6-15
i ., | Wenn die Ausgangsfrequenz iiber der 200,0
Verzogerungszeit L .
hier eingestellten Frequenz liegt:
Beschleunigungs-/Verzogerungszeit 1
Der Multifunktionseingang ,,Beschleu-
nigungs-/Verzogerungszeit 1 hat Vor-
rang.
BS-Kurven-Beschleunigung/Verzégerung: C2
; .| Anderungbei . MEMO-
Para'\T: e Bezeichnung Beschreibung Eantie"h' W?r:(ls?n- laufendem Zugr:fs- BUS- Seite
’ ereic stellung Betrieb ebene Register
Wenn beide S-Kurven-Zeiten eingestellt
wird, verlidngert sich die
S-Kurven-Zeit ]SSeIzchleumgungszelt nur um die Halfte der 020
C2-01 | bei Beschleuni- | > Ve : Nein A 20BH | 6-16
. Zeiten. S
gungsbeginn
RUN-Befehl EIN AUS
Ausgangsf@«;
quenz CZi(.i)Z 0’00
C2:01 bis
’ Zeit 2,50
S-Kurven-Zeit C2-01 C2-02
€202 | bei Beschleuni- | Taceel = —5 — + C1-01+== 0’820 Nein A | 20CH |6-16
gungsende Die die S-Kurven-Charakteristik bei
Verzogerungsstart und -ende bestimmenden
Zeiten sind fest auf 0,2 s eingestellt und
konnen nicht gedndert werden.




mDrehmomentkompensation: C4

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

C4-01

Drehmoment-
kompensations-
verstarkung

Drehmomentkompensationsverstr-

kung

Eine Anderung dieser Einstellung ist

fiir gewdhnlich nicht erforderlich.

Andern Sie die Einstellung des Para-

meters unter folgenden Umsténden:

 Setzen Sie den Wert herauf, wenn
ein langes Motorkabel verwendet
wird.

+ Wenn die Motorleistung kleiner als
die Frequenzumrichterleistung
(max. zuldssige Motorleistung) ist,
erhohen Sie den Einstellwert.

+ Verringern Sie den Einstellwert,
wenn der Motor vibriert.

Stellen Sie die Drehmomentkompensa-

tionsverstérkung so ein, dass der Aus-
gangsstrom bei Minimaldrehzahl den
Nennausgangsstrom des Frequenzum-
richters nicht iibersteigt.

0,00 bis
2,50

1,00

Ja

215H

4-11
6-27

C4-02

Drehmoment-
kompensations-
verzogerungszeit

Die Verzogerungszeit fiir die Drehmo-

mentkompensation wird in Millisekun-

den eingestellt.

Eine Anderung dieser Einstellung ist

fiir gewohnlich nicht erforderlich.

Andern Sie die Einstellung des Para-

meters unter folgenden Umsténden:

» Erhohen Sie den Einstellwert, wenn
der Motor vibriert.

+ Verringern Sie den Einstellwert,
wenn der Motor auf Drehmoment-
st6fe schlecht anspricht.

0 bis
10000

200 ms

Nein

216H

4-11
6-27




Anwenderparameter-Tabellen

mTaktfrequenz: C6

) .| Anderungbei . MEMO-
Para’\rln Bl Bezeichnung Beschreibung Binstell- | Werksein- | "\ tondem | 2ugrifis- BUS- Seite
r. bereich | stellung Betri ebene f
etrieb Register
1: Normale Beanspruchung 1 oder .
C6-01 | Beanspruchung 2: Starke Beanspruchung ) 1 Nein A 223H | 6-2
Taktfrequenz. 4
. . . . 6 -
602 | Taktfrequenz | Do) Einstellung Ferfolgt die Einstellung =15, p 1 8 Nein A | 280 | 1
der Taktfrequenz durch die Parameter 6.2
C6-03 bis C6-05.
o 2,0bis | 15,0
Obergrenze Oberer und unterer Grenzwert fiir die ’ ’ )
- . 15,0 -
C6-03 Taktfrequenz Taktfrequenz in kHz. . ;3 kEz Nein A 225H | 6-2
Die Taktfrequenzverstirkung wirkt sich
folgendermafen aus:
Taktfrequenz
C6-03
Unt ce-04 —— A f €6-05) x K 04bis) 150
C6-04 | -DCEERZE 7 Augangsfiequenzx (CRO9XIC 1 150 | kHz | Nein A | 26H |62
Taktfrequenz Ausgangs- | *2 *3 *1
E1-04 frequenz
(Max. Ausgangsfrequenz)
K ist ein durch die Einstellung der
Obergrenze fiir die Taktfrequenz (C6-03)
bestimmter Koeffizient.
Proportional- C6-03210,0kHz: K =3 00 bis
C6-05 | verstirkung 10,0 kHz > C6-03 2 5,0 kHz: K =2 99 00 Nein A 27H | 62
Taktfrequenz 5,0kHz>C6-03: K=1 *3

*1. Die werksseitige Einstellung hingt von der Leistung und der Schutzklasse des Frequenzumrichters ab.
*2. Der Einstellbereich hidngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab.
*3. Dieser Parameter ist nur von Bedeutung, wenn C6-02 auf F gesetzt ist.

S5-17



€ Sollwertparameter: d

mVoreingestellte Sollwerte: d1

. .| Anderung bei ) MEMO-
Parameter- . . Einstell- | Werksein- Zugriffs- .
NI Bezeichnung Beschreibung e stellung Ia;feet:iiim A RI:;Jii-e ; Seite
d1-01 | Frequenzsollwert 1 | Frequenzsollwert 0,00 Hz Ja A 280H 6-7
Frequenzsollwert, der verwendet wird,
wenn das Festfrequenzauswahl 1 mit
d1-02 | Frequenzsollwert 2 cinem Multifunktionseingang auf EIN 0,00 Hz Ja A 281H 6-7
gesetzt ist.
Frequenzsollwert, der verwendet wird,
wenn das Festfrequenzauswahl 3 mit
d1-03 | Frequenzsollwert 3 cinem Multifunktionseingang auf EIN 0,00 Hz Ja A 282H 6-7
gesetzt ist. 0 bis
Frequenzsollwert, der verwendet wird, | FMAX
d1-04 | Frequenzsollwert 4 | " di€ Festirequenzauswahl 1 und 2 0,00 Hz Ja A 283H | 6-7
mit je einem Multifunktionseingang
auf EIN gesetzt sind.
Einstellung des Frequenzsollwerts, der
verwendet wird, wenn einer der Multi-
. funktionseingdnge mit dem Schleich- 6-7
d1-17 zcehf;i}ii};s; ert fahrtfrequenzsollwert oder den 6,00 Hz Ja A 292H 6-
4 Befehlen FJOG oder RJOG belegt ist 62
und an diesem Eingang ein EIN-Signal
anliegt.
Hinweis:Die Einheit wird in 01-03 eingestellt (Einheiten fiir Frequenzen, werksseitig: 0,01 Hz).
ESollwertgrenzen: d2
. .| Anderung bei . MEMO-
Para’\rln el Bezeichnung Beschreibung sl | GRS | AL BUS- Seite
r. bereich stellung Betrich ebene Register
Oberer Grenzwert fiir den .
d2-01 Obergrenze Frequenzsollwert als Prozentsatz der 0,0 bis 100,0 % Nein Q 289H 6-24
Frequenzsollwert . 110,0 6-55
maximalen Ausgangsfrequenz.
Unterer Grenzwert fiir den .
d2-02 Untergrenze Frequenzsollwert als Prozentsatz der 0,0 bis 0,0 % Nein Q 28AH 6-24
Frequenzsollwert . 110,0 6-55
maximalen Ausgangsfrequenz.
Untergrenze Unterer Grenzwert fiir den 0.0 bis 6.24
d2-03 | Hauptfrequenzsoll | Frequenzhauptsollwert als Prozentsatz 1’1 0.0 0,0 % Nein A 293H 6.55
wert der maximalen Ausgangsfrequenz. ’
Hinweis: Die PI-Ruhefunktion kann auch bei deaktivierter PI-Regelung genutzt werden. Sie bewirkt eine automatisch Abschaltung des Frequenzumrichters,

wenn die in b5-15 eingestellte minimale Ausgangsfrequenz fiir einen langeren Zeitraum als der in b5-16 eingestellten Zeit ausgegeben wurde (siche
auch Seite 6-94, PI-Ruhefunktion).




mAusblendfrequenzen: d3

Anwenderparameter-Tabellen

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-

stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-

ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

d3-01

Ausblendfrequenz
1

d3-02

Ausblendfrequenz
2

d3-03

Ausblendfrequenz
3

Ausblendfrequenzen in Hz.

Diese Funktion wird durch Einstellen
der Ausblendfrequenz auf 0 Hz deakti-
viert. Achten Sie stets auf die Einhal-
tung der folgenden Bedingungen:
d3-01 > d3-02 > d3-03

Der Betrieb im Ausblendfrequenzbe-
reich ist gesperrt, doch &ndert sich die
Drehzahl wéhrend der Beschleunigung
und Verzégerung gleichmafig und
ohne Spriinge iiber die Ausblendfre-
quenzen.

0,0 bis
200,0

0,0 Hz

Nein

294H

6-23

0,0 Hz

Nein

295H

6-23

0,0 Hz

Nein

296H

6-23

d3-04

Breite des
ausgeblendeten
Frequenzbandes

Bandbreite der Ausblendfrequenzen in
Hz.

Der Ausblendfrequenzbereich ent-
spricht dem Ausblendfrequenzwert +
d3-04.

0,0 bis
20,0

1,0 Hz

Nein

297H

6-23

B Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert: d4

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

d4-01

Haltefunktion fiir
den Frequenzsoll-
wert

Legt fest, ob der letzte gehaltene Fre-
quenzsollwert gespeichert wird oder
nicht.

0: Deaktiviert (wenn die Spannungs-
versorgung nach dem Ausschalten/
Ausfall wieder eingeschaltet wird,
wird der Frequenzsollwert auf 0
gesetzt.)

1: Aktiviert (wenn die Spannungsver-
sorgung nach dem Ausschalten/
Ausfall wieder eingeschaltet wird,
wird der Frequenzsollwert auf den
zuvor gespeicherten Wert gesetzt.)

Diese Funktion ist verfiigbar, wenn
Multifunktionseingéinge auf die
Befehle ,,Pause Beschleunigung/Verzo-
gerung halten“ oder ,,Beschleunigung/
Verzogerung™ eingestellt sind.

0 oder 1

Nein

298H

6-54
6-55

d4-02

Trimmung
(Anpassung des
analogen
Frequenzsollwerts)

Einstellung der zum analogen Fre-
quenzsollwert zu addierenden bzw. von
diesem abzuziehenden Frequenz als
Prozentwert der maximalen Ausgangs-
frequenz.

Aktiviert, wenn fiir einen der
Multifunktionseingéinge der Befehl
Frequenzsollwert erhGhen bzw.
»Frequenzsollwert verringern®
eingestellt ist.

0 bis
100

10 %

Nein

299H

6-58




5-20

€ Motorparameter: E

mU/f-Kennlinie: E1

} .| Anderung bei . MEMO-
Para'\r:: -eter— Bezeichnung Beschreibung Egséilrl; v‘;fgﬁz‘;g]_ Ia;fenldem Zelf)g;:f: BU_S- Seite
etrieb Register
Fingangsspannung des Frequenzumrich- 155 bis 200y 6
. ers. .
- 255
EI-01 | Eingangsspannung Diese Einstellung dient als Referenzwert x| *1 Nein Q 300H 6]0109
fiir die Schutzfunktionen. )
0 bis E: Auswahl aus 15 voreingestellten
U/f-Kennlinien.
F: Anwenderdefinierte U/f-Kennlinie
. (bestimmt durch die Parameter E1- | 0 bis F, . 6-
E1-03 | U/f-Kennlinie 04 bis E1-10) FF F Nein A 302H 100
FF:  Anwenderdefinierte U/f-Kennlinie
ohne Spannungs- oder
Frequenzeinschrankungen.
Maximale Aus- 0,0 bis . 6-
E1-04 | gangsfrequenz 200.0 50,0 Hz Nein A 303H 100
(FMAX) Ausgangsspannung (V) ’
1 0,0bi
Maximale Aus- Sansd) | Obis | o000V
E1-05 | gangsspannung () w 255,0 “ Nein A | 304H ]60-0
(VMAX) ! *1
VB |
Motornenn- (E1-08) i 0,0 bis . 6-
E1-06 frequenz (FA) . - ‘ 200,0 50,0 Hz Nein A 305H 100
Mittlere Ausgangs- 08 E0T EroeEion 0,0 bis . 6-
E1-07 frequenz (FB) Frequens (2 200,0 2,5Hz Nein A 306H 100
Spannung bei mitt- Zur Einstellung der U/f-Charakteristik mit | 0,0 bis | 15,0 V ) 6-
E1-08 | lerer Ausgangsfre- | jinearer Kennlinie stellen Sie fiir E1-07 und 255 *1 * Nein A 307H 100
quenz (VB) E1-09 dieselben Werte ein. In diesem Fall
Minimale Aus- wird die Einstellung fiir E1-08 iibergangen. 0.0 bi p
E1-09 | gangsfrequenz Stellen Sie sicher, dass die vier Frequenzen 2’ 00 :)S 1,2Hz Nein A 308H / 0_ 0
(FMIN) immer auf folgende Weise eingestellt ’
Spannung bei werden: .
minimaler Aus. | E1-04 (EMAX) > E1-06 (FA) > E1-07 (FB) 0.0bis | o oy 4-11
E1-10 >E1-09 (FMIN) 2550 | 7y Nein A | 309H | 6-
gangsfrequenz . 100
(VMIN)
Mittlere Ausgangs- 0,0 bis | 0,0Hz . 6-
El-11 frequenz 2 Nur zur Feinabstimmung der U/f-Kennlinie 200,0 *2 Nein A 30AH 100
—— auf die Lastkennlinie. Gewdhnlich muss .
Spannung bei mitt- | diese Einstellung nicht vorgenommen 0,0 bis 6-
E1-12 | lerer Ausgangs- werden. 2550 | 0,0 V™2 Nein A 30BH 100
frequenz 2 *1
Motornennspan Ausgangsspannung bei Nennfrequen 0.0 bis 0,0V 6
- u u uenz . -
- 255,0 ’
B3 1 g (VBASE) | (E1-06) . Nein A 30CH T 0

*1. Die angegebenen Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu verdoppeln.

*2. Die Parameter E1-11 und E1-12 werden ignoriert, wenn sie auf 0,0 eingestellt sind.




Anwenderparameter-Tabellen

B Motorkonfiguration: E2

) . | Anderung bei ) MEMO-
Para’\rln B Bezeichnung Beschreibung Einstell- | Werksein- | *\.\ ondem | 2ugrifis- BUS- Seite
r. bereich stellung Betrieb ebene Register
Motornennstrom
Dieser Einstellwert bildet den Basis- .
¢t fir den Motorschutz und Drehmo- | o2 | 190 A 6-33
E2-01 | Motornennstrom | o - Gen MOTOISCIULZ un@ IEimo= ¢ 4 ’ % Nein Q 30EH )
mentgrenzwerte. %] 6-99
Dieser Parameter liefert Eingangsdaten
fiir das Autotuning.
M.otorleerlaufstrom' ) 0.00bis | 12 A .
E2-03 | Motorleerlaufstrom | Dieser Parameter wird wéhrend des 3 ’ Nein A 310H 6-99
A . . . 1,89 *2
utotunings automatisch eingestellt.
. Motorklemmenwiderstand in Q. 0,000
. ’ 9,842 Q .
E2-05 Z(t;rélmenmder Dieser Parameter wird wihrend des bis * Nein A 312H 6-99
Autotunings automatisch eingestellt. 65,000

*1. Der Einstellbereich reicht von 10 % bis 200 % des Frequenzumrichternennausgangsstroms. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der 200-V-
Klasse mit 0,4 kW.

*2. Die werksseitige Einstellung hdngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse mit
0,4 kW.

*3. Der Einstellbereich liegt zwischen 0,00 und (E2-01 minus 0,01 A).

5-21




5-22

€ Optionsparameter: F

EKommunikationsoptionskarten: F6

} .| Anderung bei ) MEMO-
Parameter- . . Einstell- | Werksein- Zugriffs- .
NI Bezeichnung Beschreibung e stellung IaILBH;et?ii?)m o oy RE;E{e : Seite
Stoppmethode beim Auftreten eines
Kommunikationsfehlers.
0: Verzégerung bis zum Stillstand
. unter Verwendung der Verzoge-
F6-01 Betr‘.ibt‘.‘aCth}ﬁm' rungszeit in C1-02 0 bis 3 1 Nein A 3AH | -
fumikationstehier 1: Auslaufen bis zum Stillstand
2: Not-Halt unter Verwendung der
Verzogerungszeit in C1-09
3: Betrieb fortsetzen
Erkennung exter- 0: Immer erkennen
F6-02 | ner Fehler iiber die ) . . 0 oder 1 0 Nein A 3A3H -
. 1: Nur wahrend des Betriebs erkennen
Optionskarte
0: Verzogerung bis zum Stillstand
Stoppmethode bei unter Ve.rv.vendung der Verzoge-
externem Fehler rungszeit in C1-02
F6-03 | . . . 1: Auslaufen bis zum Stillstand 0 bis 3 1 Nein A 3A4H -
tiber die Options-
Karte 2: Not-Halt unter Verwendung der
Verzogerungszeit in C1-09
3: Betrieb fortsetzen
isig::)rn(lisile(z;{hgrrnu;ini Einheit fiir die Stromanzeige
F6-05 Kations-Options- 0: Ampere 0 oder 1 0 Nein A 3A6H -
P 15100 % 8192
karte




Anwenderparameter-Tabellen

€ Ein- und Ausgangsklemmen: H

EMultifunktionsdigitaleingédnge: H1

Para'\rlr;leter- Bezeichnung Beschreibung Eg‘rsetﬂl] V\éferﬁzilgn Ag(ié%l&%%&el Z:t?éirifes_ rgz%zr Seite
H1-01 | Funktion Klemme S3 | Multifunktionsdigitaleingang 1 0 bis 6F 24 Nein A 400H -
H1-02 | Funktion Klemme S4 | Multifunktionsdigitaleingang 2 0 bis 6F 14 Nein A 401H -
H1-03 | Funktion Klemme S5 | Multifunktionsdigitaleingang 3 0bis 6F | 3 (0)*1 Nein A 402H -
H1-04 | Funktion Klemme S6 | Multifunktionsdigitaleingang 4 0bis 6F | 4 (3)"! Nein A 403H -
H1-05 | Funktion Klemme S7 | Multifunktionsdigitaleingang 5 0bis 6F | 6 (4)"! Nein A 404H -

*1. Die Angaben in Klammern bezeichnen die Ausgangswerte bei 3-Draht-Steuerung.
Funktion der Multifunktionsdigitaleingange
Einstellwert Funktion Seite
0 3-Draht-Steuerung (START-Befehl Vorwirts/Riickwirts) 6-10
| Umschaltung zwischen LOCAL/REMOTE (EIN: Digitale Bedienkonsole / AUS: Parametereinstellungen b1-01 6.52
und b1-02)
) Umschaltung zwi.schen Kommunikationsoptionskarte und Frequenzumrichtereinstellungen 6-60
(EIN: Parametereinstellungen b1-01 und b1-02)
3 F estfrequenzauswah} 1 o . . 6.7
Wenn H3-09 auf 2 eingestellt ist, wird diese Funktion zum Umschalter zwischen Haupt- und Zusatzsollwert.
4 Festfrequenzauswahl 2 6-7
6 Schleichfahrt (hohere Prioritdt als Festdrehzahlbefehle) 6-7
7 Auswahl von Beschleunigungs-/Verzogerungszeit 1 6-15
8 Externe Endstufensperre (Schliefer: Endstufensperre bei EIN) 6-53
9 Externe Endstufensperre (Offner: Endstufensperre bei AUS) 6-53
A Beschleunigung/Verzogerung unterbrechen (EIN: Beschleunigung/Verzégerung unterbrochen, Frequenz gehalten) |  6-54
C Multifunktionsanalogeingang A2 deaktivieren/aktivieren (EIN: aktiviert) 6-53
F Klemme ohne Funktion -
10 BESCHLEUNIGEN (ein anderer Multifunktionsdigitaleingang muss mit VERZOGERN belegt sein) 6-55
11 VERZOGERN (ein anderer Multifunktionsdigitaleingang muss mit BESCHLEUNIGEN belegt sein) 6-55
12 FJOG-Befehl (EIN: Vorwértslauf mit Schleichfahrtfrequenzsollwert d1-17) 6-62
13 RJOG-Befehl (EIN: Riickwirtslauf mit Schleichfahrtfrequenzsollwert d1-17) 6-62
14 Fehlerriicksetzung (Riicksetzung bei Wechsel auf EIN) 7-2
15 NOT-AUS (Schliefler: Verzégerung bis zum Stillstand mit der in C1-09 eingestellten Verzogerungszeit bei EIN) 6-14
17 NOT-AUS (Offner: Verzégerung bis zum Stillstand mit der in C1-09 eingestellten Verzogerungszeit bei AUS) 6-14
Zeitrelaiseingang
18 (Ein- und Ausschaltverzogerungszeit werden in b4-01 und b4-02 eingestellt. Die Zeitgeberausgénge werden in 6-86
H2-00 eingestellt.)
19 PI-Regler deaktivieren (EIN: PI-Regler deaktiviert) 6-87
1B Parameterschreiberlaubnis 6.117
(EIN: Alle Parameter konnen eingestellt werden. AUS: Alle Parameter sind schreibgeschiitzt.)
1C Frequenzsollwert erhohen (EIN: Frequenz in d4-02 wird zum analogen Frequenzsollwert addiert.) 6-58
1D Frequenzsollwert verringern (EIN: Frequenz in d4-02 wird vom analogen Frequenzsollwert abgezogen.) 6-58
1E Analogen Frequenzsollwert erfassen/halten (EIN: Analoger Frequenzsollwert wird erfasst und gehalten) 6-59
20'bis 2F E?;Z::zgrsll;e:(}zrs: SchlieBer-/Offner, Erkennungsmodus: immer/nur wéhrend des Betriebs 6-63
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Einstellwert Funktion Seite
30 Integral-Anteil des PI-Reglers zuriicksetzen ' . 6.87
(EIN: Integralwert zuriicksetzen und halten, solange der Eingang auf EIN geschaltet ist)
31 PI-Regelung Integralwert halten (EIN: Integral wird gehalten) 6-87
34 PI-Sanftanlauf deaktivieren (EIN: deaktiviert) 6-87
35 Invertierung des PI-Eingangs 6-87
36 Umschaltung zwischen Kommunikationsoptionskarte und Frequenzumrichtereinstellungen (EIN: Kommunikati- 6-60
onsoptionskarte)
60 Motorvorheizung 1 (EIN: Motor wird vorgeheizt) 6-106
61 Externer Drehzahlbestimmungsbefehl 1 (EIN: Drehzahlbestimmung beginnt bei der maximalen Ausgangsfrequenz) | 6-39
62 Externer Drehzahlbestimmungsbefehl 2 (EIN: Drehzahlbestimmung beginnt bei der eingestellten Frequenz) 6-39
64 Externer Drehzahlbestimmungsbefehl 3 6-39
67 Kommunikationstestmodus 6-85
68 Bremsen mit hohem Schlupf (HSB, High Slip Braking) 6-109
69 Schleichfahrtfrequenz 2 6-7
6A Betriebsfreigabe (EIN: Betriebsfreigabe) 6-54
6B Umschalt.ung.zwischen MEMOBUS-Kommunikation und Frequenzumrichtereinstellungen (EIN: MEMOBUS- 6-60
Kommunikation)
6C Umschqltung zwischen Kommunikationsoptionskarte und Frequenzumrichtereinstellungen (EIN: Frequenzum- 6-60
richtereinstellungen)
6D* AUTO-Modus (EIN: AUTO-Modus aktiv) 6-61
6E* HAND-Modus (EIN: HAND-Modus aktiv) 6-61
70 BYPASS (EIN: Frequenzumrichter aktiviert) 6-54
80 Motorvorheizung 2 (EIN: Motor wird vorgeheizt) 6-106
81 Notfall-Drehzahlbetrieb vorwérts (EIN: Notfall-Drehzahlbetrieb in Vorwirtsrichtung) 6-108
82 Notfall-Drehzahlbetrieb riickwérts (EIN: Notfall-Drehzahlbetrieb in Riickwértsrichtung) 6-108
* Dieser Parameter ist nur bei Verwendung der digitalen HOA-Bedienkonsole JVOP-162 von Bedeutung.
mMultifunktionsdigitalausgdnge: H2
Para’\rln Bl Bezeichnung Beschreibung Szl b Alr:a%?trel:\ré%aei A MBELB\ASC-)- Seite
r. bereich stellung Betrieb ebene Register
H2-01 ;}lln };\t;gn Klemmen Multifunktionsdigitalausgang 1 0bis 3D 0 Nein A 40BH -
H2-02 ;}l;k l\t/izn Klemmen Multifunktionsdigitalausgang 2 0bis 3D 1 Nein A 40CH -
Funktion der Multifunktionsdigitalausgéange
Einstellwert Funktion Seite
0 Wiéhrend Betrieb 1 (EIN: RUN-Befehl auf EIN oder Spannung wird ausgegeben) 6-64
1 Nulldrehzahl 6-65
2 £/ fyu-Ubereinstimmung 1 (Erkennungsweite L4-02 wird verwendet) 6-25
; f,of/fser-Ubereinstimmung 1 6.25
(EIN: Ausgangsfrequenz = +14-01, mit Erkennungsweite L4-02 und wihrend Frequenziibereinstimmung)
4 Frequenzerkennung 1 . . 6.25
(EIN: +L4-01 > Ausgangsfrequenz 2 -L4-01, mit Erkennungsweite L4-02)
5 Frequenzerkennung 2 6.25
(EIN: Ausgangsfrequenz > +L4-01 oder Ausgangsfrequenz < -L4-01, mit Erkennungsweite L4-02)
6 Frequer?z.urr.lrlichter betriebsbereit . 665
EIN: Initialisierung abgeschlossen oder keine Fehler
7 Wiahrend erkannter Zwischenkreisunterspannung (UV) 6-65




Anwenderparameter-Tabellen

Einstellwert Funktion Seite
8 Wihrend Endstufensperrung (Schliefer, EIN: wéhrend Endstufensperrung) 6-65
9 Auswahl der Quelle fiir den Frequenzsollwert (EIN: Frequenzsollwert von Bedienkonsole) 6-65
A START-Befehlsquelle (EIN: START-Befehl von Bedienkonsole) 6-65
B Lasterkennung (SchlieBer, EIN: Uberlast oder Lastverlust erkannt) 6-30
C Verlust des Frequenzsollwertsignals (nur bei Einstellung L4-05 =1 giiltig) 6-44
D Bremswiderstandfehler (EIN: Widerstandsiiberhitzung) -
B Fehler (EIN: Fehler in der Kommunikation mit der digitalen Bedienkonsole oder anderer Fehler als 665
CPF00 und CPFO01)
F Nicht verwendet (Einstellung fiir nicht verwendete Klemmen) -
10 Geringfiigige Fehler (Alarme) (EIN: Alarm wird angezeigt) 6-65
11 Fehlerriicksetzbefehl aktiv 6-66
12 Zeitrelaisausgang 6-86
17 Lasterkennung (Offner, AUS: Uberlast oder Lastverlust erkannt) 6-30
1A Riickwirtslauf 6-66
1E Neustart aktiviert (EIN: Neustart aktiviert) 6-45
IF Motoriiberlastvorwarnung (OL1, einschlieflich OH3) 6.33
(EIN: 90 % oder mehr des Erkennungspegels)
20 Uberhitzungsvoralarm (Temperatur hat L8-02 erreicht) 6-66
38 Betriebsfreigabe 6-66
39 Antrieb wartet (Startverzogerungszeit b1-11 wird abgewartet) 6-66
3A Wihrend Uberhitzung und reduzierter Drehzahl 6-66
3B RUN-Befehl iiber eine Optionskarte oder eine Kommunikationsoptionskarte 6-66
3D Kihllifterfehler (EIN: Ausfall des internen Kiihlliifters) 6-66
BAnalogeingédnge: H3
} .| Anderung bei . MEMO-
Parameter- ] f Einstell- | Werksein- Zugriffs- "
NI Bezeichnung Beschreibung pe stellung Iagz?ic;zm S Rz{l}.:;-e : Seite
Frequenzsollwert als Prozentsatz der
Verstarkung in E1-04 eingestellten maximalen 0,0 bis 0
H3-02 Klemme A1 Ausgangsfrequenz, der bei 10 V 1000,0 100,0% Ja A 4IH 6-21
Eingangsspannung gelten soll.
Frequenzsollwert als Prozentsatz der
in E1-04 eingestellten maximalen 1000
H3-03 | Offset Klemme A1l & . bis 0,0 % Ja A 412H 6-21
Ausgangsfrequenz, der bei 0 V
. +100,0
Eingangsspannung gelten soll.
Eingangssignalpegel fiir
Signalpegel Multifunktionsanalogeingang A2. A
H3-08 | Multifunktions- 0: 0 bis +10 V (11 Bit) 0,2,3 2 Nein - 417H 6-21
analogeingang A2 | 2:4 bis 20 mA (9 Bit)
3: 0 bis 20 mA (9 Bit)
Funktion fiir Multifunktionsanalo-
i geingang A2. Erlauterungen zu den
Funktion 5 . . 2 . .
H3-09 Analogei A mdglichen Einstellungen entnehmen | 0 bis 1F * Nein Al 418H 6-21
nalogeingans Sie bitte Tabelle Einstellungen
des Parameter H3-09.
Frequenzsollwert als Prozentsatz der
. in E1-04 eingestellten maximalen .
H3-10 | vorstirkung Ausgangsfrequenz, der bei 10 V 000is 10000, | 1 A 419H | 6-21
Klemme A2 . 1000,0
Eingangsspannung (20 mA
Eingangsstrom) gelten soll.
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Anderung bei Zugriffs- MEMO-
laufendem et?ene BUS- Seite
Betrieb Register

Parameter-
Nr.

Einstell- | Werksein-

Bezeichnung Beschreibung bereich | stellung

Frequenzsollwert als Prozentsatz der
in E1-04 eingestellten maximalen -100,0
H3-11 | Offset Klemme A2 | Ausgangsfrequenz, der bei 0 V Ein- bis 0,0 % Ja A 41AH | 6-21
gangsspannung (0/4 mA Eingangs- +100,0
strom) gelten soll.

Filterzeitkonstante fiir die beiden
Analogeingangsklemmen A1 und
A2.

Analogeingangs- | Durch entsprechende Einstellung 0,00bis | 0,30
filterzeitkonstante | dieses Parameters lasst sich 2,00 S
beispielsweise eine
Rauschunterdriickung usw.
realisieren.

H3-12 Nein A 41BH 6-21

Festlegung, an welcher Klemme der
Hauptfrequenzsollwert eingegeben
wird.

0: Analogeingang 1 an Klemme Al
fiir die Eingabe des Hauptfre- 0 oder 1 0 Nein A™ 41CH | 6-21
quenzsollwerts verwenden.

1: Analogeingang 2 an Klemme A2
fiir die Eingabe des Hauptfre-
quenzsollwerts verwenden.

Umschaltung

H3-13 Klemme A1/A2

*1. Dieser Parameter steht auch im Schnellprogrammiermodus zur Verfiigung, wenn die PI-Regelung aktiviert ist. Bei deaktivierter PI-Regelung kann dieser
Parameter nur im erweiterten Programmiermodus abgefragt und gedndert werden.

*2. Die Einstellung wird auf ,,B“ geéindert, wenn die PI-Regelung aktiviert ist.

Einstellungen des Parameter H3-09

Einstellwert Funktion Interpretation (100 %) Seite
0 Frequenzoffset Maximale Ausgangsfrequenz 6-22
) Zusatzfrequenzsollwert (wird als Frequenz- Maximale Ausgangsfrequenz 6.7
sollwert 2 verwendet)
B Pl-Istwert Maximale Ausgangsfrequenz 6-87
Frequenz-Offset 2 Maximale Ausgangsfrequenz 6-22
E Motortemperatureingang - 6-35
16 PI-Differenz-Istwert Maximale Ausgangsfrequenz 6-87
IF Analogeingang nicht verwendet - -
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mMultifunktionsanalogausgange: H4

Anwenderparameter-Tabellen

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

H4-01

Uberwachungs-
grofie Klemme FM

Nummer der UberwachungsgroBe (U1-
0O0), die iiber Klemme FM ausgege-
ben werden soll.

1 bis 53

Nein

41DH

6-67

H4-02

Verstirkung
Klemme FM

Verstarkung fiir den Analogausgang
FM.

Einstellung des Prozentsatzes der
UberwachungsgroBe, der einer Aus-
gabe von 10 V an Klemme FM ent-
spricht.

Bitte beachten Sie, dass die Spannung
an den Multifunktionsanalogausgingen
auf 10 V begrenzt ist.

0 bis
1000,0
%

100 %

Ja

41EH

6-67

H4-03

Offset Klemme FM

Offset fiir den Analogausgang FM.
Einstellung des Prozentsatzes der
Uberwachungsgrofe, der einer Aus-
gabe von 0 V an Klemme FM ent-
spricht.

Bitte beachten Sie, dass die Spannung
an den Multifunktionsanalogausgangen
auf 10 V begrenzt ist.

-110,0
bis
+110,0
%

0,0 %

Ja

41FH

6-67

H4-04

Uberwachungs-
grofe Klemme AM

Nummer der UberwachungsgroBe
(U1-00), die tiber Klemme AM
ausgegeben werden soll.

1 bis 53

Nein

420H

6-67

H4-05

Verstirkung
Klemme AM

Verstarkung fiir den Analogausgang
AM.

Einstellung des Prozentsatzes der
UberwachungsgroBe, der einer Aus-
gabe von 10 V an Klemme AM ent-
spricht.

Bitte beachten Sie, dass die Spannung
an den Multifunktionsanalogausgéngen
auf 10 V begrenzt ist.

0 bis
1000,0
%

50,0 %

Ja

421H

6-67

H4-06

Offset Klemme AM

Offset fiir den Analogausgang AM.
Einstellung des Prozentsatzes der
UberwachungsgroBe, der einer Aus-
gabe von 0 V an Klemme AM ent-
spricht.

Bitte beachten Sie, dass die Spannung
an den Multifunktionsanalogausgingen
auf 10 V begrenzt ist.

-110,0
bis
+110,0
%

0,0 %

Ja

422H

6-67

H4-07

Signalpegel
Klemme FM

Einstellung des Signalausgangspegels
fiir Multifunktionsanalogausgang 1
(Klemme FM)

0: 0 bis +10 V

2: 4 bis 20 mA"!

0 oder 2

Nein

423H

6-67

H4-08

Signalpegel
Klemme AM

Einstellung des Signalausgangspegels
fiir Multifunktionsanalogausgang 2
(Klemme AM)

0: 0bis +10 V

2:4bis 20 mA™!

0 oder 2

Nein

424H

6-67

*1. Fiir die Ausgabe eines Stromsignals von 4 bis 20 mA ist eine optionale Klemmenkarte (ETC618121) erforderlich.
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BEMEMOBUS-Kommunikation: H5

) .| Anderung bei . MEMO-
PRI Bezeichnung Beschreibung Einstell- | Werksein- | ©\) condem | 2ugrifs- BUS- Seite
Nr. bereich stellung Betrieh ebene Register
. . 0 bis 20 .
H5-01 | Teilnehmeradresse | Knotenadresse des Frequenzumrichters %] IF Nein A 425H | 6-69
Baudrate fiir die MEMOBUS-
Kommunikation:
Kommunikations- 0: 1200 Baud (Bit/s)
H5-02 eschwindiakeit 1: 2400 Baud (Bit/s) 0bis 4 3 Nein A 426H | 6-69
& & 2: 4800 Baud (Bit/s)
3: 9600 Baud (Bit/s)
4: 19200 Baud (Bit/s)
Paritit fiir die MEMOBUS-
Kommunikation:
H5-03 | Paritit 0: Keine Paritét 0 bis 2 0 Nein A 427H | 6-69
1: Gerade Paritit
2: Ungerade Paritit
Stoppmethode beim Auftreten eines
Kommunikationsfehlers:
0: Verzogerung bis zum Stillstand
Stoppverfahren unter Verwendung der Verzoge-
H5-04 | nach Kommunikati- rungszeit in C1-02 0 bis 4 3 Nein A 428H | 6-69
onsfehlern 1: Auslaufen bis zum Stillstand
2: Not-Halt unter Verwendung der
Verzogerungszeit in C1-09
3: Betrieb fortsetzen
Einstellung, ob eine Zeitiiberschreitung
Kommunikations. bei der Kommunikation als Kommuni-
H5-05 ommuniations kationsfehler erkannt werden soll. 0 oder 1 1 Nein A 429H | 6-69
fehlererkennung .
0: Nicht erkennen
1: Erkennen
Diese Einstellung bestimmt, wie lange
H5:06 | Wartezeit Senden | OC T reduenzumrichter wartet, bevorer | g1 oo 5o Nein A | 4aH | 669
eine Antwort auf die vom Master
empfangene Nachricht sendet.
Aktivieren bzw. Deaktivieren der RTS-
Steuerung.
H5-07 Eﬁ;ﬁgmng 0: Deaktiviert (RTS ist immer EIN) | Ooder 1| 1 Nein A | 42BH | 6-69
1: Aktiviert (RTS ist nur beim Senden
EIN)
Das fiir die Kommunikation
Kommunikations- | verwendete Protokoll .
H5-08 protokoll 0: MEMOBUS 0,1 0 Nein A 434H | 6-69
1: N2 (Metasys)
Kommunikations- | 7 .. i i MEMOBUS-
fehlererkennungs- Kommunikation gestort/ausgefallen 0,0 bis
H5-09 | zeit bei ) & g ’ 205 Nein A | 435H | 6-69
sein muss, bevor ein CE-Fehler 10,0 s
MEMOBUS- o .
o (Kommunikationsfehler) erkannt wird.
Kommunikation

*1. Zum Deaktivieren der MEMOBUS-Kommunikation des Frequenzumrichters stellen Sie H5-01 auf 0.




Anwenderparameter-Tabellen

4 Schutzfunktionen: L

B Motoriberlast: L1

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-

stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

L1-01

Motorschutzfunk-
tion

Aktivieren/Deaktivieren der Motor-
tiberlastschutzfunktion mit einem elek-
tronischen thermischen Uberlastrelais.
0: Deaktiviert
1: Schutz fiir Universalmotor
(liftergekiihlt)
2: Schutz fiir Frequenzumrichter-
motor (extern gekiihlter Motor)
3: Schutz fiir Vektormotor
Sind mehrere Motoren an einen
Frequenzumrichter angeschlossen, so
setzen Sie diesen Parameter auf 0, und
stellen Sie sicher, dass alle Motoren
mit individuellem Motorschutz
versehen sind.

0 oder3

Nein

480H

6-33

L1-02

Zeitkonstante
Motorschutz

Uberlasterkennungszeit in Minuten.
Eine Anderung dieser Einstellung ist
fiir gewohnlich nicht erforderlich.

Die werksseitige Einstellung ist 150 %
Uberlast iiber einen Zeitraum von einer
Minute.

Wenn die Uberlastungsfihigkeit des
Motors bekannt ist, stellen Sie auch die
Schutzzeit fiir die Uberlastbestindig-
keit bei einem Warmstart des Motors
ein.

0,1 bis
5,0

1,0 min.

Nein

481H

6-33

L1-03

Alarmfunktion bei
Motoriiberhitzung

Auswahl des Betriebs, wenn der
Motortemperatureingang (Thermistor
am Analogeingang) die Alarmerken-
nungsgrenze (1,17 V) iiberschreitet
(H3-09 muss auf E gesetzt sein).
0: Verzdgerung bis zum Stillstand
1: Auslaufen bis zum Stillstand
2: Not-Halt unter Verwendung der
Verzogerungszeit in C1-09
3: Betrieb fortsetzen (In der Anzeige
der Bedienkonsole blinkt die Feh-
lermeldung ,,0H3“)

Obis3

Nein

482H

6-35

L1-04

Betrieb bei Motor-
iiberhitzung

Auswahl des Betriebs, wenn der
Motortemperatureingang (Thermistor
am Analogeingang) die Uberhitzungs-
erkennungsgrenze (2,34 V) iiberschrei-
tet (H3-09 muss auf E gesetzt sein).

0: Verzdgerung bis zum Stillstand

1: Auslaufen bis zum Stillstand

2: Not-Halt unter Verwendung der

Verzogerungszeit in C1-09

0bis2

Nein

483H

6-35

L1-05

Filterzeitkonstante
Motortemperatur-
eingang

Verzogerungszeit fiir den
Motortemperatureingang (Thermistor)
in Sekunden (H3-09=E).

0,00 bis
10,00

0,20's

Nein

484H

6-35
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mVerhalten bei Netzausfall: L2

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

L2-01

Verhalten bei
kurzzeitigem
Spannungsausfall

0: Deaktiviert (Zwischenkreisunter-
spannungserkennung, UV1)

1: Aktiviert (Neustart, wenn die Ver-
sorgungsspannung innerhalb der in

L2-02 eingestellten Zeit wiederher-

gestellt wird. Bei Uberschreitung
von L2-02 wird eine Zwischen-
kreisunterspannungserkennung
erkannt.)

2: Aktiviert, solange die CPU in
Betrieb ist. (Neustart, wenn die
Netzspannung wiederhergestellt
wird, solange die Regelung noch
aktiv ist, d. h. die Steuerspannung

nicht abgefallen ist. Eine Zwischen-

kreisunterspannung wird nicht
erkannt.)

0 bis 2

Nein

485H

6-38

L2-02

Zuléssige Dauer
eines kurzzeitigen
Spannungsausfalls

Zulissige Uberbriickungsdauer, wenn

das Betriebsverhalten bei kurzzeitigem

Spannungsausfall (L2-01) auf 1
eingestellt ist.

0 bis
25,5

0,1s
*]

Nein

486H

6-38

L2-03

Minimale
Endstufen-
sperrenzeit

Einstellung der minimalen
Endstufensperrzeit des
Frequenzumrichters, wenn dieser nach
dem Netzausfall neu gestartet wird.
Der eingestellte Wert sollte etwa dem
0,7-Fachen der Motorzeitkonstanten
entsprechen.

Tritt beim Start einer
Drehzahlbestimmung oder DC-
Bremsung ein Uberstrom oder eine
Uberspannung auf, ist der eingestellte
Wert zu erhdhen.

0,1 bis
5,0

0,1s

*1

Nein

487TH

6-38
6-39

L2-04

Wiederherstel-
lungszeit fiir Aus-
gangsspannung

Zeit fiir die Wiederherstellung der
Frequenzumrichterausgangsspannung
von 0 V bis zur normalen
Betriebsspannung nach Beendigung
der Drehzahlbestimmung.

0,0 bis
5,0

03s

Nein

488H

6-38
6-39

L2-05

Unterspannungs-
erkennungsgrenze

Zwischenkreisunterspannungserkennu
ngsgrenze (UV)
(Zwischenkreisspannung)

Eine Anderung dieser Einstellung ist
fiir gewohnlich nicht erforderlich.

150 bis

210
*2

190 V

DC
*)

Nein

489H

6-38

*1. Die werksseitige Einstellung hingt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse mit
0,4 kW.

*2. Die angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu verdoppeln.




Anwenderparameter-Tabellen

EBlockierschutz: L3

Anderung bei Zuarifs- MEMO-
laufendem egene BUS- | Seite
Betrieb Register

Parameter- ; ] Einstell- | Werksein-
N Bezeichnung Beschreibung R stellung

0: Deaktiviert (Beschleunigung wie
eingestellt. Unter einer schweren
Last kann der Motor blockieren.)

. Aktiviert (Beschleunigung wird bei
Uberschreiten des in L3-02 einge-
stellten Stroms gestoppt. Die

. . Beschleunigung wird fortgesetzt,

L3-01 Blocklersch utz bei wenn der Sfrorf unter dengBlockier— 0 bis 2 1 Nein A 48FH | 6-17

Beschleunigung .

schutzgrenzwert gefallen ist.)

2: Intelligenter Beschleunigungsmo-
dus (Beschleunigung wird unter
Verwendung des in L3-02 einge-
stellten Werts als Basis automatisch
geregelt. Die eingestellte Beschleu-
nigungszeit wird ignoriert.)

[,

Wirksam bei Einstellung von Parame-
ter L3-01 auf 1 oder 2.

Der Einstellwert wird als Prozentsatz
Strompegel fiir des Frequenzumrichternennstroms 0 bis
L3-02 | Blockierschutz bei interp{etier‘c. 200 120 % Nein A 490H | o6-17
Beschleunigung Eine Anderung dieser Einstellung ist

fiir gewdhnlich nicht erforderlich.
Reduzieren Sie die Einstellung, wenn
der Motor blockiert.

0: Deaktiviert (Verzogerung wie ein-
gestellt. Bei zu kurzer Verzoge-
rungszeit kann es zum Auftreten
einer Zwischenkreisiiberspannung
kommen.)

. Aktiviert (Verzogerung wird
gestoppt, wenn die Zwischenkreis-
spannung den Blockierschutzgrenz-
wert {iberschreitet. Sobald die
Zwischenkreisspannung wieder

Blockierschutz bei unter den Blockierschutzgrenzwert

Verzogerung gefallen ist, setzt die Verzogerung

wieder ein.)

2: Intelligenter Verzogerungsmodus
(die Verzogerungsrate wird auto-
matisch so eingestellt, dass die Ver-
zOgerung in kiirzest moglicher Zeit
erfolgt. Die eingestellte Verzoge-
rungszeit wird ignoriert.)

Wird eine Bremsoption (Bremsein-

heit) verwendet, muss dieser Parameter

auf 0 gesetzt werden.

—_

L3-04 0bis2 1 Nein A 492H | 6-19

0: Deaktiviert (Betrieb gemaf Einstel-
lung. Unter einer schweren Last

Blockierschutz kann der Motor blockieren.)

L3-05 | wahrend des 1: Verzdgerung mit Verzogerungszeit | 0 bis 2 1 Nein A 493H | 6-29

Betriebs 1 (C1-02).

2: Verzdgerung mit Verzogerungszeit
2 (C1-04).
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} . | Anderungbei . MEMO-
Para’\r:: .eter— Bezeichnung Beschreibung Egrseﬂ; V\ﬁ;ﬁzﬁg_ Iagfen_dem Z:g;:fes' BUS- Seite
etrieb Register
Wirksam bei Einstellung von Parame-
ter L3-05 auf 1 oder 2.
. Der Einstellwert wird als Prozentsatz
Strompegel fiir .
Blockierschutz des Frequenzumrichternennstroms 30 bis
L3-06 wihrend des interpretiert. 200 120 % Nein A 494H | 6-29
Betriebs Eine Anderung dieser Einstellung ist
fiir gewdhnlich nicht erforderlich.
Reduzieren Sie die Einstellung, wenn
der Motor blockiert.
mSollwerterkennung: L4
) . Anderung bei . MEMO-
Para,\rln it Bezeichnung Beschreibung Binstell- | Werksein- | *. ondem | 2ugriffs- BUS- | Seite
r. bereich stellung Betri ebene !
etrieb Register
Erkennungspegel fiir die Sollwerter-
kennungsfunktion.
Diese Einstellung ist nur von Bedeu-
Erkennungs- . . .
i tung, wenn einer der Multifunktions- .
frequenz fiir . . 0,0 bis . 6-
L4-01 ausgénge auf einen der folgenden 0,0 Hz Nein A 499H
Frequenz- Wi . It ist: 200,0 25
ibereinstimmun erte eingestellt ist:
ube £ 13 (fou= fie-Ubereinstimmung)
4 (Frequenzerkennung 1) oder
5 (Frequenzerkennung 2)
Hysteres fiir die Sollwerterkennungs-
funktion.
Diese Einstellung ist nur von Bedeu-
. tung, wenn einer der Multifunktions-
E.rkennungS\Yelte ausgénge auf einen der folgenden 0,0 bis . 6-
L4-02 ﬁ}f F.requenzuber- Werte eingestellt ist: 20,0 2,0 Hz Nein A 49AH 55
emstimmung 2 (fof= f,-Ubereinstimmung)
3 (fyu= fyer-Ubereinstimmung 1)
4 (Frequenzerkennung 1) oder
5 (Frequenzerkennung 2)
0: Verzégerung bis zum Stillstand
. . 1: Betrieb wird mit der in L4-06 ein-
Betrieb bei tellten Frequenz fortgesetzt 6
L4-05 | fehlendem gestetiien Frequenz forigese 0 oder 1 1 Nein A 49DH )
Verlust des Frequenzsollwerts bedeu- 44
Frequenzsollwert .
tet, dass der Frequenzsollwert inner-
halb von 400 ms um iiber 90 % abfillt.
Frequenzsollwert als Prozentsatz des
Frequenzsollwert | zuletzt giiltigen Frequenzsollwerts, der | 0,0 bis 0 . 6-
14-06 bei Sollwertausfall | bei einem Ausfall des Frequenzsoll- 100,0 % 80% Nein A 4c2H 44
wertsignals gelten soll.




BENeustart bei Fehler:

LS

Anwenderparameter-Tabellen

Parameter-

NE. Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

MEMO-
BUS-
Register

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-

o Seite

Anzahl
automatischer
Neustartversuche

L5-01

Legt die Anzahl automatischer
Neustartversuche fest.

Bei einem Neustart nach einem Fehler
wird automatisch eine Drehzahlbestim-
mung mit Start bei der letzten Aus-
gangsfrequenz durchgefiihrt.

0bis 10

Nein A 49EH

45

Automatischer

15-02 Neustart

Legt fest, ob wéhrend eines Fehler-
Neustarts das Fehlerrelais geschaltet
wird.
0: Deaktiviert (Fehlerrelais wird nicht
geschaltet)
1: Aktiviert (Fehlerrelais wird
geschaltet)

0 oder 1

6-

Nein A 45

49FH

Zeitfenster fiir

L5-03 Neustartversuche

Maximale Dauer des Zeitraums, in
dem ein Neustart versucht wird.

0,5 bis
180,0

10,0's

Nein A 4A0H

45

HLasterkennung: L6

Parameter-

N Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

MEMO-
BUS-
Register

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-

o S Seite

L6-01 | Lasterkennung

0: Lasterkennung deaktiviert.

1: Uberlasterkennung nur bei erreich-
tem Sollwert; Betrieb wird fortge-
setzt (Alarm).

2: Uberlasterkennung wahrend des
gesamten Betriebs; Betrieb wird
fortgesetzt (Alarm).

3: Uberlasterkennung nur bei erreich-
tem Sollwert; Auslaufen bis zum
Stillstand (Fehler).

4: Uberlasterkennung wihrend des
gesamten Betriebs; Auslaufen bis
zum Stillstand (Fehler).

5: Lastverlusterkennung nur bei
erreichtem Sollwert; Betrieb wird
fortgesetzt (Alarm).

6: Lastverlusterkennung wahrend des
gesamten Betriebs; Betrieb wird
fortgesetzt (Alarm).

7: Lastverlusterkennung nur bei
erreichtem Sollwert; Auslaufen bis
zum Stillstand (Fehler).

8: Lastverlusterkennung wéhrend des
gesamten Betriebs; Auslaufen bis
zum Stillstand (Fehler).

0bis 8

Nein A 4A1H | 6-30

Lasterkennungs-

L6-02
pegel

Frequenzumrichter-Nennstrom =
100 %

0 bis
300

15%

Nein A 4A2H | 6-30

L6-03 | Lasterkennungszeit

Erkennungszeit fiir Uberlast/
Lastverlust

0,0 bis
10,0

10,0's

Nein A 4A3H | 6-30
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BHardware-Schutz: L8

Para’\r‘n Bl Bezeichnung Beschreibung Sl s AI[;?J?;:\Z%I?I ALl MEIXESASO Seite
r. bereich stellung Betrieb ebene Register
R Erkennungstemperatur fiir die .
L8-02 Uberhitzungsvor- Frequenzugmricﬁ)teriiberhitzungs— 50 bis 95 o1 Nein A 4AEH 0-
warntemperatur . o 130 47
vorwarnung in °C.
Festlegung des Betriebs, wenn eine
Frequenzumrichteriiberhitzungsvor-
warnung auftritt.
0: Verzogerung bis zum Stillstand
unter Verwendung der
Verzdgerungszeit in C1-02
Betrieb nach 1: Auslaufen bis zum Stillstand 6
L8-03 | Uberhitzungsvor- 2: Schnellstopp in Not-Aus-Zeit C1-09 | 0 bis 4 4 Nein A 4AFH 47
warnung 3: Betrieb fortsetzen
(nur Uberwachungsanzeige)
4: OH-Alarm und Reduzierung der
Ausgangsfrequenz (L8-19)
Bei den Einstellungen 0 bis 2 wird ein
Fehler ausgegeben. Bei den Einstellung
3 und 4 wird ein Alarm ausgegeben.
Erkennungspegel | Zuldssige Spannungswelligkeit im 0.0 bis 6
L8-06 | fiir Phasenausfall | Zwischenkreis, die noch nicht als Aus- | ., 501 Nein A 4B2H
. . . 25,0% 48
am Eingang fall einer Netzphase erkannt wird.
0: Deaktiviert
1: Aktiviert 6
L8-09 |Erdschlussschutz | Es wird davon abgeraten, andere Ein- | 0 oder 1 1 Nein A 4B5SH 48
stellungen als die Werkseinstellung zu
verwenden.
EIN-/AUS-Steuerung fiir den Kiihlliif-
ter.
Kiihlliifter- 0: Der Kiihlliifter 1auft nur bei anlie- . 6-
L8-10 steuerung gendem RUN-Befehl. 0 oder | 0 Nein A 4B6H 49
1: Der Kiihlliifter 1duft, wenn die Ver-
sorgungsspannung eingeschaltet ist.
Verzogerungszeit dEinstcel.llusg der Z;itspa}rlmle in iekun- o ,
1 en, die bis zum Ausschalten des is . -
L8-11 fu?llélluftersteue- Kihlliifters nach Erteilen des STOP- 300 300 Nein A 4B7H 49
Befehls vergehen soll.
L8-12 gzﬁzxﬁfs- Umgebungstemperatur 456815 45°C Nein A 4BSH Z
0: OL2-Kennwerte bei niedrigen
Drehzahlen deaktiviert.
OL2-Kennwertebei | 1: OL2-Kennwerte bei niedrigen 6
L8-15 | niedrigen Dreh- Drehzahlen aktiviert. 0 oder 1 1 Nein A 4BBH 50
zahlen Es wird davon abgeraten, andere Ein-
stellungen als die Werkseinstellung zu
verwenden.
0: Deaktiviert
1: Aktiviert 6
L8-18 | Soft-CLA Es wird davon abgeraten, andere Ein- | 0 oder 1 1 Nein A 4BEH 57
stellungen als die Werkseinstellung zu
verwenden.
Frequenzsollwert | Frequenzsollwert bei Motoriiberhit- 0.0 bis 6
L8-19 |bei Motoriiberhit- | zungsvorwarnung als Prozentsatz der 1’00 0 20,0 % Nein A 4BFH 47
zungsvorwarnung | maximalen Ausgangsfrequenz. ’




Anwenderparameter-Tabellen

(FAN-Alarm wird angezeigt).
1: Aktiviert (OH1-Fehler wird ausge-
16st).

. . Anderung bei " MEMO-
Para'\rﬂ .eter— Bezeichnung Beschreibung Eg‘ritf;:{ V\é?g:(lz(;g]_ Ia;feetr:ii%m Zggé:f:' Rlzgl;igt;e ) Seite
Dieser Parameter bestimmt, ob der Aus-
fall des internen Kiihlliifters zum Auslo-
183 | Ofl-Erkennung SS“SZZﬁTff: Ot Rt odernict Ooder1| 1 Nein A | o4pm | &
bei Liifterausfall : 49

*1. Die werksseitige Einstellung hidngt von der Leistung und der Schutzklasse des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir IPO0- und NEMA 1

/ 1P20-Frequenzumrichter der 200-V-Klasse mit 0,4 kW Leistung.

€ Spezielle Einstellungen: n

B Schwingungskompensation: n1

) .| Anderung bei . MEMO-
Para':‘n e Bezeichnung Beschreibung Binstell- | Werksein- | ™) forjom | Zugrifis- BUS- | Seite
r. bereich stellung Betrich ebene Register
0: Schwingungskompensation
nlgp | Schwingungs- deakiviert . Ooderl| I Nein A | 580H |6-28
kompensation 1: Schwingungskompensation
aktiviert
Verstirkung . L .
nl-02 | Schwingungs- Verstdrkung flir die 0.00bis | 59 Nein A | s KU
. Schwingungskompensation. 2,50 6-28
kompensation
EBremsen mit hohem Schlupf: n3
) .| Anderung bei . MEMO-
Para,\rln e Bezeichnung Beschreibung Einstell- | Werksein- | ©\o) condom | 2ugriffs- BUS- Seite
r. bereich stellung Betrich ebene Register
Frequenzbandbreite fiir die Verzoge-
Frequenzband- rung durch Bremsen mit hohem 6-
n3-01 | breite bei Bremsen £ . 1 bis 20 5% Nein A 588H
mit hohem Schlupf Schlupf als Prozentsatz der maximalen 109
Ausgangsfrequenz (E1-04).
Stromgrenzwerts fiir die Verzogerung
Stromgrenze beim durch Bremsen mit hohem Schlupf als
13-02 | Bremsen mit Prozeptsatz des Motornennstro"ms. Der | 100 bis 150 % Nein A SSOH 6-
hohem Schlunf resultierende Grenzwert darf hochstens | 200 109
oner Sehip 120 % des Frequenzumrichternenn-
stroms betragen.
Verweilzeit bei Verweilzeit bei minimaler Ausgangs- 0.0 bis 6
n3-03 | Bremsen mit frequenz (1,5 Hz) nach Bremsen mit ’1 0.0 1,0s Nein A 58AH 109
hohem Schlupf hohem Schlupf. ’
Uberlastzeit bei Zeit bis zum Auftreten des Fehlers
. OL7 fiir den Fall, dass sich die Aus- .
Bremsen mit . . 30 bis . 6-
n3-04 gangsfrequenz bei Bremsen mit hohem 40s Nein A 58BH
hohem Schlupf Schlupf aus irgendeinem Grund nicht 1200 109
(Fehler OL7) o HE
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€ Parameter fiir die digitale Bedienkonsole: o

HAnzeige: o1

Parameter-
Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werksein-
stellung

Anderung bei
laufendem
Betrieb

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS-
Register

Seite

0l1-01

Uberwachungs-
grofBe 4"

Nummer (U1-00) der 4. im Betriebs-
modus anzuzeigenden Uberwachungs-
grofe.

(nur bei der digitalen LED-Bedienkon-
sole)

6 bis 53

Ja

500H

110

01-02

Anzeige nach dem
Einschalten

Einstellung der nach dem Einschalten
anzuzeigenden Uberwachungsgrofe.
1: Frequenzsollwert
2: Ausgangsfrequenz
3: Ausgangsstrom
4: Die in Parameter 01-01 eingestellte
Uberwachungsgrofe

1 bis 4

Ja

501H

110

01-03

Einheit/Skalierung
fiir die Anzeige von
Frequenzen und
Drehzahlen

Einstellung der Einheiten, in denen der
Frequenzsollwert eingestellt wird und
die Frequenzanzeige erfolgt.

0: 0,01-Hz-Einheiten

1: 0,01-%-Einheiten (maximale Aus-
gangsfrequenz ist 100 %)

2 bis 39: Umdrehungen je Minute (der
eingestellte Parameterwert ent-
spricht der Zahl der Motorpole)

40 bis 39999: Anwenderdefinierte
Anzeige

Der eingestellte Wert wird folgender-
mafen interpretiert:

Qoo

Anzuzeigender Wert bei
100 % (ohne Dezimalkom-
ma)

Anzahl der Dezimalstellen
Beispiel: Wenn die maximale Aus-
gangsfrequenz als 200,0 angezeigt
werden soll, stellen Sie 12000 ein.

0 bis
39999

Nein

502H

6-111

01-05

Helligkeit LCD-
Anzeige

Helligkeit der LCD-Anzeige der
digitalen Bedienkonsole.

0: hell
normal

dunkel

0bis 5

Ja

504H

01-06

Angezeigte Uber-
wachungsgrofien”?

I ANl

: Unter der aktiven Uberwachungs-
groBe werden die ndchsten beiden
UberwachungsgroBen in Folge
angezeigt.

: Unter der aktiven Uberwachungs-

grofe werden die beiden in 01-7

und 01-08 spezifizierten Uberwa-

chungsgrofien angezeigt.

Ju—

0 oder 1

Nein

517H

01-07

2. Uberwachungs-
groBe?

Auswahl der in der zweiten Zeile der
Anzeige der digitalen Bedienkonsole
angezeigte Uberwachungsgrofe.

1 bis 53

Nein

518H




Anwenderparameter-Tabellen

) .| Anderung bei . MEMO-
Parameter- . . Einstell- | Werksein- Zugriffs- .
NI Bezeichnung Beschreibung o stellung Ia;feetr:iitta)m S RI:;Jigt-e : Seite
3. Uberwachungs- Auswahl der in der dritten Zeile der
01-08 o Anzeige der digitalen Bedienkonsole 1 bis 53 3 Nein A 519H -
grofle o .
angezeigte Uberwachungsgrofe.
Angezeigte Einheit fiir Frequenzen,
. . .. | wennol-03 = 40. Informationen zu
Angezeigte Einheit . S ) .
01-09 ) * den zur Verfiigung stehenden Einheiten |  bis 11 0 Nein A 619H |6-111
fiir Frequenzen finden Sie unter Mdgliche Einstel-
lungen des Parameters 01-09.

*1. Dieser Parameter ist nur bei Verwendung der digitalen LED-Bedienkonsole von Bedeutung.

*2. Dieser Parameter ist nur von Bedeutung, wenn eine digitale Bedienkonsole mit LCD-Klartextanzeige (digitale LCD- oder HOA-Bedienkonsole) ange-
schlossen ist.

Mégliche Einstellungen des Parameters 01-09

Einstellwert Einheit Angezeigte Einheit
0 WC: Zoll Wassersdule WC
1 PSI: Pfund je Quadratzoll PSI
2 GPM: Gallonen je Minute GPM
3 F: Grad Fahrenheit F
4 CFM: KubikfuB} je Minute CFM
5 CMH: Kubikmeter je Stunde CMH
6 LPH: Liter je Stunde LPH
7 LPS: Liter je Sekunde LPS
8 Bar: Bar Bar
9 Pa: Pascal Pa
10 C: Grad Celsius C
11 Mtr: Meter Mtr
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HDiverse Einstellungen: o2

Para,\rln it Bezeichnung Beschreibung Al Gt Alnai?trel:lrc]i%rtr)mel AU i MBELB\AS?_ Seite
r. bereich stellung Betrieh ebene Register
Aktivieren/Deaktivieren der Taste
LOCAL/ LOCAL/REMOTE
REMOTE-Taste | O: Deaktiviert , , 6-
02-01 aktivieren/ I: Aktl\{le'l‘t (Umschgltung zwischen | 0 oder 1 1 Nein A 505H 112
| der digitalen Bedienkonsole und
deaktivieren den Parametereinstellungen b1-01,
b1-02)
Aktivieren/Deaktivieren der Taste
STOP-Taste LOCAL/BEMOTE
withrend des 0: Deaktiviert (wenn der Startbefehl 6
02-02 Betricbs iiber tiber eine externe Klemme erfolgt, | 0 oder 1 1 Nein A 506H 12
- wird die STOP-Taste deaktiviert)
Steuerklemmen 1: Aktiviert (auch wahrend des
Betriebs wirksam)
Loschen/Speichern von anwender-
definierten Parametern.
0: Inaktiv
1: Speichern
(speichert die eingestellten Parame-
Ausgangswerte ter als anwenderdefinierten Para- 6-
02-03 | anwenderdefinierte 0 bis 2 0 Nein A 507H
Parameter metersatz). 112
2: Loschen (16scht den anwender-
definierten Parametersatz)
Der Abruf des anwenderdefinierten
Parametersatzes erfolgt, indem A1-03
auf 1110 gesetzt wird.
Andern Sie diesen Parameter nur nach
02-04 | kVA-Parameter dem Austausch der Steuerplatine. (Ein- | 0 bis FF 02 Nein A 508H | 5-47
stellwerte finden Sie auf Seite 5-47).
Wenn der Frequenzsollwert in der Fre-
quenzanzeige der digitalen Bedienkon-
e 08 L s :
02-05 | den Frequenzsoll- ENTER-Taste erforderlich ist oder 0 oder 1 0 Nein A 509H 112
wert .
nicht.
0: ENTER-Taste erforderlich
1: ENTER-Taste nicht erforderlich
Einstellung des Betriebsverhaltens bei
nicht angeschlossener digitaler Bedien-
konsole.
0: Deaktiviert (Betrieb wird fortge-
Betrieb bei nicht setzt, auch wenn die digitale Bedi-
angeschlossener enkonsole nicht angeschlossen ist. . 6-
02-06 diggitaler Bedien- 1: Aktiviert (bei Trem%ung der digita-) 0 oder | 0 Nein A S0AH 112
konsole len Bedienkonsole wird ein OPR-
Fehler erkannt. Der Frequenzum-
richterausgang wird ausgeschaltet
und das Fehlerrelais wird geschal-
tet.)
Anfangseinstellung | Anfangseinstellung fiir die kumulative 0 bis 6
02-07 | kumulative Betriebszeit. Die Betriebszeit wird ab 65535 0Oh Nein A 50BH 112
Betriebszeit diesem Einstellwert kumulativ gezahlt.
0: Kumulative Zeit, die der Frequen-
Zahlweise kumula- zumrichter eingeschaltet war . 6-
02-08 tive Betriebszeit 1: Kumulative Friquenzumrichterbe- 0 oder | ! Nein A S0CH 112
triebszeit




Anwenderparameter-Tabellen

. .| Anderung bei . MEMO-
Parameter- f 1 Einstell- | Werksein- Zugriffs- .
NI Bezeichnung Beschreibung i stellung Iagzr:iiim o S REgl;JiSt_e : Seite
1: Amerikanische Spezifikation
Initialisierungs- 2: Européische Spezifikation . .
02-09 modus 4: PV-A-Spezifikation 1bis 3 2 Nein A SODH i
5: PV-E-Spezifikation
. Anfangswert der Liifterbetriebszeit. .
o210 | Anfangseinstellung |y, p o obszeit wird ab diesem Ein- | C05 | 0h Nein A | soeH | ”
Liifterbetriebszeit . . 65535 112
stellwert kumulativ gezahlt.
0: Keine Anderung
Initialisierung 1: Initialisierung. Der Parameter wird . 6-
02-12 Fehlerverfolgung anschlieflend automatisch wieder 0 oder | 0 Nein A SHH 112
auf 0 zuriickgesetzt.
Mit Hilfe dieses Parameter kann der
. kWh-Anzeigespeicher (U1-29 und U1-
o2-14 | KWh-Anzeige 30) auf Null zuriickgesetzt werden. | Ooder1| 0 Nein A | sim | *
zurlicksetzen o 112
0: Keine Anderung
1: Zuriicksetzen auf Null
Ist der Parameter auf 0 gesetzt, ist die
HAND-Taste der digitalen HOA-Bedi-
enkonsole deaktiviert. Wird die
HAND-Taste HAND-Taste gedriickt, startet der Fre- . 6-
02-15 aktivieren'> quenzumrichter NICHT im HAND- 0 oder 1 0 Nein A S13H 113
Modus.
0: HAND-Taste deaktiviert
1: HAND-Taste aktiviert

*1. Dieser Parameter ist nur bei Verwendung der digitalen LED- oder LCD-Bedienkonsole von Bedeutung.

*2. Die werksseitige Einstellung héngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse mit
0,4 kW.

*3. Dieser Parameter ist nur bei Verwendung der digitalen HOA-Bedienkonsole JVOP-162 von Bedeutung.

mKopierfunktion: 03

) .| Anderung bei . MEMO-
Para,\rln ek Bezeichnung Beschreibung Binstell- | Werksein- | o\ rondem | 249Mifis- | “gys: Seite
r. bereich stellung Betrieb ebene Register
0: Keine Funktion
1: READ (vom Frequenzumrichter in
. . die Bedienkonsole) . . 6-
03-01 | Kopierfunktion 2: COPY (von der Bedienkonsole in 0 bis 3 0 Nein A 515H 113
den Frequenzumrichter)
3: VERIFY (vergleichen)
EEPROM- 0: READ gesperrt . 6-
03-02 Schreibschutz 1: READ zuléssig 0 oder 1 0 Nein A S16H 113
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€ Motor-Autotuning: T

. .| Anderung bei ) MEMO-
Parameter- . . Einstell- | Werksein- Zugriffs- .
NI Bezeichnung Beschreibung e stellung Iaufen_dem A BU_S- Seite
Betrieb Register
Motorausgangsleist | Ausgangsleistung des Motors in 0,00 bis .
T1-02 gang usgangsielstung : 0A40KW | Nein A | 700H |47
ung Kilowatt 650,00 *1
) . 0,32bis | 1,90 A .
T1-04 | Motornennstrom Motornennstrom in Ampére 6.40 2 " Nein A 704H 4-7
*1. Die werksseitige Einstellung hdngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse mit
0,4 kW.
*2. Der Einstellbereich reicht von 10 % bis 200 % des Frequenzumrichternennausgangsstroms. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der 200-V-
Klasse mit 0,4 kW.



Anwenderparameter-Tabellen

& UberwachungsgroRen: U

EStatusanzeigegrofen: U1

Parameter- P el Ausgangssignalspezifikation fir Auflo- MBEL'J\ASC_)-
Nr. 9 g Multifunktionsanalogausgang sung Regi
egister
10 V: Maximale 0,01
Ul-01 |F llwert *1 ’ 40H
fequenzsottwe Frequenzsollwert Ausgangsfrequenz Hz
10 V: Maximale 0,01
Ul-02 | A fi *1 ’ 41H
usgangsfrequenz | Ausgangsfrequenz Ausgangsfrequenz Hz
10V F icht - | 0,01
U1-03 | Ausgangsstrom Ausgangsstroms requenzumrichternenn ’ 42H
ausgangsstrom A
Ul-06 | Ausgangsspannung | Ausgangsspannungssollwerts 10 V:200 V AC (400 V AC) 0,1V 45H
Zwischenkreis- . .
U1-07 W Zwischenkreisspannung 10 V: 400 V DC (800 V DC) v 46H
spannung
10 V: Frequenzumrichter-
. . leistung 0,1
U1-08 | Ausgangsleistun; Ausgangsleistun, . . ’ 47H
gang & gang € (maximal zuldssige kW
Motorleistung)
EIN/AUS-Status der Eingdnge
10=ttitittt 1: Vorwérts-Befehl
Ui-10 = (S1)ist EIN
t 1: Riickwarts-Befehl
(S2) istEIN
1: Multifunktionseingang 1
(S3)istEIN
Ei ki - - Multifunktionsei . .
Ul-10 st?ti:ngs emmen ESEA)Tgtlemt'onsemgangz (Ausgabe nicht moglich) - 49H
1: Multifunktionseingang 3
L (S5)istEIN
1: Multifunktionseingang 4
L (S6)istEIN
1: Multifunktionseingang 5
(S7)istEIN
EIN/AUS-Status der Ausgénge
UII= o \ttunktions-
digitalausgang 1
(M1-M2) ist EIN
Ausgangsklemmen- 1 Mulfunktions- . .
_ gitalausgang 2 _
Ul-11 status (M5MA) SLEIN (Ausgabe nicht moglich) 4AH
Nicht verwendet
(Immer 0)
1: Fehlerausgang
(MA/MB-MC) ist EIN
Frequenzumrichter-Betriebsstatus.
U1—12=///,’/,’/’E I Betrieb
L 1: Nulldrehzahl
1: Riickwarts
1: Riicksetzsignal liegt an
Ul-12 | Betriebsstatus 1: Drehzahiiibereinstimmung (Ausgabe nicht moglich) - 4BH
— 1: Frequenzumrichter bereit
L 1: Geringfiigiger Fehler
1: Schwerwiegender Fehler




MEMO-

Parameter- . . Ausgangssignalspezifikation fur Auflo-
Nr. il g Multifunktionsanalogausgang sung RBU.S'
egister
Gesamtbetriebszeit des Frequenzum-
richters
Kumulative Der Ausgangswert und die Auswahl |
Ul-13 Betrichszeit zwischen Betriebszeit/Einschalt- (Ausgabe nicht moglich) b 4CH
criebsze dauer kann in den Parametern 02-07
und 02-08 eingestellt/vorgenommen
werden.
Software-Nr. . 1
Ul-14 (Flash-Speicher) (ID-Nummer des Herstellers) (Ausgabe nicht moglich) - 4DH
. Eingangspegel an Analogeingang
Ul-15 E‘;ila;g:i‘“‘lgel Al Ein Wert von 100 % entspricht | 10 V: 100 % 01%| 4EH
einer Eingangsspannung von 10 V.
Eingangspegel an Analogeingang A2.
. . 0 Lo
U1-16 Eingangspegel E%n Wert von 100 % entspricht einer 10V /20 mA: 100 % 0.1%| 4FH
Klemme A2 Eingangsspannung von 10 V bzw.
einem Eingangsstrom von 20 mA.
Berechneter Wert fiir den Motor-
Motorsekundér- sekundérstrom. . N
Ul-18 strom (lq) 100 % entsprechen dem Motornenn- 10'V:Motomennstrom 0.1% SH
strom.
Ausgangsfrequenz nach dem Sanft-
Ausgangsfrequenz | anlauf. ' )
U1-20 | nach Sanftanlauf | Dieser Frequenzwert beinhaltet keine 10 V: Maximale Ausgangsfre- Oé)l $3H
(SFS-Ausgang) Kompensationen wie beispielsweise | '™ z
die Schlupfkompensation."!
N Istwert bei Verwendung der PI- 0,01
Ul-24 | PL-Istwert 2 Regelung™ 10 V: 100 % Istwert y 57H
egelung 0
Software-Nr. . . 1
U1-28 (CPU) (Software-Nr. der CPU) (Ausgabe nicht moglich) - 5BH
. kWh-Anzeige (vier niederwertige . . 1 1
Ul-29 | kWh-Anzeige Ziffern) (Ausgabe nicht moglich) Wh 5CH
. MWh-Anzeige (flinf hoherwertigste . . 1 0,1
Ul-30 | MWh-Anzeige Ziffern) (Ausgabe nicht moglich) MWh 5DH
Test der LEDs der Bedienkonsole.
Wird diese UberwachungsgroBe aus- . o
Ul-31 | LED-Test gewihlt, leuchten alle LEDs auf (nur (Ausgabe nicht moglich) - 3CH
bei der LED-Bedienkonsole)
OPE-Fehlernara- Nummer des ersten von einem Ein-
Ul-34 meter P stellungsfehler betroffenen Parame- | (Ausgabe nicht méglich) - 61H
ters (OPE-Fehler)
Ul-36 | Eingang PI-Regler | Eingang PI-Regler 10 V: 100 % PI-Eingang 0(’;) ! 63H
0
U1-37 | Ausgang PI-Regler | Ausgang PI-Regelung 10 V: 100 % PI-Ausgang 0(’]? ! 64H
0
Ul1-38 | PI-Sollwert"™ PI-Sollwert™ 10 V: 100 % PI-Sollwert 0;2 P esm
MEMOBUS-Fehler
U1-39= ., ititiit
t 1: CRC-Fehler
L 1: Datenléngenfehler
Nlicht verwendet
MEMOBUS- 1(!n;[:$;?gfehler
U1-39 | Kommunikations- (Ausgabe nicht moglich) - 66H
Fehlercode 1: Uberlauffehler

1: Framing-Fehler

1: Zeitlberschreitung

Nicht verwendet
(immer 0)




Anwenderparameter-Tabellen

Parameter- Bezeich Tl Ausgangssignalspezifikation fir Auflo- MBELII\ASO-
Nr. ezeichnung eschreibung Multifunktionsanalogausgang sung Regist-er
Gesamtbetriebszeit des Kiihlliifters.
. Diese kann — beispielsweise nach
Kiihllifter- . . . 1
Ul1-40 - ter‘ einem Austausch des Kiihllifters — | (Ausgabe nicht méglich) 68H
Betriebszeit o h
mithilfe des Parameters 02-10
zuriickgesetzt werden.
Frequenzsollwert . 10 V: Maximale Ausgangsfre- | 0,01
Ul-51 im AUTO-Modus Frequenzsollwert im AUTO-Modus quenz % 72H
Frequenzsollwert . 10 V: Maximale Ausgangsfre- | 0,01
Ul1-52 im HAND-Modus Frequenzsollwert im HAND-Modus quenz % 73H
PI-Istwert bei Istwert-Differenz- : N 0,01
Ul-53 | Pl-Istwert 2 bildung (H3-010=6B) 10 V: 100 % Istwert % 74H

*1. Der Parameter 01-03 ermdglicht das Skalieren von Frequenzanzeigen, mithilfe des Parameters 01-09 kann die anzuzeigende Einheit einge-
stellt werden.

*2. Bei Aktivierung der PI-Regelung werden diese UberwachungsgréBen automatisch als 2. und 3. UberwachungsgroBe eingestellt und in Zeile
2 und 3 der Bedienkonsolenanzeige angezeigt.

*3. Der Parameter b5-20 ermoglicht das Skalieren des Anzeigewerts, mithilfe des Parameters b5-31 kann die anzuzeigende Einheit eingestellt
werden.




mFehlerverfolgung: U2

Parameter- Ausgangssignalspezifikation fiir | Auflo- Y 9
N Bezeichnung Beschreibung ; 3 BUS-
r. Multifunktionsanalogausgang sung Regi
egister
U2-01 | Aktueller Fehler Inhalt des aktuellen Fehlers - 80H
U2-02 | Letzter Fehler Inhalt des letzten Fehlers - 81H
U203 | Frequenzsoliwert bei Fehler Frequenzsollwert beim Auftreten des 0,01 1
letzten Fehlers Hz
U204 | Ausgangsfrequenz bei Fehler Ausgangsfrequenz beim Auftreten des 0,01 3H
letzten Fehlers Hz
U205 | Ausgangsstrom bei Fehler Ausgangsstrom beim Auftreten des letz- 0,01 R4
ten Fehlers A
U2-07 | Ausgangsspannung bei Fehler Ausgangspannung beim Aufireten des 0,1V 86H
letzten Fehlers
U2-08 Zwischenkreisspannung bei | Zwischenkreisspannung beim Auftreten ' o v R7H
Fehler des letzten Fehlers (Ausgabe nicht méglich)
. . Ausgangsleistung beim Auftreten des 0,1
U2-09 | Ausgangsleistung bei Fehler letzten Fehlers oW 88H
Status der Eingangsklemmen beim Auf-
U2-11 Eingangsklemmenstatus bei | treten des letzten Fehlers. _ RAH
Fehler Das Format entspricht dem fiir die Uber-
wachungsgrofie U1-10.
Status der Ausgangsklemmen beim Auf-
U2-12 Ausgangsklemmenstatus bei | treten des letzten Fehlers. Das Format _ SBH
Fehler entspricht dem fiir die Uberwachungs-
grofe Ul-11.
Betriebsstatus beim Auftreten des letzten
U2-13 | Betriebsstatus bei Fehler Fehlers. Das Format entspricht dem fiir - 8CH
die UberwachungsgroBe Ul-12.
U2-14 Kumulative Betriebsdauer bei | Betriebsdauer beim Auftreten des letzten 1 DH
Fehler Fehlers. h

Hinweis: Folgende Fehler werden nicht in der Fehlerverfolgung aufgezeichnet: CPF00, 01, 02, 03, UV1 und UV2.




BFehlerhistorie: U3

Anwenderparameter-Tabellen

Parameter- Ausgangssignalspezifikation fiir Auflé- AT
N Bezeichnung Beschreibung ; g BUS-
r. Multifunktionsanalogausgang sung Register
U3-01 | Letzter Fehler Fehlerinhalt des letzten Fehlers - 90H
U3-02 | Vorletzter Fehler Fehlerinhalt des vorletzten Fehlers - 91H
U3-03 | Drittletzter Fehler Fehlerinhalt des drittletzten Fehlers - 92H
U3-04 | Viertletzter Fehler Fehlerinhalt des viertletzten Fehlers - 93H
U305 Kumulative Betriebsdauer bei | Gesamtbetriebszeit beim Auftreten 1 041
Fehler des letzten Fehlers h
U3-06 Kumulative Betriebszeit beim | Gesamtbetriebszeit beim Auftreten 1 95H
. vorletzten Fehler des vorletzten Fehlers h
U3-07 Kumulative Betriebszeit beim | Gesamtbetriebszeit beim Auftreten 1 96H
drittletzten Fehler des drittletzten Fehlers h
Kumulative Betriebszeit beim | Gesamtbetriebszeit beim Auftreten (Ausgabe nicht mdglich) 1
U3-08 . . 97H
viertletzten Fehler des viertletzten Fehlers h
804
805H
U3-09 — | Fiinftletzter bis zehntletzter Fehlerinhalt des fiinftletzten bis B 806H
U3-14 | Fehler zehntletzten Fehlers 807H
808H
809H
806H
80FH
U3-15 - | Kumulative Betriebszeit beim | Gesamtbetriebszeit bei Auftreten des | std 810H
U3-20 | flinft- bis zehntletzten Fehler | fiinft- bis zehntletzten Fehlers | 81IH
812H
813H

Hinweis: Folgende Fehler werden in der Fehlerhistorie nicht aufgezeichnet: CPF00, 01, 02, 03, UV1 und UV2.




€ Einstellwerte, die sich mit der Einstellung der U/f-Kennlinie (E1-03)
andern

HEFrequenzumrichter der 200-V- und 400-V-Klasse mit 0,4 bis 1,5 kW

Parar\rlr; eter | Einheit Werkseinstellung

E1-03 - 0 1 2 3 4 5] 6 7 8 9 A B C D E F FF
E1-04 Hz | 500 | 600 | 600 | 720 | 500 | 500 | 60,0 | 60,0 | 500 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 90,0 | 1200 | 180,0 | 50,0 | 50,0
E1-05

*] A% 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 [ 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0
E1-06 Hz 50,0 | 60,0 [ 50,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0 [ 60,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0 [ 60,0 | 60,0 [ 60,0 | 60,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0
E1-07

] Hz 2,5 3,0 3,0 3,0 25,0 | 250 | 30,0 | 30,0 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5
E1-08

*] v 150 | 150 | 15,0 150 | 350 | 50,0 | 350 | 50,0 19,0 | 24,0 | 19,0 | 240 | 15,0 15,0 15,0 15,0 12,0
E1-09 Hz 1,3 1,5 1,5 1,5 1,3 1,3 1,5 1,5 1,3 1,3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,2 1,2
E1-10

*] A% 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 9,0 8,0 9,0 11,0 13,0 11,0 15,0 9,0 9,0 9,0 9,0 6,0

*1. Die angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu verdoppeln.

HBFrequenzumrichter der 200-V- und 400-V-Klasse mit 2,2 bis 45 kW

Para’\rl'r: eter- | Einheit Werkseinstellung

E1-03 - 0 1 2 3 4 5] 6 7 8 9 A B C D E F FF
E1-04 Hz 50,0 | 60,0 [ 60,0 | 72,0 [ 50,0 | 50,0 [ 60,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0 [ 60,0 | 60,0 [ 90,0 | 120,0 | 180,0 [ 50,0 | 50,0
E1-05

" v [ 2000 | 2000 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0
E1-06 Hz 50,0 | 60,0 [ 50,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0 [ 60,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 [ 60,0 | 60,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0
E1-07

*] Hz 2,5 3,0 3,0 3,0 25,0 | 250 | 30,0 | 30,0 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5
E1-08

*] v 14,0 14,0 14,0 14,0 | 350 | 50,0 | 350 | 50,0 18,0 | 23,0 18,0 | 23,0 14,0 14,0 14,0 14,0 15,0
E1-09 Hz 1,3 1,5 1,5 1,5 1,3 1,3 1,5 1,5 1,3 1,3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,2 1,2
E1-10

*] \% 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 7,0 6,0 7,0 9,0 11,0 9,0 13,0 7,0 7,0 7,0 7,0 9,0

*1. Die angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu verdoppeln.

EFrequenzumrichter der 200-V-Klasse mit 55 bis 110 KW und Frequenzumrichter der
400-V-Klasse mit 55 bis 300 kW

Para’\rl\: eter- | Einheit Werkseinstellung

E1-03 - 0 1 2 3 4 5] 6 7 8 9 A B C D E B FF
E1-04 Hz 50,0 | 60,0 [ 60,0 | 72,0 [ 50,0 | 50,0 [ 60,0 | 60,0 [ 50,0 | 50,0 [ 60,0 | 60,0 [ 90,0 | 120,0 | 180,0 [ 50,0 | 50,0
E1-05

*] A% 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0
E1-06 Hz | 500 | 60,0 | 500 | 60,0 | 500 | 500 | 60,0 | 60,0 | 50,0 | 500 | 60,0 | 60,0 | 60,0 | 60,0 | 60,0 | 50,0 | 50,0
E1-07

*] Hz 2,5 3,0 3,0 3,0 250 | 250 | 30,0 [ 30,0 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5
E1-08

. Vo120 | 120 | 120 | 120 | 350 | 500 | 350 | 500 | 150 | 200 | 150 | 200 | 120 | 120 | 120 | 120 | 140
E1-09 Hz 1,3 1,5 1,5 1,5 1,3 1,3 1,5 1,5 1,3 1,3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,2 1,2
El1-10

] v 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 6,0 5,0 6,0 7,0 9,0 7,0 11,0 6,0 6,0 6,0 6,0 7,0

*1. Die angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu verdoppeln.



Anwenderparameter-Tabellen

€ Werkseinstellungen, die sich mit der Leistung des Frequenzumrichters
(02-04) andern

EFrequenzumrichter der 200-V-Klasse

Para'\rlr; eter- Bezeichnung Einheit Werkseinstellung
- Frequenzumrichterleistung kW 0,4 0,75 1,5 2,2 3,7 515 7,5 1 15
02-04 kVA-Parameter - 0 1 2 3 4 5 6 7 8
b8-04 Energiesparkoeffizient - 288,20 | 223,70 | 169,40 | 156,80 | 122,90 | 94,75 | 72,69 | 70,44 | 63,13
Normale - 6 6 6 6 6 6 6 6 6
. Beanspruchung
C6-02 Taktfrequenz Stark
tarke - 4 4 4 3 4 6 6 3 4
Beanspruchung
E2-01 Motornennstrom A 1,90 3,30 6,20 8,50 14,00 | 19,60 | 26,60 39,7 53,0
E2-03 Motorleerlaufstrom A 1,20 1,80 2,80 3,00 4,50 5,10 8,00 11,2 15,2
E2-05 Klemmenwiderstand U 9,842 | 5156 | 1997 | 1,601 | 0,771 | 0,399 | 0,288 | 0,230 | 0,138
L2-02 Zuléssige Dauer eines kurzzeitigen s 01 01 02 03 05 1.0 1.0 1.0 20
Spannungsausfalls
1L2-03 Mindest-Endstufensperrenzeit S 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
L2-04 Wiederherstellungszeit fiir Ausgangs- s 03 03 03 03 03 03 03 03 03
spannung
L8-02 Uberhitzungsvorwarntemperatur °C 95 95 95 95 95 95 95 95 95
L8-06 S;Ei?“ngmgel fiir Eingangsphasen- % 5,0 75 | 100 | 120 | 120 | 100 | 170 | 21,0 | 170

*1. Die Anfangseinstellungen fiir C6-02 sind: 2: 5,0 kHz, 3: 8,0 kHz, 4: 10 kHz, 5: 12,5 kHz und 6: 15 kHz. Liegt die Taktfrequenz bei Frequenz-
umrichtern mit einer Ausgangsleistung von 30 KW und mehr {iber der werksseitigen Einstellung, muss der Frequenzumrichternennstrom re-
duziert werden.

Parameter-

NI Bezeichnung Einheit Werkseinstellung
- Frequenzumrichterleistung kW 18,5 22 30 37 45 65 75 90 110
02-04 kVA-Parameter - 9 A B Cc D E F 10 1
b8-04 Energiesparkoeffizient - 57,87 | 51,79 | 46,27 | 38,16 | 3578 | 31,35 | 23,10 | 23,10 | 23,10
Normale - 6 6 6 6 6 6 6 6 6
. Beanspruchung
C6-02 | Taktfrequenz ' =y
arke - 4 4 4 3 4 6 6 3 4
Beanspruchung
E2-01 Motornennstrom A 65,8 77,2 105,0 131,0 160,0 190,0 260,0 260,0 260,0
E2-03 Motorleerlaufstrom A 15,7 18,5 21,9 38,2 44,0 45,6 72,0 72,0 72,0
E2-05 Klemmenwiderstand U 0,101 | 0,079 | 0,064 | 0,039 | 0,030 | 0,022 | 0,023 | 0,023 | 0,023
L2-02 Zuléssige Dauer eines kurzzeitigen ¢ 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Spannungsausfalls
12-03 Mindest-Endstufensperrenzeit S 1,0 1,0 1,1 L1 1,2 1,2 1,3 1,5 1,7
1204 Wiederherstellungszeit fiir Ausgangs- . 06 0.6 06 0.6 06 10 10 10 1.0
spannung
L8-02 Uberhitzungsvorwarntemperatur °C 95 95 95 95 95 95 95 95 95
L8-06 Séﬁi‘;?ungsmgd flir Eingangsphasen- % 150 | 240 | 200 | 180 | 200 | 170 | 160 | 180 | 200

*1. Die Anfangseinstellungen fiir C6-02 sind: 2: 5,0 kHz, 3: 8,0 kHz, 4: 10 kHz, 5: 12,5 kHz und 6: 15 kHz. Liegt die Taktfrequenz bei Frequenz-
umrichtern mit einer Ausgangsleistung von 30 KW und mehr iiber der werksseitigen Einstellung, muss der Frequenzumrichternennstrom re-
duziert werden.



BFrequenzumrichter der 400-V-Klasse der Schutzklassen IP00 und NEMA 1 /1P20

Parar\rlrll- eter- Bezeichnung Einheit Werkseinstellung
- Frequenzumrichterleistung kW 0,4 0,75 1,5 2,2 3,7 4,0 515 7,5 1 15
02-04 kVA-Parameter - 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
b8-04 Energiesparkoeffizient - 576,40 | 447,40 | 338,80 | 313,60 | 245,80 | 236,44 | 189,50 | 145,38 | 140,88 | 126,26
Normale - 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
. Beanspruchung
C6-02 | Taktfrequenz'' Sk
arke - 6 6 6 6 6 6 6 6 3 4
Beanspruchung

E2-01 Motornennstrom A 1,00 1,60 3,10 420 7,00 7,00 9,80 13,30 19,9 26,5

E2-03 Motorleerlaufstrom A 0,60 0,30 1,40 1,50 2,30 2,30 2,60 4,00 5,6 7,6

E2-05 Klemmenwiderstand U 38,198 | 22,459 | 10,100 | 6,495 | 3,333 | 3,333 | 1,595 | 1,152 | 0,922 | 0,550

1202 Zuléssige Dauer eines kurzzeitigen s 0.1 0l 02 03 05 05 08 08 1.0 20
Spannungsausfalls

L2-03 Mindest-Endstufensperrenzeit s 0,1 02 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9
Wiederherstellungszeit fiir Aus-

L2-04 s 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
gangsspannung

L8-02 Uberhitzungsvorwarntemperatur °C 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95

1806 | Criennungspegel fir Eingangspha- % 50 | 75 | 100 | 100 | 120 | 100 | 100 | 200 | 230 | 170
senverlust

*1. Die Anfangseinstellungen fiir C6-02 sind: 2: 5,0 kHz, 3: 8,0 kHz, 4: 10 kHz, 5: 12,5 kHz und 6: 15 kHz. Liegt die Taktfrequenz bei Frequenz-
umrichtern mit einer Ausgangsleistung von 30 KW und mehr iiber der werksseitigen Einstellung, muss der Frequenzumrichternennstrom re-
duziert werden.

Pare}\rﬁeter— Bezeichnung Einheit Werkseinstellung
- Frequenzumrichterleistung kW 18,5 22 30 37 45 55 75 90 110 132
02-04 kVA-Parameter - 2A 2B 2C 2D 2E 2F 30 31 32 33
b8-04 Energiesparkoeffizient - 115,74 | 103,58 | 92,54 | 76,32 | 71,56 | 67,20 | 46,20 | 41,22 | 36,23 | 33,18
Normale - 6 6 4 4 4 4 3 3 3 2
. Beanspruchung
C6-02 | Taktfrequenz'! Sk
tarke - 4 4 3 3 3 2 2 3 2 2
Beanspruchung
E2-01 Motornennstrom A 32,9 38,6 52,3 65,6 79,7 95,0 | 130,0 | 156,0 | 190,0 | 223,0
E2-03 Motorleerlaufstrom A 7.8 9,2 10,9 19,1 22,0 24,0 36,0 40,0 | 49,0 58,0
E2-05 Klemmenwiderstand U 0,403 | 0,316 | 0,269 | 0,155 | 0,122 | 0,088 | 0,092 | 0,056 | 0,046 | 0,035
L2-02 Zulassige Dauer eines kurzzeitigen s 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Spannungsausfalls
12-03 Mindest-Endstufensperrenzeit S 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,5 1,7 1,7
L2-04 Wiederherstellungszeit fiir Aus- s 0.6 0.6 06 0.6 06 10 10 10 1.0 1.0
gangsspannung
L8-02 Uberhitzungsvorwarntemperatur °C 95 95 95 95 95 100 95 110 110 110
18.06 | Criennungspegel fir Eingangspha- % 170 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 160 | 160 | 160
senverlust

*1. Die Anfangseinstellungen fiir C6-02 sind: 2: 5,0 kHz, 3: 8,0 kHz, 4: 10 kHz, 5: 12,5 kHz und 6: 15 kHz. Liegt die Taktfrequenz bei Fre-
quenzumrichtern mit einer Ausgangsleistung von 30 KW und mehr iiber der werksseitigen Einstellung, muss der Frequenzumrichternenn-
strom reduziert werden.



Anwenderparameter-Tabellen

Parameter-

Nr Bezeichnung Einheit Werkseinstellung
- Frequenzumrichterleistung kw 160 185 220 300
02-04 kVA-Parameter - 34 35 36 37
b8-04 | Energiesparkoeffizient - 30,13 30,57 27,13 21,76
Normale B ) ) | |
. Beanspruchung
C6-02 | Taktfrequenz
Starke B ) | | |
Beanspruchung

E2-01 | Motornennstrom A 270,0 310,0 370,0 500,0
E2-03 | Motorleerlaufstrom A 70,0 81,0 96,0 130,0
4

0,029 | 0,025 | 0020 | 0014

E2-05 | Klemmenwiderstand

Zulassige Dauer eines kurzzeitigen

L2-02 Spannungsausfalls ; 20 20 20 20
L2-03 | Mindest-Endstufensperrenzeit S 1,8 1.9 2,0 2,1
L2-04 | Wiederherstellungszeit fiir Ausgangsspannung | s 1,0 1,0 1,0 1,0
1.8-02 | Uberhitzungsvorwarntemperatur °C 108 95 100 108

L8-06 | Erkennungspegel fiir Eingangsphasenverlust % 14,0 15,0 15,0 15,0

*1. Die Anfangseinstellungen fiir C6-02 sind: 2: 5,0 kHz, 3: 8,0 kHz, 4: 10 kHz, 5: 12,5 kHz und 6: 15 kHz. Liegt die Taktfre-
quenz bei Frequenzumrichtern mit einer Ausgangsleistung von 30 KW und mehr iiber der werksseitigen Einstellung, muss
der Frequenzumrichternennstrom reduziert werden.

BFrequenzumrichter der 400-V-Klasse der Schutzklasse IP54

Para'\rlr; AT Bezeichnung Einheit Werkseinstellung
- Frequenzumrichterleistung kW 75 11 15 18,5 22 30 37 45 55

02-04 kVA-Parameter - 67 68 69 6A 6B 6C 6D 6E 6F

b8-04 | Energiesparkoeffizient - 14538 | 140,88 | 126,26 | 115,74 | 103,58 | 92,54 | 76,32 | 71,56 | 67,20

C6-02 | Taktfrequenz'" - 2 2 2 2 2 2 2 2 2

E2-01 | Motornennstrom A 1330 | 19,9 26,5 32,9 38,6 52,3 65,6 79,7 95,0

E2-03 | Motorleerlaufstrom A 4,00 5,6 7,6 7,8 9,2 10,9 19,1 22,0 24,0

E2-05 Klemmenwiderstand U 1,152 | 0,922 | 0,550 | 0,403 | 0,316 | 0,269 | 0,155 | 0,122 | 0,088

L2-02 Zuldssige Dauer eines kurzzeitigen s 08 10 20 20 20 20 20 20 20
Spannungsausfalls

L2-03 | Mindest-Endstufensperrenzeit $ 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0 L1 1,1 1,2 1,2

iederherstell it fii

1204 | Wiederherstellungszeit flir s | 03 | 03| 03| 06| 06| 06 | 06 | 06 | 10
Ausgangsspannung

L8-02 | Uberhitzungsvorwarntemperatur °C 90 95 95 98 87 87 85 86 86
Erki 1 fii

L8-06 | .- cinunespesetur % | 200 | 230 | 170 | 170 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
Eingangsphasenverlust

*1. Die Anfangseinstellungen fiir C6-02 sind: 2: 5,0 kHz, 3: 8,0 kHz, 4: 10 kHz, 5: 12,5 kHz und 6: 15 kHz. Liegt die Taktfrequenz bei Frequenzumrichtern
mit einer Ausgangsleistung von 30 KW und mehr {iber der werksseitigen Einstellung, muss der Frequenzumrichternennstrom reduziert werden.
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Taktfrequenz

€ Einstellung der Taktfrequenz

Mithilfe der folgenden Parameter kann die Einstellung der Taktfrequenz an die Anforderungen der Anwen-
dung angepasst werden.

BZugehorige Parameter

) " Anderung bei :
Parameter- : Einstell- Werksein- Zugriffs-
Nr. Bezeichnung bereich stellung Iag;et?iggm el?ene
C6-01 | Beanspruchungsmodus 1 oder 2 1 Nein A
C6-02 | Taktfrequenz 0bis F 6'1 Nein A
2,0 bis
’ 15,0 kH: .
C6-03 | Obergrenze Taktfrequenz 15,0 e z Nein A
*2 %3
0,4 bis
C6-04 | Untergrenze Taktfrequenz 150 | BOKZ A
#2%3
C6-05 | Proportionalverstérkung Taktfrequenz 00 2138 % 00 Nein A

*1. Die werksseitige Einstellung héngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab.
*2. Der Einstellbereich hdngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab.
*3. Dieser Parameter ist nur von Bedeutung, wenn C6-02 auf F gesetzt ist.

ETaktfrequenz, Reduktion des Ausgangsstroms und Stromiiberlastbarkeit bei
normaler und starker Beanspruchung

Die Stromiiberlastbarkeit des Frequenzumrichters hingt u. A. von der eingestellten Taktfrequenz ab. Liegt die
Taktfrequenz iiber der werksseitigen Einstellung, ist von einer verminderten Uberlastbarkeit auszugehen.

Der Beanspruchungsmodus ,,Starke Beanspruchung® gestattet zudem einen hdheren kontinuierlichen
Ausgabestrom, bevor die Uberlastungsberechnungen des Frequenzumrichters einsetzen.

Frequenzumrichter der Schutzklassen IP00 und NEMA 1/ IP20 bei normaler Beanspruchung

Im Beanspruchungsmodus ,,Normale Beanspruchung* héngt die Standardeinstellung der Taktfrequenz von der
Leistung des Frequenzumrichters ab. Bei der Standardeinstellung betréigt die Uberlastbarkeit 120 % des Aus-
gangsnennstroms fiir eine Minute. Liegt die Taktfrequenz auf einem héheren Wert, ist von einer verminderten
Uberlastbarkeit auszugehen (siehe Abb. 6 1).

A 200-V-Klasse / 37 bis 90 kW 200-V-Klasse / 0,4 bis 22 kW
400-V-Klasse / 75 bis 110 kW 400-V-Klasse / 0,4 bis 22 kW
120 % \'
Q 96 % / /
E 90 % ]
400-V-Klasse / 132 kW 200-V-Klasse / 30 kW
400-V-KI 160 kw | 400-V-Klasse / 30 bis
00 asse / 160 55 kKW

Ausgangsstrom fiir eine M

» Taktfrequenz
0 5 kHz 8 kHz 10 kHz 15 kHz
Abb. 6 1 Uberlastbarkeit in Abhangigkeit von der Taktfrequenz — Frequenzumrichter der Schutzklassen IP00 und

NEMA 1 /P20 bei normaler Beanspruchung



Taktfrequenz

Frequenzumrichter der Schutzklassen IP00 und NEMA 1/ IP20 bei starker Beanspruchung

Die maximale Taktfrequenz ist im Beanspruchungsmodus ,,Starke Beanspruchung* geringer als im Beanspru-
chungsmodus ,,Normale Beanspruchung®, die Kurzzeitiiberlastbarkeit ist in diesem Beanspruchungsmodus
jedoch hoher. Eine weitere Steigerung Taktfrequenz ist nicht moglich. 4bb. 6 2 stellt die Uberlastbarkeit in
den beiden Modi dar. Informationen zur Standardeinstellung der Taktfrequenz im Beanspruchungsmodus
»Starke Beanspruchung® finden Sie auf Seite 5-47, Werkseinstellungen, die sich mit der Leistung des Frequen-
zumrichters (02-04) dndern.

100

-
o

-

Uberlasterkennungszeit [min.]

SN,
~
SN
\ \\
—
~—‘\.___~________
0,1
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Uberlastungsgrad [%]
Normale Beanspruchung - - - - Starke Beanspruchung

Abb. 6 2 Uberlastbarkeit in den Beanspruchungsmodi ,,Normale Beanspruchung* und ,,Starke Beanspruchung®

Frequenzumrichter der Schutzklasse IP54

Bei Frequenzumrichtern der Schutzklasse IP54 betrédgt die Standardeinstellung der Taktfrequenz 5 kHz. Wird
die Taktfrequenz auf einen iiber der werksseitigen Einstellung liegenden Wert eingestellt, ist von einer ver-
minderten Uberlastbarkeit auszugehen (siehe Abb. 6 3). Bei Frequenzumrichtern der Schutzklasse P54 steht
der Beanspruchungsmodus ,,Starke Beanspruchung® nicht zur Verfiigung.

120 %-4

400-V-Klasse / 22 bis 55 kW (IP54)

96 % —f-——mmmmmmmmm o] T
<——— 400-V-Klasse / 7,5 bis 18,5 kW (IP54)

72 Y mmmmm e

Uberlaststrom fir eine Minute

-
I

5 kHz 10 kHz 15 kHz
Taktfrequenz

e e s

Abb. 6 3 Uberlastbarkeit in Abhéngigkeit von der Taktfrequenz — Frequenzumrichter der Schutzklasse IP54




EHinweise zur Einstellung

Taktfrequenz
Bei der Einstellung der Taktfrequenz sind die folgenden Vorsichtsmainahmen zu beachten:
* Bei einem langen Motorkabel: Wahlen Sie eine niedrige Taktfrequenz (sieche nachstehende Tabelle).

Motorkabellange bis 50 m 50 bis 100 m Uber 100 m
C6-02 (Taktfrequenz) 0 bis 6 (15 kHz) 0 bis 4 (10 kHz) 0bis 2 (5 kHz)

» Wenn Drehzahl und Drehmoment bei niedrigen Drehzahlen schwanken: Reduzieren Sie die Taktfrequenz.

» Wenn Peripheriegerite durch Storeinfliisse des Frequenzumrichters beeintrachtigt werden: Reduzieren Sie
die Taktfrequenz.

* Wenn der Leckstrom des Frequenzumrichters hoch ist: Reduzieren Sie die Taktfrequenz.
* Wenn das metallische Motorgerdusch zu laut ist: Erhdhen Sie die Taktfrequenz.

» Wahlweise kann auch eine zur Ausgangsfrequenz proportionale Taktfrequenz eingestellt werden (siche
nachstehendes Diagramm). Dazu sind die Parameter C6-03 (Obergrenze Taktfrequenz), C6-04 (Unter-
grenze Taktfrequenz) und C6-05 (Proportionalverstirkung Taktfrequenz) entsprechend zu programmieren.

Taktfrequenz

c6-03| -

C6-04 <« Ausgangsfrequenz x C6-05 x K

Ausgangsfrequenz

E1-04

Maximale Ausgangsfrequenz

Abb. 6 4 Skalierung der Tragerfrequenz in Abhangigkeit von der Ausgangsfrequenz

* K ist ein durch die Obergrenze der Taktfrequenz (C6-03) bestimmter Koeffizient:
C6-03210,0 kHz: K =3
10,0 kHz > C6-03 2 5,0 kHz: K =2
5,0 kHz > C6-03: K =1

* Soll die Taktfrequenz konstant sein, so setzen Sie C6-03 und C6-04 auf denselben Wert, oder setzen Sie
C6-05 auf 0.
In folgenden Féllen kommt es zum Auftreten des Fehlers OPE11 (Dateneinstellungsfehler):
* Wenn der Parameter C6-05 (Proportionalverstiarkung Taktfrequenz) > 6 und C6-03 < C6-04 eingestellt ist.
* Wenn C6-02 von 7 auf E gesetzt wird.



Frequenzsollwert .

Frequenzsollwert

In diesem Abschnitt wird erldutert, wie der Sollwert vorgegeben werden kann.

€ Auswahl der Quelle fiir den Frequenzsollwert

Mithilfe des Parameters b1-01 stellen Sie die Quelle fiir den Frequenzsollwert ein.

BZugehorige Parameter

Parameter- . Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Bezeichnung . laufendem
Nr. bereich stellung . ebene
Betrieb
b1-01 | Sollwertquelle 0 bis 3 1 Nein Q

BEingabe des Frequenzsollwerts liber die digitale Bedienkonsole
Wenn b1-01 auf 0 gesetzt ist, erfolgt die Eingabe des Frequenzsollwerts iiber die digitale Bedienkonsole.

Detaillierte Informationen zum Einstellen des Frequenzsollwerts finden Sie in Kapitel 3, Digitale Bedienkon-

sole und Betriebsarten.

-DRIVE- R
EFrequgancy Ref dy

U1-01=[§60.00Hz
(0.00~60.00)
"0.00HZ"

1 /
! L

R
|~§
-
-

]
I

\l‘s B

I__
I

Abb. 6 5 Anzeige der digitalen LED- und LCD-Bedienkonsole beim Einstellen des Frequenzsollwerts

HEinstellen des Frequenzsollwerts liber einen Spannungseingang (Analogeingang)

Wenn bl-01 auf 1 gesetzt ist, erfolgt die Eingabe des Frequenzsollwerts iiber die Steuerklemme Al
(Spannungseingang) oder A2 (Spannungs- oder Stromeingang).

Anlegen des Hauptfrequenzsollwerts

Wird nur der Hauptfrequenzsollwert eingegeben, erfolgt dies durch den Spannungspegel an Steuerklemme Al.

Frequenzumrichter
2kQ

+V (Spannungsversorgung: 15V,
20 mA)
2 kQ A1 (Hauptfrequenzsollwert)

A2 (Zusatzfrequenzsollwert)

AC (analoges Bezugspotential)

Abb. 6 6 Anlegen des Hauptfrequenzsollwerts




Umschaltung zwischen Haupt-/Zusatzfrequenzsollwert

Ist eine Umschaltung zwischen Haupt- und Zusatzfrequenzsollwert vorgesehen, erfolgt die Eingabe des
Hauptfrequenzsollwerts durch den Spannungspegel an Steuerklemme Al, die Eingabe des Zusatzfrequenz-
sollwerts durch den Spannungspegel an Steuerklemme A2.

Ist das Signal an Klemme S3 (Frequenzsollwertauswahl) AUS, bestimmt der Spannungspegel an Klemme A1
(Hauptfrequenzsollwert) den Frequenzsollwert des Frequenzumrichters; ist das Signal ab Klemme S3 EIN,
bestimmt der Spannungs- (Strom-) pegel an Klemme A2 (Zusatzfrequenzsollwert) den Frequenzsollwert des
Frequenzumrichters.

Frequenzumrichter

S3 Haupt-/Zusatzsollwert-

Haupt-/Zusatz- ] Umschaltung

frequenzsoll-
wert .
SN (Bezugspotential
Digitaleingénge)

+V (Spannungsversorgung:
15V, 20 mA)

A1 (Hauptfrequenzsollwert)
0 bis 10 V

A2 (Zusatzfrequenzsollwert)

AC (analoges Bezugspotential)

OFF _ON

1 E DIP-Schalterblock S1
2

Abb. 6 7 Eingabe von Haupt- und Zusatzfrequenzsollwert

Hinweise zur Einstellung

Soll ein Spannungssignal an Klemme A2 angelegt werden, muss der Schalter 2 des DIP-Schalterblocks S1 auf
OFF gestellt werden (Werkseinstellung ist ON).

EFrequenzsollwertvorgabe mittels Stromsignal

Wenn b1-01 auf 1 gesetzt ist, erfolgt die Eingabe des Frequenzsollwerts iiber den Strompegel (4 bis 20 mA) an
Steuerklemme A2.

Wenn H3-09 (Funktion Multifunktionsanalogeingang A2) auf 0 (Werkseinstellung) eingestellt ist, wird der
durch den Signalpegel (Spannung oder Strom) an Klemme A2 bestimmte Offset auf den durch das Signal an
Al bestimmten Frequenzsollwert addiert.

Frequenzumrichter

+V (Spannungsversorgung: 15V,
20 mA)

A1 (Zusatzfrequenzsollwert)

4 bis 20 mA
A2 (Hauptfrequenzsollwert)

AC (analoges Bezugspotential),

IOFF ON

2 DIP-Schalterblock S1

Abb. 6 8 Frequenzsollwertvorgabe mittels Stromsignal

Hinweise zur Einstellung
* Soll ein Stromsignal an Klemme A2 angelegt werden, muss der Schalter 2 des DIP-Schalterblocks S1 auf
ON gestellt werden (Werkseinstellung ist ON).
* Soll die Eingabe des Hauptfrequenzsollwerts durch das Signal an Steuerklemme A2, die Eingabe des
Zusatzfrequenzsollwerts durch das Signal an Steuerklemme Al erfolgen, muss H3-13 (Umschaltung A1/
A2) auf 1 gesetzt werden.



Frequenzsollwert

4 Betrieb mit Festdrehzahlen

Die Frequenzumrichterserie Varispeed E7 unterstiitzt den Betrieb mit Festdrehzahlen mit bis zu 5 Drehzahl-
abstufungen. Dabei kommen vier Festdrehzahlfrequenzsollwerte und ein Schleichfahrtfrequenzsollwert zur

Anwendung.

Das folgende Beispiel zeigt den Betrieb mit einer fiinfstufigen Drehzahlabstufung unter Verwendung der Fest-
drehzahlfrequenzsollwerte 1 und 2 und des Schleichfahrtfrequenzsollwerts.

BZugehoérige Parameter

Zum Wechseln des Frequenzsollwerts miissen die Multifunktionsdigitaleingéinge als Auswahleingénge fiir die
Festdrehzahlfrequenzsollwerte 1 und 2 und des Schleichfahrtfrequenzsollwerts eingestellt werden.

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-04)

Klemme Parameter-Nr. Einstellwert Details
Festfrequenzauswahl 1 (wird auch fiir die Haupt-/Zusatzsollwert-
S5 H1-03 3 Umschaltung verwendet, wenn der Multifunktions-Analogeingang 2
(H3-09) auf 2 (Zusatzfrequenzsollwert) gesetzt ist.)
S6 H1-04 4 Festfrequenzauswahl 2
S7 H1-05 Schleichfahrt (hohere Prioritét als Festdrehzahlsollwert)

Zuordnung der Signale an den Festdrehzahlsollwert-Digitaleingdngen zu den verwendeten
Frequenzsollwerten

Die Frequenzsollwerte konnen durch Kombination entsprechender Signale an den Digitaleingangsklemmen
S4 bis S6 ausgewéhlt werden. Die nachstehende Tabelle zeigt die mdglichen Kombinationen.

Frequenzsoll- FKIetfmme 85_ FKIerfmme S6 . Klemme S7 Ausgewahlter Frequenzsollwert
et Guswahl 1| auswani2 | Schieichfant
1 AUS AUS AUS Frequenzsollwert 1 (d1-01, Hauptfrequenzsollwert)
2 EIN AUS AUS Frequenzsollwert 2 (d1-02, Zusatzfrequenzsollwert)
3 AUS EIN AUS Frequenzsollwert 3 (d1-03)
4 EIN EIN AUS Frequenzsollwert 4 (d1-04)
5 - - EIN"! Schleichfahrtfrequenzsollwert (d1-17)

*1. Der durch ein EIN-Signal an Klemme S6 aktivierte Schleichfahrtfrequenzsollwert hat Prioritit vor dem durch die Festdrehzahlsollwerteingénge ein-
gestellten Frequenzsollwert.

Hinweise zur Einstellung

Werden iiber beide Analogeingénge Frequenzsollwerte vorgegeben, sind folgende VorsichtsmaBnahmen zu

beachten:

» Wird der Hauptfrequenzsollwert iiber Klemme A1 vorgegeben, ist b1-01 auf 1 zu setzen. Wird der Haupt-
frequenzsollwert durch den Parameter d1-01 (Frequenzsollwert 1) bestimmt, ist b1-01 auf 0 zu setzen.

* Wird der Zusatzfrequenzsollwert iiber Klemme A2 eingegeben, muss H3-09 auf 2 (Zusatzfrequenzsoll-
wert) gesetzt werden. Wird der Zusatzfrequenzsollwert durch den Parameter d1-02 (Frequenzsollwert 2)
bestimmt, muss H3-09 auf 1F (Analogeingang nicht verwenden) eingestellt werden.




mAnschlussbeispiel und Zeitablaufdiagramm

Die folgende Abbildung enthélt ein Zeitablaufdiagramm und ein Anschlussbeispiel fiir den Betrieb mit fiinf
Frequenzsollwerten.

Frequenzumrichter

s1 Vorwarts/Stopp

s2 Rickwarts/Stopp

s3 Fehlerriicksetzung

s4 Festfrequenzauswahl 1

s5 Festfrequenzauswahl 2

s Schleichfahrtfrequenzsollwert

s7 Externer Fehler

SN Bezugspotential
Digitaleingénge

Abb. 6 9 Klemmenbelegung fiir den Betrieb mit fiinf Festdrehzahlsollwerten

Frequenz-
sollwert 4
Frequenzsoll- Frequenz-
wert sollwert 3
Frequenz-
sollwert 2
Froquans: Schleichfahrtfrequenzsollwert
Vorwarts/Stopp I EIN AUS
Festfrequenz-
auswahl 1 | AUS EIN | | |
Festfrequenz-
auswahl 2 ‘ AUS EIN
Schleichfahrtfrequenzeingang | AUS |E|N I

Abb. 6 10 Zeitablaufdiagramm flir den Betrieb mit flinf Festdrehzahlsollwerten

Hinweis:

* Bei Verwendung einer 3-Draht-Ansteuerung kann fiir einen Multifunktionsdigitaleingang auch die Ein-
stellung 69 (Schleichfahrtfrequenzsollwert 2) zur Auswahl des Schleichfahrtfrequenzsollwerts eingestellt
werden. Wird diese Einstellung bei einer 2-Draht-Ansteuerung gewéhlt, wird der Fehler OPEO3 angezeigt.



START-Befehl .

.START-BefehI

In diesem Abschnitt wird erldutert, wie der START-Befehl gegeben werden kann.

& Auswahl der Quelle des START-Befehls

Mit dem Parameter b1-02 wihlen Sie die Quelle des START-Befehls.

BZugehorige Parameter

) ) Anderung bei .
Parameter- Bezeichnung Elnst_ell- Werksein- [ e Zugriffs-
Nr. bereich stellung " ebene
Betrieb
b1-02 | START/STOPP-Quelle 0 bis 3 1 Nein Q

BEingabe des START-Befehls uiber die digitale Bedienkonsole

Ist b1-02 auf 0 gesetzt, erfolgt die Eingabe der Befehle fiir den Frequenzumrichterbetrieb mit den Tasten der
digitalen Bedienkonsole (START, STOP und FWD/REYV). Detaillierte Informationen zur digitalen Bedienkon-
sole finden Sie in Kapitel 3, Digitale Bedienkonsole und Betriebsarten.

BEingabe des START-Befehls uiber Steuerklemmen

Ist b1-02 auf 1 gesetzt, erfolgt die Eingabe der Befehle fiir den Frequenzumrichterbetrieb iiber die Steuer-
klemmen.

Steuerung des Frequenzumrichterbetriebs liber zwei Eingange (2-Draht-Steuerung)

StandardmaiBig erfolgt die Steuerung des Frequenzumrichterbetriebs iiber zwei Eingidnge. Wird die Steuer-
klemme S1 auf EIN gesetzt, lauft der Motors vorwirts, wird S1 wieder auf AUS gesetzt, stoppt der Motor.
Analog gilt: wird die Steuerklemme S2 auf EIN gesetzt, lduft der Motors riickwirts, wird S2 wieder auf AUS
gesetzt, stoppt der Motor.

Vorwarts/Stopp Frequenzumrichter

—/—() s

Ruckwarts/Stopp

L O

SN (Bezugspotential

Digitaleingange)
7+

Abb. 6 11 Verdrahtungsbeispiel fiir 2-Draht-Steuerung (positive Logik)




Steuerung des Frequenzumrichterbetriebs iliber drei Eingange (3-Draht-Steuerung)

Ist einer der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion der Multifunktionsdigitaleingénge S3 bis S7) auf 0 gesetzt,
fungieren die Eingéinge S1 und S2 als Start- bzw. Stopp-Eingang und der Multifunktionsdigitaleingang, dessen
Parameter auf 0 gesetzt ist, als Drehrichtungseingang (3-Draht-Steuerung).

Wird der Frequenzumrichter durch entsprechende Einstellung des Parameters A1-03 auf 3-Draht-Steuerung
initialisiert, wird S3 als Drehrichtungseingang eingerichtet.

Stoppschalter START-SChaIter
(Offner) (SchlieRer)

—F

S1

START-Befehl (Motor lauft bei EIN)

S2

STOPP-Befehl (Motor stoppt bei EIN)
S5

Vorwarts-/Riickwartsbefehl (Multifunktionsdigitaleingang)
SN

Bezugspotential Digitaleingange

Abb. 6 12 Verdrahtungsbeispiel fiir 3-Draht-Steuerung

—» 4 min. 50 ms

EIN oder AUS

START-Befehl ‘

AUS
STOPP-Befehl ‘ (Anhalten)

AUS (vorwarts) |

Vorwarts-/Riickwértsbefehl | EIN (riickwarts) |

Motordrehzahl

Stopp Vorwarts Ruckwarts Stopp  Vorwarts

Abb. 6 13 Zeitablaufdiagramm fiir 3-Draht-Steuerung

Der START-Befehl muss fiir mindestens 50 ms an S1 anliegen. Bei 3-Draht-Steuerung ist der START-
NOTE Befehl selbsthaltend.

6-10



Stoppverfahren .

Stoppverfahren

In diesem Abschnitt werden die Stoppverfahren des Frequenzumrichters beschrieben.

€ Auswahl des bei Eingabe des STOPP-Befehls verwendeten
Stoppverfahrens

Der Motor kann auf viererlei Weise gestoppt werden:
* Verzogerung bis zum Stillstand
* Auslaufen bis zum Stillstand
* DC-Bremsung bis zum Stillstand

* Auslaufen bis zum Stillstand mit Wiederanlaufverzdgerung

Mit Parameter b1-03 wéhlen Sie das gewiinschte Stoppverfahren.

BZugehoérige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. S bereich stellun Iaufenldem ebene
9 Betrieb
b1-03 | Stoppmethode 0 bis 3 0 Nein Q
) 0,0 bis .
b2-01 | Startfrequenz fiir DC-Bremsung 10.0 0,5 Hz Nein A
0 bis .
b2-02 | DC-Bremsstrom 100 50 % Nein A
0,00
b2-04 | DC-Bremszeit beim Stopp bis 0,50 s Nein A
10,00
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mVerzogerung bis zum Stillstand

Bei Eingabe des STOPP-Befehls (bzw. wenn der START-Befehl auf AUS geschaltet wird) wird der Motor
innerhalb der eingestellten Verzogerungszeit (standardméBig C1-02, Verzdgerungszeit 1) bis zum Stillstand
verzogert.Fillt die Ausgangsfrequenz wéhrend der Verzégerung unter den in b2-01 eingestellten Wert, erfolgt
fiir die in b2-04 eingestellte Zeitdauer eine DC-Bremsung mit dem in b2-02 eingestellten Bremsstrom.

Informationen zur Einstellung der Verzogerungszeiten finden Sie auf Seite 6-15, Einstellen der Beschleuni-
gungs- und Verzogerungszeiten.

START-Befehl EIN AUS
Ausgangs- Verzdgerung bis zum
frequenz Stillstand innerhalb der DC-Bremsung

aktiven Verzdgerungszeit

DC-Bremszeit beim Stopp (b2-04)

Abb. 6 14 Verzdgerung bis zum Stillstand

HAuslaufen bis zum Stillstand

Bei Eingabe des STOPP-Befehls (bzw. wenn der START-Befehl auf AUS geschaltet wird) wird der Frequen-
zumrichterausgang ausgeschaltet, damit der Motor bis zum Stillstand auslaufen kann.
START-Befehl |

EIN AUS

Ausgangsfrequenz

Ausschalten des Frequen-
zumrichterausgangs

Abb. 6 15 Auslaufen bis zum Stillstand

Nach Eingabe des STOPP-Befehls werden neu eingegebene START-Befehle bis zum Ablauf der
NOTE Mindest-Endstufensperrzeit (L2-03) ignoriert.

EmDC-Bremsung bis zum Stillstand

Nach Eingabe des STOPP-Befehls und Ablauf der der Mindest-Endstufensperrzeit (L2-03) erfolgt eine DC-
Bremsung des Motors. Der DC-Bremsstrom wird in Parameter b2-02 eingestellt. Die Dauer der DC-Brem-
sung hidngt vom in b2-04 cingestellten Wert sowie der Ausgangsfrequenz zum Zeitpunkt der Eingabe des
STOPP-Befehls ab. Betrug die Ausgangsfrequenz mehr als 10 % der in E1-04 eingestellten maximalen Aus-
gangsfrequenz, wird die DC-Bremszeit verldngert (siche nachstehende Abbildung).

DC-Bremszeit

START-Befehl
EIN AUS b2-04 x 10
Ausgangsfrequenz
Ausschalten des
[*— Frequenzumrichterausgangs
DC-Bremsung
L - b2-04 Ausgangsfrequenz
Mindest-Endstufen- " —*" DC-Bremszeit zum Zeitpunkt des
sperrzeit (L2-03) STOPP-Befehls

10% 100 % (maximale Ausgangsfrequenz)

Abb. 6 16 DC-Bremsung bis zum Stillstand

Tritt wihrend des Anhaltens ein Uberstromfehler (OC) auf, muss die Mindest-Endstufensperrzeit
NOTE (L2-03) auf einen hoheren Wert gesetzt werden.
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Stoppverfahren

mAuslaufen bis zum Stillstand mit Wiederanlaufverzogerung

Bei Eingabe des STOPP-Befehls (bzw. wenn der START-Befehl auf AUS geschaltet wird) wird der Frequen-
zumrichterausgang ausgeschaltet, damit der Motor bis zum Stillstand auslaufen kann. Nach Eingabe des
STOPP-Befehls werden neu eingegebene START-Befehle fiir eine bestimmte Zeitdauer T ignoriert. Die Lénge
dieser Zeitdauer T hédngt von der Ausgangsfrequenz zum Zeitpunkt der Eingabe des STOPP-Befehls und der
Verzogerungszeit ab.

Wiederanlaufverzogerungszeit T
START-Befehl

ON OFF ON OFF ON  Verzégerungszeit
(z.B. C1-02)

Ausgangsfrequenz

Ausschalten des sl
Frequenzumrichterausgangs

Mindest-Endstufen- Ausgangsfrequenz
Wiederanlaufverzégerungszeit T sperrzeit (L2-03) T zum Zeitpunkt des
STOPP-Befehls

Minimale Ausgangsfrequenz 100 % (maximale Ausgangsfrequenz)

Abb. 6 17 Auslaufen bis zum Stillstand mit Wiederanlaufverzégerung

4 DC-Bremsung

Durch entsprechende Einstellung des Parameters b2-03 erfolgt eine DC-Bremsung des Motors vor dem
(Wieder-)Anlaufen. Durch die DC-Bremsung vor dem (Wieder-)Anlaufen wird der Motor vor dem Anlaufen
angehalten, wenn er trigheitsbedingt noch auslief oder ein ,, Windmiihlen“-Effekt (antriebsloses Rotieren eines
Liifters im Luftstrom) vorlag.

Ist der Parameter b2-03 auf 0 gesetzt, erfolgt keine DC-Bremsung beim Start.

Durch entsprechende Einstellung des Parameters b2-04 erfolgt eine DC-Bremsung des Motors beim Stoppen.
Diese verhindert aus Auslaufen der Motors, wenn dieser durch die normale Verzégerung nicht vollstandig
zum Stillstand gebracht wurde. Diese kann insbesondere bei duflerst trdgen Lasten passieren. Ist der Parameter
b2-04 auf 0 gesetzt, erfolgt keine DC-Bremsung beim Stopp.

Der DC-Bremsstrom wird in Parameter b2-02 eingestellt.

BZugehorige Parameter

Parameter- Bezeichnun Einstell- Werksein- Alr; ?jefg;ré%rl:]ei Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene
. 0,0 bis .
b2-01 | Startfrequenz fiir DC-Bremsung 10.0 0,5Hz Nein A
0 bis .
b2-02 | DC-Bremsstrom 100 50 % Nein A
0,00
b2-03 | DC-Bremszeit beim Start bis 0,00 s Nein A
10,00
b2-04 | DC-Bremszeit beim Stopp 0’?8 (t)ns 0,50 s Nein A




l—.

€ NOT-AUS

Ist einer der Multifunktionsdigitaleingdnge (Parameter H1-01 bis H1-05) auf 15 oder 17 (NOT-AUS)
eingestellt, erfolgt bei Anlegen eines Signals an diesen Eingang eine Verzogerung bis zum Stillstand mit der in
C1-09 eingestellten Verzogerungszeit. Bei der Einstellung 15 erfolgt die Gabe des NOT-AUS-Signals durch
einen SchlieBer, bei der Einstellung 17 durch einen Offner.

Nach Eingabe des NOT-AUS-Befehls kann der Betrieb erst nach dem Anhalten des Frequenzumrichters
wieder gestartet werden. Zum Aufheben des NOT-AUS-Zustands muss der START-Befehl und der NOT-
AUS-Befehl auf AUS geschaltet werden.

BZugehorige Parameter

Parameter- " Einstell- Werksein- A vz Zugriffs-
Bezeichnung ) laufendem
Nr. bereich stellung Betri ebene
etrieb
. 0,0 bis .
C1-09 | NOT-AUS-Zeit ’ 10,0 s Nein A
6000,0
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Beschleunigungs- und Verzdgerungscharakteristika .

Beschleunigungs- und
Verzogerungscharakteristika

In diesem Abschnitt werden die Beschleunigungs- und Verzdgerungscharakteristika des Frequenzumrichters
beschrieben.

@ Einstellen der Beschleunigungs- und Verzégerungszeiten

Die Beschleunigungszeit gibt an, in welchem Zeitraum die Ausgangsfrequenz von 0 % auf 100 % der maxi-
malen Ausgangsfrequenz (E1-04) erhoht wird. Die Verzogerungszeit gibt an, in welchem Zeitraum die Aus-
gangsfrequenz von 100 % auf 0 % der maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04) verzdgert wird. StandardméaBig
finden die in den Parametern C1-01 (Beschleunigungszeit 1) und C1-02 (Verzdgerungszeit 1) eingestellten
Werte Anwendung, die Beschleunigungs- und die Verzogerungszeit 2 kdnnen iiber einen Multifunktions-
digitaleingang ausgewéhlt werden.

BZugehorige Parameter

Para':lneter— Bezeichnung Einstfall- Werksein- Ag ?;;l:]g%:qei Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene
C1-01 | Beschleunigungszeit 1 Ja Q
C1-02 | Verzdgerungszeit 1 0,0 bis 10.0 Ja Q

08

C1-03 | Beschleunigungszeit 2 6000,0 Ja A

C1-04 | Verzogerungszeit 2 Ja A
. . . 0,0 bis .

C1-11 | Beschleunigungs-/Verzoégerungszeit-Umschaltfrequenz 200.0 0,0 Hz Nein A
. . . 0,00 bis .

C2-01 | S-Kurven-Zeit bei Beschleunigungsbeginn 250 0,20 s Nein A
I . 0,00 bis .

C2-02 | S-Kurven-Zeit bei Beschleunigungsende 250 0,20 s Nein A

BUmschalten der Beschleunigungs- und der Verzogerungszeit uiber einen
Multifunktionsdigitaleingang

Es konnen zwei unterschiedliche Beschleunigungs- und Verzogerungszeiten eingestellt werden. Wenn einer
der Multifunktionsdigitaleingénge als Beschleunigungs-/Verzogerungszeit-Auswahleingang (H1-OO = 7)
eingestellt ist, konnen die Beschleunigungs- und Verzogerungszeiten durch ein entsprechendes Signal an die-
sem Eingang auch wiahrend des Betriebs umgeschaltet werden.

Details hierzu finden Sie in der nachstehenden Tabelle.

2 e VI M e U2 Beschleunigungszeit Verzégerungszeit
Auswahleingang
AUS C1-01 C1-02
EIN C1-03 C1-04

mAutomatischer Wechsel der Beschleunigungs- und der Verzogerungszeit

Durch entsprechende Einstellung des Parameters C1-11 erfolgt bei Erreichen der eingestellten Ausgangsfre-
quenz eine automatische Umschaltung zwischen den Beschleunigungs- und Verzdgerungszeiten.

Wenn der Frequenzumrichterausgang den in C1-11 eingestellten Wert erreicht, schaltet der Frequenzumrichter
automatisch zwischen den Beschleunigungs- und Verzégerungszeiten um (siehe nachstehendes Diagramm).
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Stellen Sie fiir C1-11 einen anderen Wert als 0,0 Hz ein. Bei der Einstellung 0,0 Hz ist diese Funktion
deaktiviert.

Ausgangsfrequenz

Beschleunigungs-/
Verzdgerungszeit-
Umschaltfrequenz
(C1-11)

—

c1-03  C1-01 Cc1-02  C1-04

Liegt die Ausgangsfrequenz bei oder Uber der Umschaltfrequenz C1-11, erfolgen Beschleu-
nigung bzw. Verzégerung mit der Beschleunigungs- bzw. Verzégerungszeit 1 (C1-01, C1-02).
Liegt die Ausgangsfrequenz unter der Umschaltfrequenz C1-11, erfolgen Beschleunigung
bzw. Verzégerung mit der Beschleunigungs- bzw. Verzégerungszeit 2 (C1-03, C1-04).

Abb. 6 18 Anwendung der Beschleunigungs-/Verzdgerungszeit-Umschaltfrequenz

mS-Kurven-Charakteristik bei Beschleunigung und Verzégerung

Durch Anwendung einer S-Kurven-Charakteristik bei Beschleunigung und Verzdgerung erfolgt ein weicheres
Anfahren und Anhalten der Maschine.

Sie kdnnen zwei die S-Kurven-Charakteristik bestimmende Zeiten einstellen: Bei Beschleunigungsstart und
bei Beschleunigungsende. Die die S-Kurven-Charakteristik bei Verzogerungsstart und -ende bestimmenden
Zeiten sind fest auf 0,2 s eingestellt.

Bei Verwendung der S-Kurven-Charakteristik bestimmen sich die Gesamt-Beschleunigungs- und -
Q Verzogerungszeiten wie folgt:

NOTE

C2-01 + C2-02

Accel. Time = + C1-01/03

Decel. Time = 0.2 sec + C1-02/04



Beschleunigungs- und Verzdgerungscharakteristika

Einstellungsbeispiel

Das folgende Diagramm skizziert die Funktionsweise der S-Kurven-Charakteristik beim Wechsel der Dreh-
richtung.

Vorwarts

Rickwarts

C2-02 \
Ausgangsfrequenz- - - == - - - - - oo e .

C2-01

C2-02
Abb. 6 19 S-Kurven-Charakteristik beim Wechsel der Drehrichtung

€ Verhinderung von Motorblockaden wahrend der Beschleunigung
(Blockierschutz bei Beschleunigung)

Mit der Funktion ,,Blockierschutz bei Beschleunigung* wird ein Blockieren des Motors bei schwerer Last
oder plotzlicher schneller Beschleunigung verhindert.

Wenn L3-01 auf | (aktiviert) gesetzt ist und der Frequenzumrichterausgangsstrom 85 % des in L3-02 einge-
stellten Werts erreicht, verringert sich die Beschleunigungsrate. Bei Uberschreitung von 1.3-02 wird die
Beschleunigung gestoppt.

Wenn L3-01 auf 2 (optimale Anpassung) gesetzt ist, beschleunigt der Motor so, dass der Strom auf 50 % des
Nennausgangsstroms gehalten wird. Bei dieser Einstellung wird die eingestellte Beschleunigungszeit ignoriert.

BZugehorige Parameter

Anderung bei

Parameter- Basaichnn Einstell- Werksein- . Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene
L3-01 |Blockierschutz bei Beschleunigung 0bis2 1 Nein A
L3-02 | Grenzwert fiir den Blockierschutz bei Beschleunigung | 0 bis 200 | 120 % Nein A
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WZeitablaufdiagramm

Die nachstehende Abbildung zeigt die den Verlauf der Ausgangsfrequenz, wenn L3-01 auf 1 gesetzt ist.

Ausgangsstrom

L3-02

85 % von
L3-02

Ausgan

Strompegel fur den
Blockierschutz bei
Beschleunigung

Zeit

gsfrequenz

*D }*3}

*1 Die Beschleunigungsrate wird verringert.
*2 Die Beschleunigungphase wird zur Verringerung des Ausgangsstroms gestoppt
*3 Wiederaufnahme der Beschleunigung Zeit

Abb. 6 20 Zeitablaufdiagramm bei Anwendung des Blockierschutzes bei Beschleunigung

EHinweise zur Einstellung

* Wenn die Motorleistung im Vergleich zur Leistung des Frequenzumrichters klein ist oder der Motor bei
Betrieb mit den Werkseinstellungen blockiert, so reduzieren Sie den Blockierschutz-Strompegel (L3-02).

* Bei Verwendung

des Motors im konstanten Feldschwachungsbereich wird L3-02 automatisch auf 50 %

des Frequenzumrichternennstroms reduziert, um ein Blockieren zu verhindern.

+ Stellen Sie die Parameter als Prozentsatz des Frequenzumrichternennstroms (= 100 %) ein.

Grenzwert fur den Blockierschutz
bei Beschleunigung

Abb. 6 21

——- L3-02
|
|
|
|
: 50 % des Frequenz-
| umrichternenn-
: _____________ stroms
L T
|
1
E1-06 Ausgangsfrequenz

Nennfrequenz (FA)

Grenzwert und Strompegel fiir den Blockierschutz bei Beschleunigung



Beschleunigungs- und Verzdgerungscharakteristika

€ Blockierschutz bei Verzégerung

Die Funktion ,,Blockierschutz bei Verzogerung® bewirkt eine vom Verlauf der Zwischenkreisspannung abhén-
gige Verlidngerung der Verzdgerungszeit, um ein Ausldsen des Uberspannungsschutzes zu verhindern.

BZugehorige Parameter

Anderung bei

Parameter- . Einstell- Werksein- Zugriffs-
Nr. AU bereich stellung Iagf:tl:iiim ebene
E1-01 |Ei 155 bis 200V Nei Q
- ingangsspannun N ein
Sangsspannung 255"l | DC"!
L3-04 |Blockierschutzfunktion wahrend der Verzdgerung 0 bis 2 1 Nein A

*1. Die angegebenen Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte
zu verdoppeln.

BEinstellen der Blockierschutzfunktion wahrend der Verzégerung (L3-04)
Fiir den Parameter L3-04 stehen drei verschiedene Einstellungen zur Auswahl:

L3-04 = 0: Bei dieser Einstellung ist der Blockierschutz wéhrend der Verzégerung deaktiviert. Die Verzoge-
rung des Motors erfolgt in der in C1-02 (bzw. C1-04) eingestellten Zeit. Tritt bei hoher Massentragheit der
Last wihrend der Verzogerung ein Uberspannungsfehler auf, muss eine Bremsoption verwendet oder die Ver-
zdgerungszeit verlangert werden.

L3-04 = 1: Bei dieser Einstellung ist der Blockierschutz wihrend der Verzogerung aktiviert. Der Frequenzum-
richter versucht, den Motor innerhalb der eingestellten Verzogerungszeit zum Stillstand zu bringen. Gleichzei-
tig liberwacht der Frequenzumrichter die Zwischenkreisspannung. Erreicht die Zwischenkreisspannung den
Blockierschutzgrenzwert, wird die Verzégerung unterbrochen und die Ausgangsfrequenz gehalten. Die Verzo-
gerung wird erst wieder fortgesetzt, wenn die Zwischenkreisspannung unter den Blockierschutzgrenzwert
gefallen ist.

L3-04 = 2: Bei dieser Einstellung ist der Blockierschutz wihrend der Verzogerung aktiviert. Die in C1-000
eingestellte Verzogerungszeit dient als Ausgangspunkt fiir den Optimierungsalgorithmus. Dieser versucht, die
Verzdgerungszeit unter Berticksichtigung des Verlaufs der Zwischenkreisspannung zu optimieren und zu ver-
kiirzen. Bei dieser Einstellung erfolgt keine Verlangerung der Verzogerungszeit. Ist die in C1-0O00 eingestellte
Verzogerungszeit zu kurz, kann auch ein Uberspannungsfehler auftreten.

HEinstellungsbeispiel

Die nachstehende Abbildung zeigt exemplarisch den Verzégerungsverlauf bei Einstellung 1.

Ausgangsfrequenz Verlangerung der Verzdgerungszeit,

_~umeine Uberspannung zu verhindern.

e

Zeit

Verzogerungszeit
(eingestellter Wert)

Abb. 6 22 Blockierschutz wahrend der Verzoégerung




EHinweise zur Einstellung

* Der Blockierschutzgrenzwert hangt von der Nennspannung des Frequenzumrichters und der Eingangs-
spannung ab. Einzelheiten entnehmen Sie bitte der nachstehenden Tabelle.

Nenn- und Eingangsspannung des Frequenzumrichters | Grenzwert fir den Blockierschutz bei Verzégerung
200-V-Klasse 380 VDC
E1-01 =400V 760 V DC
400-V-Klasse
E1-01 <400V 660 V DC

» Wird eine der Bremsoptionen verwendet, muss der Parameter L3-04 auf 0 (deaktiviert) gesetzt werden.

6-20



Einstellen der Frequenzsollwerte .

Einstellen der Frequenzsollwerte

€ Einstellen der analogen Frequenzsollwerte

Bei Einstellung der Frequenzsollwerte tiber die Analogeingédnge kdnnen der Eingangswert mittels Verstirkung
und Offset skaliert werden.

BZugehoérige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. ST bereich stellung Iaufen_dem ebene
Betrieb
. .. . . . 0,0 bis
H3-02 | Verstarkung fiir Multifunktionsanalogeingang A1l 1000.0 100,0 % Ja A
-100,0
H3-03 | Offset fiir Multifunktionsanalogeingang A1 bis 0,0 % Ja A
+100,0
H3-08 | Signalpegel fiir Multifunktionsanalogeingang A2 0,2,3 2*1 Nein A*?
H3-09 | Funktion Multifunktionsanalogeingang A2 0bis 16 0 Nein A"?
H3-10 | Verstirkung fiir Multifunktionsanalogeingang A2 ?b%gl(s) 100,0 % Ja A
-100,0
H3-11 | Offset fiir Multifunktionsanalogeingang A2 bis 0,0 % Ja A
+100,0
. . ) I 0,00 bis .
H3-12 | Filterzeitkonstante fiir Analogeingénge 500 0,30 s Nein A
H3-13 | Umschaltung Klemme A1/A2 0 oder 1 0 Nein A™?

*1. Die Einstellung wird auf ,,B“ geéndert, wenn die PI-Regelung aktiviert ist.
*2. Dieser Parameter steht nur dann im Schnellprogrammiermodus zur Verfligung, wenn die PI-Regelung aktiviert ist.

mAnaloge Festlegung des Frequenzsollwerts unter Anwendung des Skalierungs-
parameter (Verstarkung und Offset)

Der Frequenzsollwert kann iiber die Steuerklemmen als analoges Spannungs- oder Stromsignal (nur Multi-
funktionsanalogeingang A2) eingegeben werden.
Die Eingangssignalpegel konnen iiber folgende Parameter ausgewihlt werden:
» H3-01 fiir Analogeingang Al bzw.
» H3-08 fiir Analogeingang A2
Die Anpassung der Signale erfolgt mithilfe der folgenden Parameter

» H3-02 (Verstirkung) und H3-03 (Offset), wenn Analogeingang A1l fiir die Eingabe des Frequenzsollwerts
verwendet wird, bzw.

» H3-10 (Verstiarkung) und H3-11 (Offset), wenn Analogeingang A2 fiir die Eingabe des Frequenzsollwerts
verwendet wird.

Abb. 6 23 illustriert den Zusammenhang zwischen Eingangssignal, Verstarkung, Offset und Frequenzsollwert.

Frequenzsollwert Frequenzsollwert
H3-02 H3-10
Eingangs- Eingangsspan-
spannung nung (bzw. -strom)
H3-03 Klemme A1 Ha-Tl Klemme A2
ov 10V 0V (4 mA/0mA) 10 V(20 mA)
Eingabe liber Klemme A1 Eingabe Uber Klemme A2

Abb. 6 23 Zusammenhang zwischen Eingangssignal an den Klemmen A1/A2, Verstéarkung, Offset und Frequenzsollwert
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mEinstellen des Frequenzoffsets unter Verwendung eines Analogeingangs

Verschiebung des Frequenzsollwerts um einen Offset (Einstellung: 0)

Ist der Parameter H3-09 auf 0 (Frequenzoffset) eingestellt, wird der durch den Signalpegel an Klemme A2
bestimmte Offset zu dem durch den Signalpegel an Klemme A1 bestimmten Hauptfrequenzsollwert addiert.

Frequenzoffset
100%
Eingangspegel an Multifunktions-
analogeingang A2
0V (4mA/0mA) 10 V(20 mA)

Abb. 6 24 Einstellung des Frequenzoffsets (Eingangsklemme A2)

Ist beispielsweise H3-02 auf 100 % eingestellt und liegen an A2 1 V und an A1 0 V an, betrdgt der Frequenz-
sollwert 10 % der maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04).

Frequenzsollwert

H3-02

10 %
Offset

oV 10 v Eingangsspannung an Klemme A1

Abb. 6 25 Beispiel fir die Einstellung des Frequenzoffsets Uiber Eingangsklemme A2

Verschiebung des Frequenzsollwerts um einen Offset (Frequenzoffset 2, Einstellung: D)

Anders als die zuvor beschriebene Frequenzoffsetfunktion (H3-09=0) wird bei der Einstellung H3-09=D der
durch das Signals am Analogeingang vorgegebene Frequenzoffset auf jeden Hauptfrequenzsollwert addiert,
gleich ob dieser iiber einen Analogeingang, MEMOBUS-Kommunikation oder eine Optionskarte festgelegt
wird. Auf die Festfrequenzsollwerte (Parameter d1-C0100) wird dieser Frequenzoffset jedoch nicht angewendet.

Hinweise zur Einstellung

* Ist die PI-Regelung aktiviert, wird die Einstellung der Funktion von Analogeingang A2 automatisch auf
,Pl-Istwert™ gedndert.

* Soll die Eingabe des Hauptfrequenzsollwerts durch ein Stromsignal (0 bzw. 4 bis 20 mA) erfolgen, kann
durch entsprechende Finstellung des Parameters H3-13 die Funktion der Analogeingdnge Al und A2 ver-
tauscht werden.

 Soll der Analogeinfang A2 als Stromeingang betrieben werden, ist auf die korrekte Einstellung des Schal-
terblocks S1 zu achten (siehe Seite 2-32, Schalterblock S1 — Standard-Klemmenkarte).

* Bei einem verrauschten Spannungssignal kann die Filterzeit fiir den Analogeingang angepasst werden.
StandardmaiBig ist diese Filterzeit auf 0,3 s eingestellt.
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Einstellen der Frequenzsollwerte

€ Ausblendfrequenzen (Vermeiden von Resonanzfrequenzen)

+ Diese Funktion ermdglicht das Sperren oder ,,Uberspringen® bestimmter Frequenzen des Ausgangs-
frequenzbereichs des Frequenzumrichters, damit der Motor ohne durch Resonanzfrequenzen der Maschine
bedingte Resonanzschwingungen betrieben wird.

* Diese Funktion kann auch zur Erzeugung eines Totbandes benutzt werden.

BZugehorige Parameter

Para’:lneter- Bezeichnung Einst.ell- Werksein- Alr; %ef;l:]régert;ei Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene
d3-01 | Ausblendfrequenz 1 0,0 Hz Nein A
d3-02 | Ausblendfrequenz 2 02,(())0bz)s 0,0 Hz Nein A
d3-03 | Ausblendfrequenz 3 ' 0,0 Hz Nein A
. .. 0,0 bis .
d3-04 | Breite der ausgeblendeten Frequenzbénder 20.0 1,0 Hz Nein A

Die nachstehende Abbildung zeigt den Zusammenhang zwischen dem Verlauf des Frequenzsollwerts, den
gesperrten Frequenzbandern und der Ausgangsfrequenz.

Ausgangsfrequenz
/
Fallender Frequenzsollwert /
/ Breite der ausgeblendeten
Frequenzbander d3-04
\
/ Steigender Frequenzsollwert
/ Breite der ausgeblendeten
) Frequenzbander|d3-04
Breite der ausgellendeten
Frequenzbander {3-04
Y Frequenzsollwert
Ausblend- Ausblend- Ausblend-
frequenz 3 frequenz 2 frequenz 1

(d3-03) (d3-02) (d3-01)
Abb. 6 26 Ausblendfrequenz
EHinweise zur Einstellung

* Die eingestellten Ausblendfrequenzen miissen der folgenden Bedingung gentigen: d3-01 > d3-02 > d3-03.
* Sind die Parameter d3-01 bis d3-03 auf 0 Hz gesetzt, ist die Ausblendfrequenzfunktion deaktiviert.
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Drehzahlbegrenzung
(Frequenzsollwertgrenzwerte)

In diesem Abschnitt wird erldutert, wie die Motordrehzahl begrenzt werden kann.

€ Begrenzen der maximalen Ausgangsfrequenz

Wenn der Motor eine bestimmte Drehzahl nicht {iberschreiten soll, kann diese durch entsprechende Einstel-

lung des Parameters d2-01 vorgegeben werden.
Die Einstellung erfolgt als Prozentsatz der in E1-04 eingestellten maximalen Ausgangsfrequenz (= 100 %).

HMZugehodrige Parameter
Parameter- Bepeelinn Einstell- Werksein- /'-'\lr; i?;ﬁzger?]ei Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betri ebene
etrieb
0,0 bis .
d2-01 | Obergrenze Frequenzsollwert 110.0 100,0 % Nein A

€ Begrenzen der minimalen Ausgangsfrequenz
Wenn der Motor eine bestimmte Drehzahl nicht unterschreiten soll, kann diese durch entsprechende Einstel-
lung des Parameters d2-02 oder d2-03 vorgegeben werden.
Es gibt die beiden folgenden Moglichkeiten, die Ausgangsfrequenz nach unten zu begrenzen:

* Festlegen einer Untergrenze fiir alle Frequenzen.
* Festlegen einer Untergrenze fiir den Hauptfrequenzsollwert (diese Untergrenze betrifft also nur den Haupt-
frequenzsollwert, nicht jedoch den Schleichfahrtfrequenzsollwert, die Festfrequenzsollwerte oder den

Zusatzfrequenzsollwert).

HMZugehorige Parameter
Parameter- Bezeich Einstell- Werksein- Alnd?rur;g bei Zugriffs-
Nr. ezeichnung bereich stellung autendem ebene
Betrieb
0,0 bis .
d2-02 | Untergrenze Frequenzsollwert 110.0 0,0 % Nein A
0,0 bis .
d2-03 | Untergrenze Hauptfrequenzsollwert 110.0 0,0 % Nein A

6-24



Frequenzerkennung .

Frequenzerkennung

€ Frequenziibereinstimmungsfunktion

Es stehen vier verschiedene Verfahren zur Frequenzerkennung zur Verfiigung. Die Multifunktionsdigitalaus-
génge M1 bis M4 kdnnen fiir diese Funktion programmiert und fiir die Anzeige einer erkannten Frequenz oder
Frequenziibereinstimmung an externen Geréten (z. B. Prozessanzeigen) verwendet werden.

BZugehorige Parameter

Parameter- n Einstell- Werksein- prsiting e Zugriffs-
Nr. 2ErE S bereich stellung baiiar ebene
’ Betrieb
) . L 0,0 bis .
L4-01 |Erkennungsfrequenz fiir Frequenziibereinstimmung 200.0 0,0 Hz Nein A
e . A 0,0 bis .
L4-02 | Erkennungsweite fiir Frequenziibereinstimmung 20.0 2,0 Hz Nein A

* Eserfolgt ein Vergleich des Absolutwerts der Ausgangsfrequenz mit dem in L4-01 eingestellten Wert, d. h.
eine Ubereinstimmung der Frequenzen wird in beiden Drehrichtungen erkannt.

BEinstellungen fiir die Multifunktionsausgange H2-01 und H2-02
(Funktion Klemmen M1 bis M4)

Der nachstehenden Tabelle sind die erforderlichen Parametereinstellungen fiir H2-01 und H2-02 fiir die ein-
zelnen Frequenziibereinstimmungsfunktionen zu entnehmen.

Einstellwert Funktion
2 fror = fou Ubereinstimmung
3 £yt = fuer Ubereinstimmung
4 Frequenzerkennung 1
5 Frequenzerkennung 2
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WZeitablaufdiagramme

In der nachstehenden Tabelle sind die Zeitablaufdiagramme fiir die einzelnen Frequenziibereinstimmungs-
funktionen zusammengestellt.

6-26

Funktion

L4-01: Ubereinstimmungsfrequenz
L4-02: Frequenzibereinstimmungsbreite

frof = foue Uber-
einstimmung

fror = fyu Ubereinstimmung

Frequenzsollwert —» 4
Y
L4-02
Ausgangs-
frequenz
Y N
Freguenzsollwert »—f——
L4-02
fou = Tt GoerelGAUS | EIN

(H2-01, H2-02 = 2)

fout = fset Ubereinstimmung

(EIN unter folgenden Bedingungen wihrend der Frequenz-
tibereinstimmung)

/—\ L4-02

\ A, -
\ -« |L4-01

fout = fset Uber- Ausgangs- \ 1
einstimmung frequenz /
L4-01—» +
3
L4-02
fout = fset sL{PrﬁrrT?LIJ?\_g EIN| AUS
(H2-01, H2-02 = 3)
Frequenzerkennung 1
(L4-01 > | Ausgangsfrequenz |)
L4-02
— 9
<+14-01
Ausgangs- /
frequenz \
L4-01»T
S —"
L4-02
Frequenz- —
erkennung 1 EIN| AUS
Frequenz- (H2-01, H2-02 = 4)
erkennung Frequenzerkennung 2
(L4-01 < | Ausgangsfrequenz |)
L4-02
N\ 1= 14-01

Y
Ausgangs- /
frequenz \
Y

Frequenz-
erkennung 2 AUS| EIN

(H2-01, H2-02 = 5)




Verbesserung des Betriebsverhaltens .

Verbesserung des Betriebsverhaltens

Dieser Abschnitt erldutert Funktionen, mit deren Hilfe das Betriebsverhalten des Motors verbessert werden
kann.

€4 Drehmomentkompensation fiir ausreichendes Drehmoment beim Start
und bei niedrigen Drehzahlen

Mit der Drehmomentkompensationsfunktion wird eine steigende Motorlast erkannt und das Antriebsdrehmo-
ment erhoht.

Der Frequenzumrichter berechnet den primaren Spannungsverlust des Motors und reguliert die Ausgangs-
spannung (V), um ein unzureichendes Drehmoment beim Anlaufen und bei langsamem Betrieb auszuglei-
chen. Die Kompensationsspannung wird wie folgt berechnet: Primirer Spannungsverlust des Motors X
Parameter C4-01.

BZugehoérige Parameter

Parameter- f Einstell- Werksein- it Zugriffs-
Nr. e bereich stellung it ebene
’ Betrieb
. N 0,00 bis
C4-01 | Drehmomentkompensationsverstirkung 550 1,00 Ja A
. . . 0 bis .
C4-02 | Drehmomentkompensationsverzogerungszeit 10000 200 ms Nein A

HEinstellen der Drehmomentkompensationsverstarkung (C4-01)
In der Regel muss diese Einstellung nicht geéndert werden.

Nur in den nachfolgend aufgefiihrten Fillen ist eine Anpassung der Drehmomentkompensationsverstiarkung
erforderlich.

* Bei sehr langen Motorleitungen erhohen Sie den Einstellwert.

* Wenn die Motorleistung kleiner als die Frequenzumrichterleistung (max. zuldssige Motorleistung) ist,
erhohen Sie den Einstellwert.

* Bei Motorvibrationen verringern Sie den Einstellwert.

Stellen Sie diesen Parameter so ein, dass der Ausgangsstrom bei niedrigen Drehzahlen den Nennausgangs-
strombereich des Frequenzumrichters nicht iiberschreitet.

HEinstellen der Drehmomentkompensationsverzogerungszeit (C4-02)
Die Einstellung der Drehmomentkompensationsverzogerungszeit erfolgt in Millisekunden.

In der Regel muss diese Einstellung nicht gedndert werden. Nur in den nachfolgend aufgefiihrten Fillen ist
eine Anpassung der Drehmomentkompensationsverzogerungszeit erforderlich.

» Bei Motorvibrationen erhohen Sie den Einstellwert.

» Wenn die Ansprechzeit des Motors zu lang ist, verringern Sie den Einstellwert.
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€ Schwingungskompensation

Diese Funktion unterdriickt Drehzahlschwankungen, wenn der Motor mit einer kleinen Last betrieben wird.

Hat eine kurze Ansprechzeit Vorrang vor einer Unterdriickung von Drehzahlschwankungen, muss diese Funk-
tion deaktiviert werden (n1-01 = 0).

BZugehorige Parameter

Anderung bei

Parameter- f Einstell- Werksein- Zugriffs-
Nr. G bereich stellung Itiiare i ebene
’ Betrieb
nl-01 | Schwingungskompensation 0 oder 1 1 Nein A
N . . 0,00 bis .
nl-02 | Verstirkung Schwingungskompensation 550 1,00 Nein A

HEinstellen der Verstarkung fiir die Schwingungskompensation (n1-02)

In der Regel muss diese Einstellung nicht geéndert werden. Nur in den folgenden Fillen sollte die Verstiarkung
gedndert werden:

» Wenn bei kleinen Lasten Schwingungen auftreten, muss die Einstellung erh6ht werden.

» Wenn der Motor blockiert, muss die Einstellung verringert werden.



Maschinenschutz .

Maschinenschutz

€ Verhinderung von Motorblockaden wahrend des Betriebs

Mit dem Blockierschutz wird ein Blockieren des Motors verhindert, indem die Ausgangsfrequenz des Fre-

quenzumrichters automatisch verringert wird, wenn kurzzeitige Uberlastungen auftreten, wihrend der Motor
mit konstanter Drehzahl l4uft.

Wenn der Frequenzumrichterausgangsstrom die in Parameter L3-06 vorgenommene Einstellung fiir die Dauer
von 100 ms oder lénger iibersteigt, wird die Motordrehzahl verringert. Die Aktivierung des Blockierschutzes
erfolgt iiber den Parameter L.3-05. Stellen Sie die entsprechenden Verzdgerungszeiten tiber C1-02 (Verzoge-
rungszeit 1) und C1-04 (Verzogerungszeit 2) ein.

Wenn der Frequenzumrichterausgang den in L3-06 eingestellten Wert minus 2 % erreicht, beschleunigt der
Motor wieder auf die eingestellte Frequenz.

BZugehoérige Parameter

Parameter- Bpsielinn Einstell- Werksein- Alr; ?ﬁ;ﬂ%r&d Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene
L3-05 | Blockierschutz wihrend des Betriebs 0 bis 2 1 Nein A
) . . . 30 bis .
L3-06 | Strompegel fiir Blockierschutz wihrend des Betriebs 200 120 % Nein A
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€ Lasterkennung

Wenn eine iiberhdhte Last an die Maschine angelegt (Uberlastung) oder die Last pldtzlich abfillt (Lastver-
lust), kann iiber eines der Ausgangsklemmenpaare M1-M2 oder M3-M4 ein Alarmsignal ausgegeben werden.

Zur Nutzung der Lasterkennung muss einer der Parameter H2-01 oder H2-02 (Funktion der Klemmenpaare

M1-NM2 bzw. M3-M4) auf B (SchlieBer) oder 17 (Offner) gesetzt werden.

Die Einstellung des Stromgrenzwerts fiir die Lasterkennungsfunktion erfolgt als Prozentsatz des Frequenzum-

richternennstroms (100 %).

HMZugehodrige Parameter

Parameter- Bt Einstell- Werksein- Alna ?ﬁg:;%:]ei Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene
L6-01 | Lasterkennung 0 bis 8 6 Nein A
L6-02 | Stromgrenzwert fiir die Lasterkennung 0 bis 300 15 % Nein A
L6-03 | Lasterkennungszeit 0’1%%15 10,0 s Nein A

Multifunktionsausgang (H2-01 und H2-02)

Einstellwert

Funktion
B Lasterkennung Schliefer
(SchlieBerkontakt: Bei Uberlast oder Lastverlust wird der Kontakt geschlossen)
17 Lasterkennung Offner
(Offnerkontakt: Bei Uberlast oder Lastverlust wird der Kontakt gedffnet)
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HEinstellungen des Parameters L6-01 und Verhalten der Kontrollleuchten der digitalen
Bedienkonsole

Die nachstehende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen den Einstellwerten des Parameters L6-01 und
den iiber die Kontrollleuchten der digitalen Bedienkonsole angezeigten Alarmen bei Erkennung einer Uberla-
stung oder eines Lastverlustes.

Ein- Bedienkonsole Frequenz-
stell- Funktion Bei Uberlastung/ | umrichter-
wert Lastverlust zustand
0 Lasterkennung deaktiviert - -
1 Uberlastungserkfennu‘ng nur bei Frequenziibereinstimmung; der Betrieb wird OL3 blinkt Alarm
fortgesetzt, es wird eine Warnung ausgegeben.
) Kontmulerhghe Uberlastungserkennung wihrend des Betriebs; der Betrieb wird OL3 blinkt Alarm
fortgesetzt, eine Warnung wird ausgegeben.
3 Ul?erlastungserkennung nur bei 'Frequenzut')ere'mstlmmung; der Mcjtor lauft bis zum OL3 leuchtet Fehler
Stillstand aus, der Frequenzumrichter geht in einen Fehlerzustand iiber.
4 Kontm}uerhche Uberlastungserkenngng wahreqd dejs Betriebs; der Motf)r lauft bis OL3 leuchtet Fehler
zum Stillstand aus, der Frequenzumrichter geht in einen Fehlerzustand iiber.
5 Lastyerll{sterkennung nur bei Frequenziibereinstimmung; der Betrieb wird fortgesetzt, LL3 blinkt Alarm
es wird eine Warnung ausgegeben.
6 Kontmulerhghe Lastverlustgrkennung wihrend des Betriebs; der Betrieb wird LL3 blinkt Alarm
fortgesetzt, eine Warnung wird ausgegeben.
7 Lgstverlusterkennung nur bei F r'equenzuber'em'stlmmung; der Motcir lauft bis zum LL3 leuchtet Fehler
Stillstand aus, der Frequenzumrichter geht in einen Fehlerzustand iiber.
3 Kgntmulerhche Lastverlusterkepnung wahr'end' des Betriebs; der Motor lauft bis zum LL3 leuchtet Fehler
Stillstand aus, der Frequenzumrichter geht in einen Fehlerzustand iiber.

HEinstellungsbeispiel

Die nachstehenden Abbildungen zeigen Zeitablaufdiagramme fiir die Uberlastungs-/Lastverlusterkennung.
+ Uberlastungserkennung

Motorstrom (Antriebsdrehmoment)

* Die Bandbreite fiir die Uberlastungserkennung betrigt ca.
10 % des Nennausgangsstroms des Frequenzumrichters.
* *
L6-02 4 4
Y A
L6-03 L6-03
Lasterkennung Schliefler o N o h
ON ON

Abb. 6 27 Uberlastungserkennung
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* Lastverlusterkennung

Motorstrom (Antriebsdrehmoment) * Die Bandbreite fiir die Lastverlusterkennung betréigt ca.

10 % des Nennausgangsstroms des Frequenzumrichters.
*

L6-02 \ 1 il

A

1603 “6-03

Lasterkennung Schlief3er
9 ON ON

Abb. 6 28 Lastverlusterkennung
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Maschinenschutz

4 Motoriiberlastschutz

Der Motor kann mit Hilfe des integrierten elektronischen thermischen Uberlastrelais (I2t-Berechnung) des
Frequenzumrichters gegen Uberlastung geschiitzt werden.

BZugehorige Parameter

) . Anderung bei .
Parameter- Bezeichnung Elnst_ell- Werksein- S o Zugriffs-
Nr. bereich stellung n ebene
Betrieb
0,32 bis
’ 1,90 A .
E2-01 | Motornennstrom 6,40 ) Nein Q
*1
L1-01 | Motorschutzfunktion Obis 3 1 Nein A
. 0,1 bis . .
L1-02 |Zeitkonstante Motorschutz 50 1,0 min. Nein A

*1. Der Einstellbereich reicht von 10 % bis 200 % des Nennausgangsstromes des Frequenzumrichters. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenz-
umrichter der 200-V-Klasse mit 0,4 kW.

*2. Die werksseitige Einstellung héngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der
200-V-Klasse mit 0,4 kW.

Multifunktionsausgiange (H2-01 und H2-02)

Einstellwert Funktion

Aktivierung bei Motoriiberlastvorwarnung (OL1, einschlielich OH3) (EIN bei 90 % oder mehr des
Erkennungsgrenzwerts)

1F

BEinstellen des Motornennstroms (E2-01)

Stellen Sie den Parameter E2-01 auf den Nennstrom gemif3 Motortypenschild ein. Dieser Einstellwert ist der
Basisstrom fiir die Berechnung des internen thermischen Uberlastschutzes.

HEinstellen der Motoruberlastschutzfunktion(L1-01)
Stellen Sie unter L1-01 die der Anwendung entsprechende Uberlastschutzfunktion ein.

Es gibt vier Einstellmdglichkeiten fiir L1-01:

0: L1-01 = 0: Der thermische Motorschutz ist deaktiviert.

1: L1-01 = 1: Der thermische Motorschutz fiir einen eigenbeliifteten Universalmotor ist aktiviert.

2: L1-01 = 2: Der thermische Motorschutz fiir einen zwangs- oder fremdbeliifteten Frequenzumrichtermotor
ist aktiviert.

3: L1-01 = 3: Der thermische Motorschutz fiir einen speziellen fremdbeliifteten Vektorregelungsmotor ist
aktiviert.

HEWichtige Hinweise
o Ist der Parameter fiir einen Multifunktionsausgang auf 1F eingestellt, wird dieser Ausgang EIN geschaltet,
solange der Motor iiberlastet ist. Wurde der Motor angehalten, um abzukiihlen, wird der Ausgang AUS
geschaltet, sobald das Ergebnis der I*t-Berechnung des Frequenzumrichters unter 90 % des Erkennungs-
grenzwerts gefallen ist.
* Der auf 1F gesetzte Multifunktionsausgang wird auch dann AUS geschaltet, wenn der Frequenzumrichter
selbst sich weiterhin im Fehlerzustand befindet. Der Fehlerzustand muss von Hand zuriickgesetzt werden.
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mEinstellen der Zeitkonstante fiir den Motorschutz (L1-02)
Die Einstellung der Zeitkonstante fiir den Motorschutz erfolgt in Parameter L1-02.

Die Zeitkonstante fiir den Motorschutz ist die Zeitdauer, die der Motor einer Uberlast von 150 % standhlt,
wenn er zuvor mit Nennlast betrieben wurde (d. h. die Betriebstemperatur erreicht war, bevor 150 % Uberlast
angelegt wurde). Stellen Sie die Zeitkonstante fiir den Motorschutz unter L1-02 ein. Die werksseitige Einstel-
lung ist 60 s.

Die nachstehende Abbildung zeigt exemplarisch die Auswirkung der Zeitkonstante fiir den Motorschutz auf
das Verhalten des elektronischen thermischen Schutzes (L1-02 = 1,0 min., Betrieb mit 50 Hz, Universalmotor-
Charakteristik, L1-01 = 1)

Betriebszeit (min.)

’ \
: \ - Kaltstart
1 \

0.4

0.1

M~ Warmstart

Motorstrom (%)
0 100150200 (£5.01 ist auf 100 % eingestellt)

Abb. 6 29 Auswirkung der Zeitkonstante fur den Motorschutz

EHinweise zur Einstellung

* Wenn mehrere Motoren an einem Frequenzumrichter angeschlossen sind, muss der Parameter L1-01 auf 0
(deaktiviert) gesetzt werden. Zum Schutz der einzelnen Motoren muss dann eine Schaltung vorgesehen
werden, die den Frequenzumrichterausgang bei Uberlastung eines der Motoren abschaltet.

* Bei Anwendungen, bei denen die Spannungsversorgung hiufig ein- und ausgeschaltet wird, besteht das
Risiko, dass der Motor auch dann nicht geschiitzt werden kann, wenn dieser Parameter auf 1 (aktiviert)
gesetzt wurde, weil der intern berechnete thermische Wert zuriickgesetzt wird, wenn die Versorgungsspan-
nung abgeschaltet wird.

+ Zur Sicherstellung der Auslosung bei Uberlastung muss der Wert in Parameter L1-02 auf einen niedrigen
Wert eingestellt werden.

* Bei Verwendung eines Universalmotors (Standardmotors) ist die Kiihlfdhigkeit um £1/4 (Frequenz) gerin-
ger. Daher kann eine niedrige Ausgangsfrequenz zur Motoriiberlastung (OL1) fiihren, auch wenn der Aus-
gangsstromwert unterhalb des Nennstroms liegt. Bei Betrieb mit Nennstrom bei niedriger Frequenz ist ein
fremdbeliifteter Spezialmotor zu verwenden.

HEinstellen der Motoriiberlastvorwarnung

Zur Aktivierung der Motoriiberlastvorwarnungsfunktion muss die Motoriiberlastschutzfunktion aktiviert (d. h.
L1-01 = 1) und H2-01 oder H2-02 (Funktion der Ausgangsklemmen M1-M2 und M3-M4) auf 1F (Motoriiber-
last OL1-Vorwarnung) eingestellt sein. Wenn der elektronische thermische Wert mindestens 90 % des Uberla-
sterkennungsgrenzwerts erreicht, wird das so programmierte Ausgangsklemmenpaar auf EIN geschaltet.

EWichtige Hinweise

Bei Anwendungen, bei denen die Spannungsversorgung hdufig ein- und ausgeschaltet wird, besteht das
Risiko, dass der Motor auch dann nicht geschiitzt werden kann, wenn dieser Parameter auf 1 oder 3 gesetzt
wurde, weil der intern berechnete thermische Wert zuriickgesetzt wird, wenn die Versorgungsspannung abge-
schaltet wird.
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€ Motoriiberhitzungsschutz iiber PTC-Thermistoreingdnge

Diese Funktion erméglicht die Verwendung eines in die Motorenwicklungen eingebauten Thermistors (PTC)
fiir den Uberhitzungsschutz.

BZugehorige Parameter

Para’:lneter— Bezeichnung Einstgll- Werksein- Alna ?ﬁg:%geiei Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene
L1-03 | Alarmfunktion bei Motoriiberhitzung 0 bis 3 3 Nein A
L1-04 |Betrieb bei Motoriiberhitzung 0 bis 2 1 Nein A

. . ) . 0,00 bis .
L1-05 |Filterzeitkonstante fiir Motortemperatureingang 10.00 0,20 s Nein A

BPTC-Thermistorkennwerte

Die folgende Abbildung zeigt die Beziehung zwischen der Temperatur am PTC-Thermistor und dessen Wider-
standswert. Die gezeigten Kennlinien sind fiir eine Motorphase. Normalerweise sind die drei Thermistoren
(einer je Phase) in Reihe geschaltet.

Widerstand (Ohm) Klasse F Klasse H
A 150 °C 180 °C

1330

/ Tr: Temperaturschwellenwert
550 S S

/ \ : Temperatur
r
-5 T Tr+b

Abb. 6 30 Beziehung zwischen der Temperatur am PTC-Thermistor und dem Widerstand des PTC-Thermistors
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mBetrieb bei Motoriiberhitzung

Das Verhalten bei Uberhitzung des Motors wird in den Parametern L1-03 und L1-04 eingestellt. Die Filterzeit-
konstante fiir den Motortemperatureingang wird in L1-05 eingestellt. Bei einer Uberhitzung des Motors wird
an der digitalen Bedienkonsole der Fehler OH3 bzw. OH4 angezeigt.

Fehlercodes bei einer Uberhitzung des Motors

Fehlercode Details
OH3 Die Einstellung in L1-03 bestimmt, ob der Frequenzumrichter stoppt oder den Betrieb fortsetzt.
Die Einstellung in L1-04 bestimmt, ob der Frequenzumrichter stoppt oder den Betrieb fortsetzt.
OH4 -
Das Fehlerrelais wird geschaltet.

Wenn H3-09 (Funktion Multifunktionsanalogeingang A2) auf E (Motortemperatureingang) eingestellt ist,
kann die Motortemperatur erfasst und bei einer Uberhitzung des Motors der Fehler OH3 bzw. OH4 ausgege-
ben werden. Abb. 6 31 zeigt die Klemmenbelegung fiir den Motoriiberhitzungsschutz.

— & M3 Multifunktions-
Y Y w4 digitalausgang

Multifunktions- — ———O M1 Multifunktions-
digitaleingang M2 digitalausgang
Oi (+15V, 20mA) ‘

Spannungsteilerwiderstand ; : MA Fehlerrelais-
*1 - !
18 kQ : O MB 4usgang
i MC

PTC-Thermistor

* 1. Der Widerstandswert von 18 kQ gilt nur bei Verwendung eines PTC-Thermistors mit den auf der
vorherigen Seite aufgefiihrten Kennwerten je Phase.

Abb. 6 31 Klemmenbelegung flir den Motoriiberhitzungsschutz

Hinweise zur Einstellung

Da diese Funktion ein Spannungssignal an Klemme A2 benétigt, muss der Schalter 2 des DIP-Schalterblocks
S1 auf OFF gestellt werden (Werkseinstellung ist ON, Stromeingang, siehe Kapitel 2, Schalterblock SI —
Standard-Klemmenkarte).

Aus demselben Grund muss der Parameter H3-08 (Signalpegel Analogeingang Klemme A2) auf 0 (0 bis 10 V
Eingang) gesetzt werden.
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€ Sperren des Riickwartslaufs und der Ausgangsphasendrehung

Wenn der Riickwiértslauf des Motors gesperrt wird, wird ein Riickwartslaufbefehl nicht akzeptiert. Verwenden
Sie diese Einstellung fiir Anwendungen, bei denen der Riickwértslauf des Motors zu Problemen fiihren kann
(z. B. Liifter oder Pumpen).

Die Drehrichtung der Ausgangsphasen kann auch durch Einstellung des Parameters b1-04 auf 2 oder 3 gedn-
dert werden. Damit kann das aufwéndige Umklemmen der Motoranschlussleitungen umgangen werden, wenn
die Motordrehrichtung nicht mit der vorgegebenen iibereinstimmt.

BZugehorige Parameter

Anderung bei

Parameter- Bezeichnung Elnst_ell- Werksein- T e Zugriffs-
Nr. bereich stellung n ebene
Betrieb
bl1-04 | Sperre des Riickwartslaufs 0 bis 3 0 Nein A

Einstellungen
* b1-04 = 0: Beide Drehrichtungen sind zuléssig.
* b1-04 = 1: Der Riickwirtslauf ist nicht zuldssig, ein Riickwartslaufbefehl wird ignoriert.
* b1-04 = 2: Beide Drehrichtungen sind zuldssig, zwei Ausgangsphasen sind vertauscht.

* b1-04 = 3: Der Riickwirtslauf ist nicht zuldssig, ein Riickwartslaufbefehl wird ignoriert. Aulerdem sind
zweil Ausgangsphasen vertauscht.
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Automatischer Neustart/Wiederanlauf

In diesem Abschnitt werden Funktionen zum Fortsetzen bzw. zum automatischen Neustart des Frequenzum-
richterbetriebs nach einem kurzzeitigen Netzausfall beschrieben.

€ Automatischer Neustart nach kurzzeitigem Netzausfall

Nach einem voriibergehenden Netzausfall kann der Frequenzumrichter zur Fortsetzung des Betriebs auto-
matisch neu starten.

Damit der Frequenzumrichter nach dem Wiedereinsetzen der Netzspannung neu startet, muss L2-01 auf 1 oder
2 eingestellt werden.

Wenn L2-01 auf 1 gesetzt ist und die Spannung innerhalb der in L2-02 festgelegten Zeit wieder anliegt, wird
der Frequenzumrichter neu gestartet. Uberschreitet die Dauer des Spannungsausfalls die in L2-02 festgelegte
Zeit, wird ein UV1-Alarm (Zwischenkreisunterspannung) ausgelost.

Wenn L2-01 auf 2 gesetzt ist und die Netzversorgung wiederhergestellt wird, solange die Steuerspannungs-
versorgung (d. h. die Spannungsversorgung der Frequenzumrichterelektronik) noch vorhanden ist, wird der
Frequenzumrichter neu gestartet. Daher wird kein UV1-Alarm (Zwischenkreis-Unterspannung) ausgeldst. Der
Alarm UV wird auf jeden Fall ausgelost.

EMZugehorige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. ST bereich stellun Iaufen_dem ben
9 Betrieb ebene
L2-01 | Verhalten bei kurzzeitigem Spannungsausfall 0bis2 0 Nein A
. Y . . . . . _ 0’1 S
12-02 Maximale Uberbriickungszeit bei kurzzeitigem Span 0 bis 25.5 '\ Nein A
nungsausfall
i 0,1
L2-03 | Mindest-Endstufensperrenzeit 0’; 815 ’*1 s Nein A
. . i 03s .
L2-04 | Wiederherstellungszeit fiir Ausgangsspannung 0’2 gls « Nein A
150 bi
b5 1190 v DO .
L2-05 | Unterspannungserkennungsgrenzwert 210 “ Nein A
*2

*1. Die werksseitige Einstellung hingt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der
200-V-Klasse mit 0,4 kW.

*2. Die angegebenen Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu
verdoppeln.

EHinweise zur Einstellung
» Wihrend des Neustarts nach einem kurzzeitigen Netzausfall werden keine Fehlersignale ausgegeben.

* Um den Betrieb des Frequenzumrichters nach Wiederherstellung der Netzspannung fortzusetzen, muss der
START-Befehl wihrend des Spannungsausfalls weiterhin auf EIN gesetzt bleiben.

» L2-04 definiert eine Beschleunigungszeit fiir die Ausgangsspannung (von 0 V bis zur Betriebsspannung).
Nach Wiedereinsetzen der Netzspannung wird die Ausgangsspannung in der in L2-04 eingestellten Zeit
wieder auf den eingestellten Wert erhoht.

e 1.2-05 definiert den Grenzwert, bei dessen Unterschreiten der Netzausfall erkannt wird.
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Automatischer Neustart/Wiederanlauf

€ Drehzahlbestimmung

Die Drehzahlbestimmung ermittelt die tatsdchliche Drehzahl eines ungeregelt auslaufenden Motors und
ermoglicht so den fliegenden Start des Motors mit dieser Drehzahl. Diese Funktion wird auch nach einem
kurzzeitigen Netzausfall aktiviert, wenn L2-01 auf 1 oder 2 eingestellt ist.

BZugehorige Parameter

Parameter- Bepsielin Einstell- Werksein- Alna ?ﬁ;‘:\ré%raei Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene
Methode der Drehzahlbestimmung . .
b3-01 (Stromerkennung oder Drehzahlberechnung) 0 bis 3 2 Nein A
Betriebsstrom der Drehzahlbestimmung 0 bis N .
b3-02 (Stromerkennung) 200 120% Nein A
3-03 Verzogerungszeit der Drehzahlbestimmung 0,1 bis 2.0 Nein A
(Stromerkennung) 10,0
Wartezeit der Drehzahlbestimmung 0,0 bis .
b3-05 (Stromerkennung oder Drehzahlberechnung) 20,0 0.2 Nein A
b3-14 | Drehzahlbestimmung in beiden Drehrichtungen 0 oder 1 1 Nein A
. . 0,1 bis .
L2-03 | Mindest-Endstufensperrzeit 5.0 0,1s Nein A
. - 0,0 bis - .
L2-04 | Wiederherstellungszeit fiir Ausgangsspannung 50 0,3s Nein A

*1. Die werksseitige Einstellung hingt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der
200-V-Klasse mit 0,4 kW.

Multifunktionsdigitaleingdnge

Einstellwert Funktion

Externer Drehzahlbestimmungsbefehl 1
AUS: Drehzahlbestimmung deaktiviert (Beschleunigung beginnt bei FMIN)
EIN: Drehzahlberechnung (Beginn der Drehzahlbestimmung bei der zuvor berechneten Drehzahl)
Stromerkennung (Drehzahlbestimmung beginnt bei der maximalen Ausgangsfrequenz)

61

Externer Drehzahlbestimmungsbefehl 2
AUS: Drehzahlbestimmung deaktiviert (Beschleunigung beginnt bei FMIN)
EIN: Drehzahlberechnung (Beginn der Drehzahlbestimmung bei der zuvor berechneten Drehzahl)
(wie beim externen Drehzahlbestimmungsbefehl 1)
Stromerkennung: Drehzahlbestimmung beginnt bei der eingestellten Frequenz
(Frequenzsollwert bei Anlegen des Drehzahlbestimmungsbefehls)

62

Externer Drehzahlbestimmungsbefehl 3

AUS: Endstufensperre des Frequenzumrichters aktiviert

EIN: Frequenzumrichter startet den Betrieb mit einer Drehzahlbestimmung
(wie Drehzahlbestimmungsbefehl 2)

64
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EHinweise zur Einstellung

* Wenn die beiden externen Drehzahlbestimmungsbefehle 1 und 2 jeweils einem Multifunktionsdigital-
eingang zugeordnet sind, wird ein OPE03-Alarm ausgeldst.

* Bei Aktivierung der Drehzahlbestimmung iiber einen externen Drehzahlbestimmungsbefehl muss sicher-
gestellt werden, dass sowohl der START-Befehl als auch der externe Drehzahlbestimmungsbefehl bei auf
EIN gesetzt bleiben.

o Ist der Frequenzumrichterausgang mit einem Schiitz versehen, ist in b3-05 (Verzogerungszeit fiir Dreh-
zahlbestimmung) die Einschaltverzogerungszeit des Schiitzes einzustellen. Die werksseitige Einstellung
ist 0,2 s. Wird kein Schiitz verwendet, kann die Einstellung auf 0 s reduziert werden.

* Der Parameter b3-02 (Strompegel fiir Abschluss der Drehzahlbestimmung) wird nur bei Drehzahlbestim-
mung mit Stromerkennung verwendet. Fillt der Strom unter diesen Pegel, wird die Drehzahlbestimmung
als abgeschlossen betrachtet, und der Motor beschleunigt oder verzogert auf den eingestellten Frequenz-
sollwert.

* Der Parameter b3-03 bestimmt die Zeitdauer, innerhalb derer die Ausgangsfrequenz bis zum Erkennen der
tatsdchlichen Motordrehzahl verzdgert wird.

« Tritt bei Durchfiihrung der Drehzahlbestimmung ein Uberstrom (OC) auf, ist die Mindest-Endstufen-
sperrzeit (L2-03) zu verlédngern.

* Soll die Drehzahlbestimmung nur in der letzten bekannten Drehrichtung erfolgen, ist b3-14 auf 1 zu setzen.

mSicherheitshinweise fiir die Drehzahlbestimmung mit Drehzahlberechnung

* Vor Nutzung der Drehzahlbestimmung mit Drehzahlberechnung muss ein Autotuning im Stillstand zur
Bestimmung des Klemmenwiderstandes durchgefiihrt werden.

» Wird die Kabellange zwischen Motor und Frequenzumrichter nach Durchfithrung des Autotunings geén-
dert, muss erneut ein Autotuning im Stillstand zur Bestimmung des Motor-Wicklungswiderstandes durch-
gefiihrt werden.

HArbeitsweise der Drehzahlbestimmung

Die Methode der Drehzahlbestimmung kann {iber den Parameter b3-01 eingestellt werden. Ist b3-01 auf 1
gesetzt, erfolgt die Drehzahlbestimmung mit Drehzahlberechnung. Die Drehzahlbestimmung muss durch
Multifunktionsdigitaleingang (H1-OO = 61 oder 62) ausgeldst werden.

Ist b3-01 auf 1 gesetzt, erfolgt die Drehzahlbestimmung auch mit Drehzahlberechnung, wird aber bei jedem
START-Befehl durchgefiihrt, ohne dass ein Multifunktionseingang aktiviert werden muss.

Das gleiche gilt fiir die Einstellungen 2 und 3 fiir b3-01, nur mit dem Unterschied, dass die Drehzahlbestim-
mung dann mit Stromerkennung arbeitet.

Drehzahlberechnung Stromerkennung
Berechnet die Motordrehzahl beim Start der Die Drehzahlbestimmung beginnt bei der letzten
Drehzahlbestimmung und beschleunigt und bekannten Frequenz oder der maximalen
Bestimmungsmethode | verzdgert von der berechneten Drehzahl auf die | Ausgangsfrequenz. Diese Ausgangsfrequenz
eingestellte Frequenz. Die Drehrichtung des wird reduziert, bis der Ausgangsstrom unter den
Motors wird ebenfalls bestimmt. Betriebsstrom fiir die Drehzahlbestimmung fillt.
Externer Drehzahlbestimmungsbefehl 1:
Bei Anlagen der externen Drehzahl- Drehzahlbestimmung beginnt bei der maximalen
bestimmungsbefehle 1 und 2 wird eine Ausgangsfrequenz.
E::‘firnrif;lgljges}gze?}etl Drehzahlberechnung durchgefiihrt und die Externer Drehzahlbestimmungsbefehl 2:
Drehzahlbestimmung setzt bei der berechneten | Die Drehzahlbestimmung beginnt bei dem bei
Drehzahl ein. Eingabe des Drehzahlbestimmungsbefehls
giiltigen Frequenzsollwert.
Die Drehzahlbestimmung kann nicht eingesetzt
Sicherheitshinweise werden, wenn mehrere Motoren an den Bei kleinen Lasten kann der Motor plétzlich

Frequenzumrichter angeschlossen sind oder
wenn die Motorleistung weniger als die Halfte
der Leistung des Frequenzumrichters betragt.

zum Einsatz beschleunigen.




Automatischer Neustart/Wiederanlauf

EBeispiele fiir die Drehzahlberechnung

Drehzahlbestimmung beim Start

Nachstehend finden Sie eine Zeitdiagramm fiir die Drehzahlbestimmung (Drehzahlberechnung) beim Start.

AUS EIN .
In b3-03 eingestellte Verzégerungszeit Eingestellter

requenzsollwert
Start bei \/_ﬁ/: q
berechnete/

Drehzahl

START-Befehl

Ausgangsfrequenz

e b3-02
~—

/

0,7bis1,0s *Uber b3-05 (Wartezeit der Drehzahlbestimmung)
< < »| eingestellter unterer Grenzwert

Ausgangsstrom

Mindest-Endstufensperrzeit (L2-03) x 0,7

Hinweis: Wird bei Verwendung des Stoppverfahrens ,Auslaufen bis zum Stillstand” der START-Befehl kurze Zeit nach
dem Stoppen gegeben, kann der Ablauf derselbe sein wie bei der Drehzahlbestimmung in Fall 2.

Abb. 6 32 Drehzahlbestimmung beim Start (berechnete Drehzahl)

Drehzahlbestimmung nach kurzzeitigem Netzausfall
1. Ausfallzeit kiirzer als die Mindest-Endstufensperrzeit (L2-03)

Netzspannung EIN AUS Start bei bestimmter Eingestellter

Frequenzsollwert
Drehzahl /

Ausgangsfrequenz L/—

Ausgangsstrom /i

«<— 10 ms

*1.Nach der Wiederherstellung der Netzspannung wartet der
Frequenzumrichter mindestens die in b3-05 (Wartezeit der

Mindest-Endstufensperrzeit (L2-03) x 0,75 *1 Drehzahlbestimmung) eingestellte Zeit.

Abb. 6 33 Drehzahlbestimmung nach kurzzeitigem Netzausfall (Drehzahlberechnung, Netzausfall kirzer als die in
L2-03 eingestellte Zeit)




2. Ausfallzeit langer als die Mindest-Endstufensperrzeit (L2-03)

Netzspannung EIN AUS Start bei bestimmter Drehzahl
Eingestellter
/ / Frequenzsollwert
Ausgangsfrequenz
Ausgangsstrom
P > [«—10ms

Mindest-Endstufensperrzeit Wartezeit der
(L2-03) Drehzahlbestimmung (b3-05)

Hinweis: Wenn die Frequenz unmittelbar vor dem Netzausfall niedrig war oder die Netzausfallzeit lang ist,
kann der Ablauf derselbe sein wie bei der Drehzahlbestimmung in Fall 1.

Abb. 6 34 Drehzahlbestimmung nach Netzausfall (Drehzahlberechnung, Netzausfall langer als die in L2-03
eingestellte Zeit)

HBeispiele fir die Stromerkennung

Drehzahlbestimmung beim Start

Nachstehend finden Sie ein Zeitdiagramm fiir die Drehzahlbestimmung (Stromerkennung) beim Start.

START-Befehl AUS EIN In b3-03 eingestellte Verzégerungszeit
Maximale - / Eingestellter
Ausgangsfrequenz oder Frequenzsollwert
eingestellte Fregquenz
Ausgangsfrequenz
v ~— ~——— b3-02
Ausgangsstrom

>

Mindest-Endstufensperrzeit*
(L2-03)

* Uber b3-05 (Wartezeit der Drehzahlbestimmung)
eingestellter unterer Grenzwert.

Abb. 6 35 Drehzahlbestimmung beim Start (Stromerkennung)

Drehzahlbestimmung nach kurzzeitigem Netzausfall
1. Ausfallzeit kiirzer als die Mindest-Endstufensperrzeit

Netzspannung EIN AUS Ausgangsfrequenz vor Netzausfall

In b3-03 eingestellte _, Cingestellter
/ Verzégerungszeit Frequenzsollwert
Ausgangsfrequenz

b3-02
Betriebsstrom bei der Drehzahlbestimmung

v

— e
Ausgangsstrom

‘/, | D@e Endstufensperrzeit kann durch dig Ausgangsfrequenz
. o unmittelbar vor der Endstufensperre verringert werden.
Mindest-Endstufensperrzeit (L2-03) *1 *2 Nach der Wiederherstellung der Netzspannung wartet der
Frequenzumrichter mindestens die in b3-05 (Wartezeit der
Drehzahlbestimmung) eingestellte Zeit.

A 4

*2

Abb. 6 36 Drehzahlbestimmung nach Netzausfall (Stromerkennung, Netzausfall kirzer als die in L2-03 eingestellte Zeit)



Automatischer Neustart/Wiederanlauf

2. Ausfallzeit langer als die Mindest-Endstufensperrzeit

Netzspannung EIN AUS Ausgangsfrequenz vor Netzausfall

— - Eingestellter
Verzoge’rﬁgsdrehzahl inb3-03| Frequenzsollwert
Ausgangsfrequenz

b3-02
Strompegel fir Abschluss der Drehzahlbestimmung

v
— )|
Ausgangsstrom /

> »| Wartezeit der Drehzahlbestimmung (b3-05)

= > >

Mindest-Endstufensperrzeit*
(L2-03)

Abb. 6 37 Drehzahlbestimmung nach Netzausfall (Stromerkennung, Netzausfall Ianger als die in L2-03 eingestellte
Zeit)




€ Fortsetzung des Betriebs mit konstanter Drehzahl bei Verlust des
Frequenzsollwerts

Die Frequenzsollwertverlust-Erfassung ermoglicht bei einem Verlust des Frequenzsollwerts die Fortsetzung
des Betriebs mit reduzierter Drehzahl; der in Parameter L4-06 eingestellte Wert dient in diesem Fall als
Frequenzsollwert. Bei Eingabe des Frequenzsollwerts iiber einen Analogeingang wird ein Frequenz-
sollwertverlust erkannt, wenn der Eingangswert in maximal 400 ms um 90 % abfillt.

Ist der Parameter L4-01 auf 1 gesetzt, wird der Betrieb mit dem durch Anwendung des in L4-06 eingestellten
Prozentsatzes auf den letzten giiltigen Frequenzsollwert bestimmten Frequenzsollwert fortgesetzt.

Ist einer der Parameter H2-01 oder H2-03 (Funktion Klemmenpaare M1-M2 bzw. M3-M4) auf C (Frequenz-
sollwertverlust) eingestellt, wird bei einem Frequenzsollwertverlust iiber dieses Klemmenpaar ein Fehler-
signal ausgegeben.

HMZugehorige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. SEEACITY bereich stellung Iaufen_dem ebene
Betrieb
L4-05 | Betrieb bei fehlendem Frequenzsollwert 0 oder 1 1 Nein A
L4-06 | Frequenzsollwert bei Sollwertausfall 10 01())5 80 % Nein A
()

Multifunktionsdigitalausgédnge (H2-01 und H2-02)

Einstellwert Funktion

C Frequenzsollwertverlust




Automatischer Neustart/Wiederanlauf

€ Neustart nach kurzzeitigem Fehler (automatische Neustartfunktion)

Wenn wéhrend des Betriebs ein Fehler am Frequenzumrichter auftritt, fiihrt der Frequenzumrichter eine
Selbstdiagnose durch. Wird dabei kein Fehler erkannt, nimmt der Frequenzumrichter automatisch einen
Neustart vor. Dies wird als die automatische Neustartfunktion bezeichnet.

BZugehorige Parameter

Gt | Wierison | aufondom | e
L5-01 | Anzahl der automatischen Neustartversuche 0bis 10 0 Nein A
L5-02 | Automatischer Neustart 0 oder 1 0 Nein A
L5-03 | Zeitfenster fiir Neustartversuche Ol’g Ob(i)s 10,0 s Nein A
Multifunktionsdigitalausgédnge (H2-01 und H2-02)
Einstellwert Funktion
1E Automatischer Neustart
Wichtige Hinweise
* Die automatische Neustartfunktion kann bei folgenden Fehlern aktiv werden:
+ OC (Uberstrom) » PF (Hauptstromkreisspannungsfehler)
* GF (Erdschluss) * OL1 (Motoriiberlastung)
» PUF (Zwischenkreissicherung durchgebrannt) * OL2 (Frequenzumrichteriiberlastung)
* OV (Zwischenkreisiiberspannung) * OHI (Motoriiberhitzung)

« UV1 (Zwischenkreisunterspannung, Zwischenkreisschiitzfunktionsfehler)”! + OL3 (Uberlastung)

*1. Wenn L2-01 auf 1 oder 2 gesetzt ist (Fortsetzung des Betriebs bei kurzzeitigem Netzausfall)

Tritt ein in der obigen Liste nicht aufgefiihrter Fehler auf, startet der Frequenzumrichter nicht automatisch
neu, sondern verbleibt im Fehlerzustand.

* Soll bei einem automatischen Neustart der Fehlerausgang geschaltet werden, muss L5-02 auf 1 gesetzt
werden.

» Parameter L5-01 bestimmt die Anzahl der automatischen Neustartversuche. Beim Auftreten eines Fehlers
fithrt der Frequenzumrichter wie in Abb. 6 38 skizziert einen Neustart durch. Der Frequenzumrichter ver-
sucht maximal fiir die L5-03 eingestellte Zeit alle 5 ms einen Neustart. Alle wahrend dieser Zeitdauer
durchgefiihrten Startversuche zahlen (fiir den Zahler L5-01) als ein Neustartversuch.

Der interne Zghler fiir die Neustartversuche wird auf 0 zuriickgesetzt, sobald der Frequenzumrichter
10 Minuten ohne Fehler gelaufen ist.




Auftreten des Fehlers

Verzbgerung des Reglers

e

|

|

4|_i [

|

START-Signal Regler :
|

|

Fehlerausgang

e

5ms

—) e

Neustartfunktion —”J_U_H_H_H_H_H_H_m I

(L2-03 L5-03 (max.)

|
Endstufensperre |

durch den Regler |
|

Gesamtendstufensperrzeit Q

Abb. 6 38 Zeitablaufdiagramm fiir die automatische Neustartfunktion

B Wichtige Hinweise
Der Zahler fiir die automatischen Neustartversuche wird unter den folgenden Bedingungen zuriickgesetzt:
* Nach dem automatischen Neustart wurde der normale Betrieb zehn Minuten lang fortgesetzt.
* Nach dem Auslosen der Schutzfunktion wurde eine Fehlerriicksetzung durchgefiihrt.

* Die Spannungsversorgung wurde aus- und wieder eingeschaltet.



Schutz des Frequenzumrichters .

Schutz des Frequenzumrichters

@ Schutz des Frequenzumrichters gegen Uberhitzung

Der Frequenzumrichter ist durch einen Thermistor zur Erkennung der Kiihlkdrpertemperatur gegen Uber-
hitzung geschiitzt.

Zugehorige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. SEEMIY bereich stellung Iaufen_dem ebene
Betrieb
.. . 50 bis o .
L8-02 | Uberhitzungsvorwarntemperatur 130 95 °C Nein A
L8-03 | Frequenzumrichterbetrieb bei Uberhitzungsvorwarnung (OH) 0bis 4 4 Nein A
L8-19 |Frequenzsollwert nach Uberhitzungsvorwarnung g’(;) (;I/S 20,0 % Nein A
,U7%

Multifunktionsdigitalausgédnge (H2-01 und H2-02)

Einstellwert

Funktion

20

Frequenzumrichteriiberhitzungsvorwarnung (EIN bei Uberhitzungsvorwarnung)

Beim Erreichen der Uberhitzungstemperatur wird der Frequenzumrichterausgang ausgeschaltet.

Um ein plétzliches und unerwartetes Ausschalten des Frequenzumrichters durch Uberhitzung zu vermeiden,
kann eine Uberhitzungsvorwarnung ausgegeben werden. Der Temperaturwert fiir diese Vorwarnung kann in
Parameter L8-02 eingestellt werden. Uber Parameter L8-03 kann das Verhalten des Frequenzumrichters beim
Eintreten der Vorwarnung bestimmt werden:

* L8-03 = 0: Der Frequenzumrichter verzogert bis zum Anhalten unter Verwendung der Verzogerungszeit
C1-02. Der Fehler OH wird ausgegeben.

» L8-03 = 1: Der Frequenzumrichter ldsst den Motor bis zum Anhalten auslaufen. Der Fehler OH wird aus-
gegeben.

» L8-03 = 2: Der Frequenzumrichter verzégert bis zum Anhalten unter Verwendung der NOT-AUS-Zeit C1-
09. Der Fehler OH wird ausgegeben.

» L8-03 = 3: Der Frequenzumrichter setzt den Betrieb fort und zeigt nur den Fehler OH an der Bedien-
konsole an.

» L8-03 = 4: Der Frequenzumrichter setzt den Betrieb fort, reduziert jedoch die Ausgangsfrequenz, um die
Belastung des Frequenzumrichters zu reduzieren. Parameter L.8-19 legt fest, um wie viel Prozent der maxi-
malen Ausgangsfrequenz E1-04 die Ausgangsfrequenz reduziert wird. Zusétzlich wird der Fehler OH aus-
gegeben.




€ Eingangsphasenausfallerkennung

Die Eingangsphasenausfallerkennung erkennt den Ausfall einer Netzphase durch die Uberwachung der Span-
nungswelligkeit im Zwischenkreis. Dazu wird dieser AV-Wert iiber 10 Messungen (ca. 10 Sekunden) inte-
griert. Wenn dieser integrierte AV-Wert zehnmal in Folge tiber der durch Multiplikation des Einstellwerts in
Parameter L8-06 mit dem Nenniiberspannungsauslosungspegel (400 bzw. 800 V DC) bestimmten Spannung
liegt, 16st der Frequenzumrichter den Fehler PF aus und der Motor lauft aus bis zum Stillstand.

Phasenausfall- |
fehlersignal

>

Zwischenbus-  J WV\ /\ /\\ /\ /\ L8-06
spannung /
\ 4 \d \d A4

v
|¢— 10 Sekunden —»|

»

Abb. 6 39 Eingangsphasenausfallerkennung

BZugehorige Parameter

Parameter- : Einstell- Werksein- pursiling 2 Zugriffs-
Nr. S bereich stellung itz ebene
’ Betrieb
. 0,0 bis - .
L8-06 | Eingangsphasenausfallerkennungspegel 25.0% 5,0 % Nein A

*1. Die werksseitige Einstellung hingt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der
200-V-Klasse mit 0,4 kW.

& Erdschlussschutz

Die Erdschlussschutzfunktion erkennt einen Erdschlussstrom durch Berechnung der Summe der drei Aus-
gangsstrome. Diese Summe sollte im Normalfall 0 sein. Uberschreitet diese Summe 50 % des Frequenzum-
richternennstroms, wird der Fehler GF ausgeldst und der Motor 1duft bis zum Halt aus.

Die Erdschlussschutzfunktion kann deaktiviert werden, indem der Parameter L8-09 auf 0 gesetzt wird. Es
wird jedoch davon abgeraten, die Erdschlussschutzfunktion zu deaktivieren.

WZugehorige Parameter

) ) Anderung bei .
Parameter- Bezeichnung Elnstfall- Werksein- e o Zugriffs-
Nr. bereich stellung ! ebene
Betrieb
L8-09 | Erdschlussschutz 0 oder 1 1 Nein A




Schutz des Frequenzumrichters

€ Kiihlliftersteuerung

Diese Funktion steuert den am Kiihlkorper des Frequenzumrichters angebrachten Liifter.

BZugehorige Parameter

Para’\rlneter- Bezeichnung Einst.ell- Werksein- Alr;] ?Jefg':]rége:fi Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene

L8-10 |Kiihlliiftersteuerung 0 oder 1 0 Nein A

L8-11 | Verzdgerungszeit Kiihlliiftersteuerung 0 bis 300 300 s Nein A

L8-32 | OHI-Erkennung bei Liifterausfall 0 oder 1 1 Nein A
Multifunktionsausgiange (H2-01 und H2-02)

Einstellwert Funktion
3D Kiihlliifterausfall (EIN: Ausfall des internen Kiihlliifters)

HEinstellen der Kuhlliuftersteuerung

Mithilfe des Parameters L8-10 konnen zwei Betriebsarten ausgewahlt werden:

0:Der Liifter wird nur eingeschaltet, wenn auch der Frequenzumrichterausgang eingeschaltet ist, also eine
Spannung ausgegeben wird. Dies ist die Werkseinstellung.

1:Der Liifter ist immer eingeschaltet, wenn die Versorgungsspannung des Frequenzumrichters anliegt.

In der Einstellung L.8-10 = 0 kann in Parameter L8-11 die Ausschaltverzogerungszeit fiir den Liifter eingestellt
werden. Nach dem Ausschalten des RUN-Befehls wird der Liifter erst nach Ablauf der entsprechenden Zeit
ausgeschaltet. Die werksseitige Einstellung ist 300 s.

Der Parameter L.8-32 bestimmt, ob der Ausfall des internen Kiihlliifters zum Auslésen des Fehlers OH1 fiihrt
oder nicht. Die werksseitige Einstellung ist 0. Bei dieser Einstellung wird nicht der Fehler OH1 ausgeldst,
sondern nur der Alarm FAN angezeigt. In der Einstellung 1 wird bei einem Ausfall des internen Kiihlliifters
der Fehler OH1 ausgelost.

EWichtige Hinweise

Ist L8-32 auf 0 gesetzt und kommt es zu einem Ausfall des internen Kiihlliifters, wird die Uberlastbarkeit des
Frequenzumrichters automatisch um 10 % zuriickgestuft. Die Uberlastzeit bei 100 % des Frequenzumrichter-
nennstroms wird auf 30 s, die Uberlastzeit bei 120 % des Frequenzumrichternennstroms auf 10 s gesetzt.

R Ist ein L8-32 auf 0 gesetzt, muss ein Multifunktionsausgang auf 10 (Alarm) oder 3D (Kiihlliifterausfall)
?: gesetzt werden, um der externen Peripherie den Ausfall des internen Kiihlliifters des Frequenzumrichters
® zu signalisieren. Beim einem Ausfall des internen Kiihlliifters muss der Frequenzumrichter schnellstmog-
IMPORTANT lich angehalten und der defekte Kiihlliifter ausgetauscht werden. Beim fortgesetzten Betrieb des Frequen-
zumrichters ohne funktionierenden Kiihlliifter kommt es zu einem Anstieg der Innentemperatur, die zu
einer Verkiirzung der Lebensdauer des Frequenzumrichters fithren kann.

@ Einstellen der Umgebungstemperatur

Die Uberlastbarkeit des Frequenzumrichter hingt von der Umgebungstemperatur ab. Bei einer Umgebungs-
temperatur von mehr als 45 °C (40 °C fiir Frequenzumrichter der Schutzklasse IP20 / NEMA 1) wird die Aus-
gangsstrombelastbarkeit reduziert, d. h. der Grenzwert fiir das Ausldsen des Alarms OL2 wird gesenkt (siche
Abb. 6 40).



BZugehorige Parameter

) . Anderung bei .
Parameter- Bezeichnung Elnstfall- Werksein- e o Zugriffs-
Nr. bereich stellung ! ebene
Betrieb
L8-12 | Umgebungstemperatur 45bis 60 | 45°C Nein A
Die Umgebungstemperatur muss in Parameter L8-12 eingestellt werden.
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Abb. 6 40 Reduktion der Ausgangsstrombelastbarkeit in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur

€ OL2-Kennlinie bei niedrigen Drehzahlen

Bei Ausgangsfrequenzen unter 6 Hz ist die Uberlastbarkeit geringer als bei hoheren Ausgangsfrequenzen,
d. h. der Fehler OL2 (Frequenzumrichteriiberlastung) kann bei kleineren Stromen als dem normalen OL2-
Stromgrenzwert auftreten (siche 4bb. 6 41).

Diese spezielle OL2-Kennlinie kann deaktiviert werden, indem der Parameter L8-15 auf 0 gesetzt wird. Im
Allgemeinen wird von der Deaktivierung dieser Funktion abgeraten, da sie zu einer Verkiirzung der Lebens-
dauer des Frequenzumrichters fithren kann.

OL2-Stromgrenzwert

+ 120 % fur

eine Minute

60 % fur
eine Minute
Ausgangs-
frequenz
-6 Hz 0 Hz 6 Hz

Abb. 6 41 OL2-Fehlergrenzwert bei niedrigen Frequenzen
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Schutz des Frequenzumrichters

BZugehorige Parameter

) ) Anderung bei .
Parameter- Bezeichnung Elnstgll- Werksein- o et o Zugriffs-
Nr. bereich stellung n ebene
Betrieb
L8-15 | OL2-Kennlinie bei niedrigen Drehzahlen 0 oder 1 1 Nein A

@ Soft-CLA

Soft-CLA (Software-Stromgrenzwert A) ist ein Stromerkennungsgrenzwert fiir den Schutz der Ausgangs-
transistoren (IGBT). Dieser Stromgrenzwert ist nur bei Beschleunigung giiltig. Er bewirkt eine schnelle
Absenkung des Ausgangsstroms zum Schutz der Ausgangstransistoren (IGBT).

Die Funktion Soft-CLA kann deaktiviert werden, indem der Parameter L8-18 auf 0 gesetzt wird. In der Regel
ist dringend davon abzuraten, diese Funktion zu deaktivieren.

BZugehorige Parameter

Anderung bei

Parameter- f Einstell- Werksein- Zugriffs-
Nr. EezEisiNgg bereich stellung itz ebene
’ Betrieb
L8-18 |Soft-CLA 0 oder 1 1 Nein A
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Funktionen des Eingangsklemmen

@ Voriibergehendes Umschalten der Steuerung zwischen digitaler
Bedienkonsole und Steuerklemmen

Die Quelle fiir den START-Befehl und die Frequenzsollwerte kann zwischen LOCAL (digitale Bedien-
konsole) und REMOTE (die in b1-01 und b1-02 eingestellte Quelle) umgeschaltet werden.

Ist einer der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion der Klemmen S3 bis S7) auf 1 (Umschaltung LOCAL/
REMOTE) gesetzt, kann die Umschaltung iiber diesen Eingang erfolgen.

Zur Eingabe des START-Befehls und des Frequenzsollwerts {iber die Steuerklemmen miissen b1-01 und b1-02
auf 1 gesetzt sein.

EZugehorige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. SEEACITY bereich stellung Iaufen_dem ebene
Betrieb
b1-01 | Sollwertquelle 0 bis 3 1 Nein Q
b1-02 | START/STOPP-Quelle 0 bis 3 1 Nein Q

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)
Einstellwert Funktion

Umschaltung zwischen LOCAL/REMOTE
(EIN: Digitale Bedienkonsole / AUS: Parametereinstellungen b1-01 und b1-02)

1

& Die Umschaltung zwischen lokaler und dezentraler Steuerung kann auch iiber die Taste LOCAL/
REMOTE der digitalen Bedienkonsole erfolgen. Ist diese Umschaltung fiir eine Steuerklemme

NOTE eingestellt, ist die Taste LOCAL/REMOTE der digitalen Bedienkonsole au3er Funktion.
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Funktionen des Eingangsklemmen .

€ Sperren der Frequenzumrichterausgange (Hardwareendstufensperrung)

Ist einer der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion der Klemmen S3 bis S7) auf 8 bzw. 9 (Endstufensperr-
befehl SchlieBer bzw. Offner) gesetzt, kann iiber diesen Eingang ein Endstufensperrbefehl gegeben werden,
durch den der Ausgang des Frequenzumrichters gesperrt wird.

Zur Wiederaufnahme des Motorbetriebs mit der in b3-01 eingestellten Methode der Drehzahlbestimmung
muss der Endstufensperrbefehl aufgehoben werden. Andernfalls 16st der Frequenzumrichter einen Fehler aus,
sobald er erneut mit demselben Frequenzsollwert startet.

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
8 Externe Endstufensperre, SchlieBer (EIN: Endstufe des Frequenzumrichters ist gesperrt)
9 Externe Endstufensperre, Offner (AUS: Endstufe des Frequenzumrichters ist gesperrt)

B Zeitablaufdiagramm
Die nachstehende Abbildung zeigt den zeitlichen Ablauf beim Eintreffen eines Endstufensperrbefehls.

AUS |EIN

Vorwarts/Stopp

Ein- Aufgehoben

Endstufensperrbefehl

Frequenzsollwert |

Drehzahlpestimmung

o »~
Ausgangsfrequenz ¥
< Auslaufen bis zum Stillstand
Abb. 6 42 Endstufensperrbefehl
LU
?‘ Ist zwischen Frequenzumrichter und Motor ein Schiitz geschaltet, muss vor dem Abschalten des
o Schiitzes ein Endstufensperrbefehl gegeben werden.
IMPORTANT

€ Aktivierung/Deaktivierung des Multifunktionsanalogeingangs A2

Ist ein Multifunktionsdigitaleingang auf C programmiert, kann der Multifunktionsanalogeingang A2 durch ein
entsprechendes Signal an diesem Multifunktionsdigitaleingang deaktiviert werden.

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
C Multifunktionsanalogeingang A2 aktivieren/deaktivieren (EIN: A2 ist aktiviert)
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@ Betriebsfreigabe

Ist ein Multifunktionsdigitaleingang auf 6A programmiert, kann der Frequenzumrichter durch ein entspre-
chendes Signal an diesem Multifunktionsdigitaleingang deaktiviert werden.

Wird der Eingang auf AUS geschaltet, wihrend ein START-Befehl aktiv ist, wird der Motor mit dem in b1-03
festgelegten Stoppverfahren angehalten.

Das Betriebsfreigabesignal muss vor Anlegen/Eingabe des START-Befehls aktiviert werden.

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
6A Betriebsfreigabe (EIN: Frequenzumrichter aktiviert)

€ Nebenbetriebsfreigabe

Ist ein Multifunktionsdigitaleingang auf 70 programmiert, fiihrt der Frequenzumrichter einen START-Befehl
erst dann aus, wenn dieser Eingang auf EIN geschaltet wird.

Anders als bei der Einstellung 6A (Betriebsfreigabe) muss der START-Befehl nach Einschalten dieses Eingangs
nicht zuerst geloscht und wieder neu gegeben werden. Der Frequenzumrichter startet den Motor mit der ein-
gestellten Beschleunigungszeit, sobald der Digitaleingang bei anliegendem START-Befehl eingeschaltet wird.

Liegt ein START-Befehl an, wiahrend der Nebenbetriebsfreigabeeingang ausgeschaltet ist, wird an der digitalen
Bedienkonsole die Alarmmeldung ,,dnE* angezeigt.

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion

70 Nebenbetriebsfreigabe (EIN: Frequenzumrichter aktiviert)

€ Beschleunigung/Verzégerung unterbrechen (Haltefunktion fiir den
Frequenzsollwert)

* Ist ein Multifunktionsdigitaleingang auf A programmiert, unterbricht der Frequenzumrichter eine aktuelle
Beschleunigung/Verzogerung und behélt die aktuelle Ausgangsfrequenz bei, solange dieser Eingang auf
EIN geschaltet ist.

* Die Beschleunigung/Verzogerung wird wieder aufgenommen, sobald dieser Eingang auf AUS geschaltet
wird.

* Ein Stopp-Befehl wird auch bei angehaltener Beschleunigung/Verzdgerung angenommen und ausgefiihrt.

» Wenn der Parameter d4-01 (Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert) auf 1 gesetzt ist, wird die gehaltene
Frequenz gespeichert. Diese gespeicherte Frequenz bleibt auch nach dem Abschalten der Versorgungsspan-
nung erhalten; wird erneut ein START-Befehl gegeben, wird der Motor auf diese Frequenz beschleunigt.

HZugehodrige Parameter

Parameter- Bzt Einstell- Werksein- Al'; ?ﬁg:;%r?fi Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene
d4-01 | Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert 0 oder 1 0 Nein A
Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)
Einstellwert Funktion

A Beschleunigung/Verzdgerung unterbrechen
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B Zeitablaufdiagramm

Die nachstehende Abbildung zeigt den zeitlichen Ablauf beim Eintreten eines Beschleunigungs-/Verzoge-
rungsunterbrechungsbefehls.

Spannungsversorgung S
Vorwarts/Stopp __AUS | EIN avs [ en
Beschleunigung/ AUS EIN Aus EIN

Verzdgerung unterbrechen

Frequenzsollwert

Ausgangsfrequenz

y
A
y
A

“THalten " THalten

Abb. 6 43 Beschleunigung/Verzdégerung unterbrechen

€ Erhoéhen und Verringern von Frequenzsollwerten mittels Signalen an
Multifunktionsdigitaleingangen (BESCHLEUNIGEN/VERZOGERN)

Bei Programmierung von Multifunktionsdigitaleingéngen fiir die Befehle BESCHLEUNIGEN und
VERZOGERN kénnen die Frequenzsollwerte durch entsprechende Signale an den programmierten
Eingéingen erhoht und verringert werden.

Zur Nutzung dieser Funktion muss je einer der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion Eingangsklemme S3 bis
S7) auf 10 (BESCHLEUNIGEN-Befehl) bzw. 11 (VERZOGERN-Befehl) gesetzt sein.

Die folgende Tabelle zeigt die mdglichen Kombinationen von BESCHLEUNIGEN- und VERZOGERN-
Befehl und das entsprechende Verhalten des Frequenzumrichters.

Verhalten Beschleunigung | Verzdgerung Halten
BESCHLEUNIGEN- EIN AUS EIN AUS
Befehl
VERZOGERN- AUS EIN EIN AUS
Befehl

Die Anderung der Ausgangsfrequenz hiingt von den Beschleunigungs- und Verzdgerungszeiten ab. Achten Sie
darauf, dass b1-02 (RUN-Befehlsquelle) auf 1 (Steuerklemme) eingestellt ist.

BZugehorige Parameter

Parameter- Bezeichnun Einstell- Werksein- AII; %?2:%%:1& Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene

0,0 bis .

d2-01 | Obergrenze Frequenzsollwert 110.0 100,0 % Nein A
0,0 bis .

d2-02 | Untergrenze Frequenzsollwert 110.0 0,0 % Nein A
0,0 bis .

d2-03 | Untergrenze Hauptfrequenzsollwert 110.0 0,0 % Nein A

d4-01 | Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert 0 oder 1 0 Nein A
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Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
10 BESCHLEUNIGEN-Befehl
11 VERZOGERN-Befehl

EHinweise zur Einstellung

Bei den folgenden Einstellungen wird ein OPE03-Alarm ausgelost:
+ Wenn nur der BESCHLEUNIGEN- oder nur der VERZOGERN-Befehl programmiert wurde.

+ Wenn gleichzeitig die Befehl BESCHLEUNIGEN und VERZOGERN sowie der Befehl ,,Beschleunigung/
Verzogerung unterbrechen® programmiert wurden.

HEWichtige Hinweise

+ Anderungen des Frequenzsollwerts durch die Befehle BESCHLEUNIGEN und VERZOGERN kénnen
nur innerhalb des durch die Parameter d2-01 bis d2-03 (Grenzwerte fiir den Frequenzsollwert, eingestellt
als Prozentsatz des maximalen Ausgangsfrequenz) erfolgen.

 Bei Anderungen des Frequenzsollwerts durch die Befehle BESCHLEUNIGEN und VERZOGERN
fungiert der Analogeingang A1 als unterer Grenzwert fiir den Frequenzsollwert. Ist in d2-03 oder d2-03
eine Untergrenze flir den Frequenzsollwert eingestellt und wird gleichzeitig iliber die Klemme Al eine
Untergrenze fiir den Frequenzsollwert eingegeben, so dient der groBere dieser beiden Werte als
Untergrenze fiir den Frequenzsollwert.

+ Ist eine Untergrenze fiir den Frequenzsollwert eingestellt und wird der RUN-Befehl gegeben, beschleunigt
der Motor auf diese eingestellte Untergrenze.

+ Bei Verwendung der Befehle BESCHLEUNIGEN und VERZOGERN ist kein Betrieb mit Festdrehzahl-
sollwerten moglich.

* Ist d4-01 (Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert) auf 1 gesetzt, wird zuletzt eingestellte Frequenzsoll-
wert gespeichert und bleibt auch beim Ausschalten des Spannungsversorgung erhalten. Wird die Span-
nungsversorgung wieder eingeschaltet und der RUN-Befehl gegeben, beschleunigt der Motor auf den
gespeicherten Frequenzsollwert. Um den gespeicherten Frequenzsollwert zuriickzusetzen (d. h. auf 0 Hz
zu setzen), muss der BESCHLEUNIGEN- oder VERZOGERN-Befehlseingang auf EIN gesetzt werden,
bevor der Frequenzumrichter eingeschaltet wird.
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mAnschlussbeispiel und Zeitablaufdiagramm

Im Folgenden sehen Sie das Zeitablaufdiagramm und die Einstellungsbeispiele fiir den Fall, dass der
BESCHLEUNIGEN-Befehl dem Multifunktionsdigitaleingang S3 und der VERZOGERN-Befehl dem Multi-
funktionsdigitaleingang S4 zugeordnet ist.

Parameter Bezeichnung Einstellwert
H1-01 Multifunktionsdigitaleingang (Klemme S3) 10
H1-02 Multifunktionsdigitaleingang (Klemme S4) 11

Frequenzumrichter
Vorwarts/
— S1 Stopp
Rickwarts/
J
—(0 82 Stopp

S3 BESCHLEUNIGEN-
Befehl

sS4 VERZOGERN-Befehl

Bezugspotential
SN Digitaleingange

A1 Untergrenze Frequenz-

Analogsignal 0 bis sollwert
0V
AC

Abb. 6 44 Anschlussbeispiel fiir die Verwendung der Befehle BESCHLEUNIGEN und VERZOGERN

Ausgangsfrequenz
Oberer Grenzwert |
Beschleunigung __

auf den unteren
Gren.zwert

Dieselbe d4-01 = 1
Frequenz 7

d4-01 =0
Unterer

Grenzwert / .

Vorwarts/Stopp | ON | | |

BESCHLEUNIGEN-Befehl on | - ]
Rucksetzen des x
OoN Frequenzsoll- .

VERZOGERN-Befehl

Drehzahllbereinstimmung* ON |_I :

Spannungsversorgung J ON U ON

* Das Drehzahlibereinstimmungssignal wird nur dann auf EIN gesetzt, wenn
der Motor bei aktivem START-Befehl weder beschleunigt noch verzégert wird.

Abb. 6 45 Zeitablaufdiagramm fir die Befehle BESCHLEUNIGEN und VERZOGERN
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4 Trimmfunktion

Die Trimmfunktion verwendet zwei Digitaleingénge, um den durch das Signal an einem Analogeingang
bestimmten Frequenzsollwerts um den im Parameter d4-02 eingestellten Trimmwert (in % der maximalen
Ausgangsfrequenz) zu erhdhen oder zu reduzieren.

Zur Nutzung dieser Funktion muss je einer der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion Klemme S3 bis S7) auf 1C
(Frequenzsollwert um Trimmwert erhhen) bzw. 1D (Frequenzsollwert um Trimmwert verringern) gesetzt sein.

HMZugehodrige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. el bereich stellun Iaufen_dem ebene
9 Betrieb
d4-02 | Trimmwert 0 bis 100 10 % Nein A
Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
1C Frequenzsollwert erhhen
1D Frequenzsollwert verringern

mBefehle ,,Frequenzsollwert erh6hen“ und ,,Frequenzsollwert verringern“

Die Zustinde der Digitaleingéinge und das zugehorige Verhalten des Frequenzsollwerts sind unten dargestellt.

Eingestellter Eingestellter
Frequenzsollwert Frequenzsoll- Frequenzsoll- Halten
wert + d4-02 wert - d4-02
Frequenzsollwert erhdhen EIN AUS EIN AUS
Frequenzsollwert verringern AUS EIN EIN AUS

EHinweise zur Einstellung

Ist nur einer der Trimmungsbefehle programmiert, wird ein OPE03-Alarm ausgeldst.

HEWichtige Hinweise

» Die Befehle ,Frequenzsollwert erhdhen” und ,,Frequenzsollwert verringern® sind aktiviert, wenn der
Frequenzsollwert iiber 0 liegt und durch einen Analogeingang (A1l oder A2) bestimmt wird.

* Wenn der um d4-02 verringerte analoge Frequenzsollwert unter 0 liegen sollte, wird er auf 0 gesetzt.



Funktionen des Eingangsklemmen

€ Erfassen/Halten des analog eingestellten Frequenzsollwerts

Ist einer der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion der Multifunktionsdigitaleingdnge S3 bis S7) auf 1E
(Erfassen und Halten des analogen Frequenzsollwerts) gesetzt, wird der analoge Frequenzsollwert erfasst und
gehalten, sobald dieser Multifunktionsdigitaleingang fiir mindestens 100 ms auf EIN gesetzt wird.

Der 100 ms nach dem Aktivieren des Eingangs anliegende Analogwert wird als Frequenzsollwert verwendet.

ON ON ON

Erfassen/Halten- H | :
Befehl ; ! - ! i
100 € »100 4= 100 :

‘msec ‘msec ‘msec | —

Analogeingang

L Frequenzsollwert
Abb. 6 46 Erfassen/Halten des analog eingestellten Frequenzsollwerts
BZugehoérige Parameter

Multifunktionsdigitaleingiange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion

1E Erfassen/Halten des analogen Frequenzsollwerts (EIN: Analogen Frequenzsollwert erfassen und halten)

BHinweise zur Einstellung
Wird zusétzlich zum Befehl 1E (Erfassen und Halten des analogen Frequenzsollwerts) einer der folgenden
Befehle fiir einen der Multifunktionsdigitaleingéinge programmiert, wird ein OPE03-Alarm ausgelost:
* Beschleunigung/Verzogerung unterbrechen (A)
« BESCHLEUNIGEN und VERZOGERN (10/11)

* Frequenzsollwert erhéhen/verringern (1C/1D)

EWichtige Hinweise

» Zum Erfassen und Halten des analogen Frequenzsollwerts muss der Befehlseingang mindestens 100 ms
lang auf EIN gesetzt werden. Ein EIN-Signal von weniger als 100 ms Dauer wird ignoriert.

* Der gehaltene analoge Frequenzsollwert wird geloscht, sobald die Spannungsversorgung ausgeschaltet
wird.
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€ Umschalten der Befehlquelle auf eine Kommunikationsoptionskarte

Die Quelle fiir den START-Befehl und den Frequenzsollwert kann zwischen einer Kommunikationsoptions-
karte und den in b1-01 und b1-02 eingestellten Quellen umgeschaltet werden. Dazu muss einer der Parameter

H1-01 bis H1-05 (Funktion Eingangsklemme S3 bis S7) auf 2 oder 36 gesetzt werden.
Ist ein START-Befehl aktiv, wird die Umschaltung nicht akzeptiert.

BZugehorige Parameter

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
) Umschaltung zwischen Kommunikationsoptionskarte und Frequenzumrichtereinstellungen
(EIN: Parametereinstellungen b1-01 und b1-02)
36 Umschaltung zwischen Kommunikationsoptionskarte und Frequenzumrichtereinstellungen
(EIN: Kommunikationsoptionskarte)

EHinweise zur Einstellung

Zur Nutzung der Funktion zur Umschaltung der Befehlquelle miissen die folgenden Einstellungen vorgenom-

men werden:

* b1-01 (Frequenzsollwertquelle) muss auf einen anderen Wert als 3 (Optionskarte) gesetzt sein.

* b1-02 (START-Befehlsquelle) muss auf einen anderen Wert als 3 (Optionskarte) gesetzt sein.

* Einer der Parameter H1-01 bis H1-05 muss auf 2 oder 36 gesetzt sein.

Einstellung fiir einen Eingangs-
der Parameter H1-01 ; Quelle firr Frequenzsollwert und START-Befehl
. signal
bis H1-05
Kommunikationsoptionskarte
AUS (Die Eingabe des Frequenzsollwerts und des START-Befehls erfolgt iiber die
5 Kommunikationsoptionskarte.)
Frequenzumrichter
EIN (Die Eingabe des Frequenzsollwerts und des START-Befehls erfolgt tiber die in
den Parametern b1-01 und b1-02 eingestellten Quellen.)
Frequenzumrichter
AUS (Die Eingabe des Frequenzsollwerts und des START-Befehls erfolgt tiber die in
36 den Parametern b1-01 und b1-02 eingestellten Quellen.)
Kommunikationsoptionskarte
EIN (Die Eingabe des Frequenzsollwerts und des START-Befehls erfolgt iiber die
Kommunikationsoptionskarte.)

€ Umschalten der Befehlquelle auf MEMOBUS-Kommunikation

Die Quelle fiir den START-Befehl und den Frequenzsollwert kann zwischen MEMOBUS-Kommunikation via
RS-422/485 und den in bl-01 und b1-02 eingestellten Quellen umgeschaltet werden. Dazu muss einer der

Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion Eingangsklemme S3 bis S7) auf 6B oder 6C gesetzt werden.

Ist ein START-Befehl aktiv, wird die Umschaltung nicht akzeptiert.

BZugehorige Para

meter

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
6B Umschaltung zwischen MEMOBUS-Kommunikation und Frequenzumrichtereinstellungen
(EIN: MEMOBUS-Kommunikation)
6C Umschaltung zwischen Kommunikationsoptionskarte und Frequenzumrichtereinstellungen
(EIN: Frequenzumrichtereinstellungen)




Funktionen des Eingangsklemmen

EHinweise zur Einstellung

Zur Nutzung der Funktion zur Umschaltung der Befehlquelle miissen die folgenden Einstellungen vorgenom-
men werden:

* b1-01 (Frequenzsollwertquelle) muss auf einen anderen Wert als 2 (MEMOBUS) gesetzt sein.
* b1-02 (START-Befehlsquelle) muss auf einen anderen Wert als 2 (MEMOBUS) gesetzt sein.
* Einer der Parameter H1-01 bis H1-05 muss auf 6B oder 6C gesetzt sein.

Einstellung fiir einen Eingangs-
der Parameter H1-01 ; Quelle fur Frequenzsollwert und START-Befehl
. signal
bis H1-05
Frequenzumrichter
AUS (Die Eingabe des Frequenzsollwerts und des START-Befehls erfolgt iiber die in den
6B Parametern b1-01 und b1-02 eingestellten Quellen.)
MEMOBUS-Kommunikation
EIN (Die Eingabe des Frequenzsollwerts und des START-Befehls erfolgt iiber MEMO-
BUS-Kommunikation iiber die RS-422/485-Schnittstelle.)
MEMOBUS-Kommunikation
AUS (Die Eingabe des Frequenzsollwerts und des START-Befehls erfolgt iiber MEMO-
6C BUS-Kommunikation iiber die RS-422/485-Schnittstelle.)
Frequenzumrichter
EIN (Die Eingabe des Frequenzsollwerts und des START-Befehls erfolgt iiber die in den
Parametern b1-01 und b1-02 eingestellten Quellen.)

€ Umschaltung zwischen AUTO- und HAND-Modus iiber einen
Multifunktionsdigitaleingang

Bei Verwendung der optional erhéltlichen digitalen HOA-Bedienkonsole kann durch ein Signal an einem
Multifunktionsdigitaleingang zwischen dem AUTO- und dem HAND-Modus umgeschaltet werden.

Ist b1-13 (Umschaltung zwischen HAND- und AUTO-Modus bei laufendem Betrieb) auf 1 gesetzt, kann
diese Umschaltung im laufenden Betrieb erfolgen, andernfalls muss der Frequenzumrichter fiir die Umschal-
tung angehalten werden. Die Funktion des Parameters B1-12 (HAND-Frequenzsollwertquelle) hdngt von der
Einstellung des Parameters b1-13 ab.

BZugehorige Parameter

Anderung bei

Para'\rlneter- Bezeichnung Einst.ell- Werksein- [ e o Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene
b1-12 | HAND-Frequenzsollwertquelle 0 oder 1 0 Nein A
bI-13 Urpschaltung ZW1sc.hen HAND- und AUTO-Modus 0 oder 1 0 Nein A

bei laufendem Betrieb

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
6D AUTO-Modus (EIN: AUTO-Modus aktiv)
6E HAND-Modus (EIN: HAND-Modus aktiv)
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HEWichtige Hinweise

Die nachstehende Tabelle zeigt das Verhalten des Frequenzumrichters bei den verschiedenen Kombinations-
moglichkeiten von b1-12 und b1-13.

b1-12 b1-13 Umschaltung zwischen HAND- und AUTO-Modus
Die Umschaltung zwischen HAND- und AUTO-Modus erfordert das Anhalten des
0 Frequenzumrichters.

0 (Deaktiviert) | Beim Start des Frequenzumrichter bei aktiviertem HAND-Modus bestimmt d1-01 den
(Bedien- aktuellen Frequenzsollwert.
konsole) 1 Das Umschalten kann bei laufendem Betrieb erfolgen.
(Aktiviert) Beim Umschalten in den HAND-Modus wird der zuletzt verwendete AUTO-

Frequenzsollwert in den HAND-Modus iibernommen und in d1-01 kopiert.

Die Umschaltung zwischen HAND- und AUTO-Modus erfordert das Anhalten des
0 Frequenzumrichters.

1 (Deaktiviert) |Beim Start des Frequenzumrichters bei aktiviertem HAND-Modus wird der AUTO-
(Steuer- Frequenzsollwert verwendet.

klemmen) Das Umschalten kann bei laufendem Betrieb erfolgen.
Beim Umschalten des Frequenzumrichters in den HAND-Modus bestimmt d1-01 den

aktuellen Frequenzsollwert.

1
(Aktiviert)

B Hinweise zur Einstellung

* Signale an den fiir AUTO- oder HAND-Modus programmierten Multifunktionsdigitaleingéingen haben
Vorrang vor mit der digitalen Bedienkonsole vorgenommenen Einstellungen.

¢ Ist keine HOA-, sondern eine andere digitale Bedienkonsole an den Frequenzumrichter angeschlossen,
werden Signale an fiir die Umschaltung in den AUTO- bzw. HAND-Modus programmierten Multifunkti-
onsdigitaleingéngen ignoriert.

* Ist gleichzeitig ein Multifunktionsdigitaleingang fiir die Umschaltung auf den AUTO-Modus und ein
anderer Multifunktionsdigitaleingang fiir die Umschaltung auf den HAND-Modus programmiert, wird ein
OPE3-Alarm ausgelost.

@ Schleichfahrtbefehle (FJOG/RJOG)

Uber die Befehle FJOG und RJOG kann der Frequenzumrichter mit dem Schleichfahrtfrequenzsollwert
betrieben werden. Diese Befehle beinhalten einen impliziten START-Befehl, der somit nicht noch zusitzlich
gegeben werden muss.

HZugehorige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. L) bereich stellung Iaufen_dem ebene
Betrieb
. 0 bis
d1-17 | Schleichfahrtfrequenzsollwert 200,00 6,00 Hz Ja A
Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)
Einstellwert Funktion
12 FJOG-Befehl (EIN: Vorwartslauf mit Schleichfahrtfrequenzsollwert d1-17)
13 RJOG-Befehl (EIN: Riickwirtslauf mit Schleichfahrtfrequenzsollwert d1-17)

EWichtige Hinweise

* Bei Verwendung der Befehle FJOG und RJOG hat der Schleichfahrtfrequenzsollwert Vorrang vor anderen
Frequenzsollwerten.

» Wenn sowohl der FJOG- als auch der RJIOG-Befehl gleichzeitig mindestens 500 ms lang EIN sind, wird
der Frequenzumrichter geméaB der Einstellung in b1-03 (Stoppverfahren) abgeschaltet.
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Funktionen des Eingangsklemmen

€ Stoppen des Frequenzumrichters bei Fehlern an externen Geraten
(externe Fehlerfunktion)

Die externe Fehlerfunktion kann iiber ein Signal an einem Digitaleingang das Fehlerrelais aktivieren und den
Betrieb des Frequenzumrichters stoppen. In diesem Fall wird an der digitalen Bedienkonsole EFx angezeigt,
wobei x die Nummer des Digitaleingangs ist, an dem das Fehlersignal anliegt.

Stellen Sie zur Verwendung der externen Fehlerfunktion einen der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion
Klemme S3 bis S7) auf einen der Werte 20 bis 2F.

Der konkrete Einstellwert ergibt sich auf der Kombination der folgenden Faktoren:
+ Signallogik von Peripheriegeriten
* Erkennungsmethode fiir externe Fehler

* Betrieb nach Erkennung externer Fehler

Die folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang zwischen den Kombinationen dieser Faktoren und dem in
HI1-01 bis HI-05 eingestellten Wert.

Signallogik Fehlererkennungsmethode Betrieb nach Erkennung externer Fehler
Ein- . . - Erkenn:mg Verz-ége- Au.slaufen Schnelles Fortset-
stell- | SchlieRer- | Offner- | Kontinuierliche | nur wah- rung bis zum bI.S zum Anhalten zung des
wert kontakt kontakt Erkennung rend_des Stillstand Stillstand (Fehler) Betriebs
Betriebs (Fehler) (Fehler) (Warnung)

20 Ja Ja Ja

21 Ja Ja Ja

22 Ja Ja Ja

23 Ja Ja Ja

24 Ja Ja Ja

25 Ja Ja Ja

26 Ja Ja Ja

27 Ja Ja Ja

28 Ja Ja Ja

29 Ja Ja Ja

2A Ja Ja Ja

2B Ja Ja Ja

2C Ja Ja Ja
2D Ja Ja Ja
2E Ja Ja Ja

2F Ja Ja Ja
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Funktionen der Ausgangsklemmen

Den Multifunktionsdigitalausgéngen konnen mit Hilfe der Parameter H2-01 und H2-02 (Funktion Klemmen-
paare M1-M2 und M3-M4) verschiedene Funktionen zugewiesen werden. Diese Funktionen werden nach-
stehend erléutert.

HMZugehodrige Parameter

Para’\rlneter- Bezeichnung Einst_ell- Werksein- AI:: ?ﬁgréges]ei Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene
H2-01 | Funktion Klemmenpaar M1-M2 0 bis 3D 0 Nein A
H2-02 | Funktion Klemmenpaar M3-M4 0 bis 3D 1 Nein A
m,Wahrend des Betriebs“ (Einstellung: 0) und ,,Wahrend des Betriebs 2“
(Einstellung: 37)
»Wahrend des Betriebs“ (Einstellung: 0)
AUS Der START-Befehl ist AUS, der Frequenzumrichterausgang ist AUS
EIN Der START-Befehl ist EIN, der Frequenzumrichterausgang gibt eine Spannung aus.
»Wahrend des Betriebs 2“ (Einstellung: 37)
AUS Der Frequenzumrichter gibt keine Frequenz aus (Endstufensperrung, DC-Bremsung oder gestoppt)
EIN Der Frequenzumrichter gibt eine Frequenz aus

Diese Ausgénge konnen zur Signalisierung des Betriebszustands des Frequenzumrichters verwendet werden.

START-Befehl AUS [EIN
Endstufensperrbefehl AUS EIN
Ausgangsfrequenz

,Wahrend des Betriebs 1“-Ausgang AUS [EIN |

~Wahrend des Betriebs 2“-Ausgang AUS EIN |

Abb. 6 47 Zeitablaufdiagramm fiir die Ausgange ,Wahrend des Betriebs 1“ und ,Wahrend des Betriebs 2"

6-64



Funktionen der Ausgangsklemmen

ENulldrehzahl (Einstellung: 1)
AUS Die Ausgangsfrequenz ist hoher als die Nulldrehzahl (Startfrequenz fiir DC-Bremsung, b2-01).

EIN Die Ausgangsfrequenz ist niedriger als die Nulldrehzahl (Startfrequenz fiir DC-Bremsung, b2-01).

Ausgangsfrequenz Nulldrehzahl (b2-01)

A

Nulldrehzahlausgang AUS EIN

Abb. 6 48 Zeitablaufdiagramm fiir Nulldrehzahl

BFrequenzumrichter betriebsbereit (Einstellung: 6)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 6 programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn die Initialisie-
rung des Frequenzumrichters beim Einschalten fehlerfrei erfolgt ist.

EWahrend Zwischenkreisunterspannung (Einstellung: 7)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 7 programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, solange eine
Zwischenkreisunterspannung erkannt wird.

EWahrend Endstufensperrung (Einstellung: 8)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 8 programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, solange eine End-
stufensperrung des Frequenzumrichters vorliegt.

mQuelle fiir den Frequenzsollwert (Einstellung: 9)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 9 programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn die digitale
Bedienkonsole als Quelle fiir den Frequenzsollwert ausgewéhlt ist. Ist eine andere Quelle fiir den Frequenz-
sollwert ausgewdhlt, ist der Ausgang ausgeschaltet.

ESTART-Befehlquelle (Einstellung: A)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf A programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn die digitale
Bedienkonsole als Quelle fiir den START-Befehl ausgewéhlt ist. Ist eine andere Quelle fiir den START-Befehl
ausgewahlt, ist der Ausgang ausgeschaltet.

HFehler (Einstellung: E)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf E programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn ein beliebiger
anderer Fehler als CPF00 und CPFO1 auftritt. Bei Alarmen wird der Ausgang ebenfalls nicht geschaltet. (Eine
Liste der Fehler und Alarme finden Sie in Kapitel 7, Fehlersuche und Fehlerbehebung.)

B Geringfugige Fehler (Alarm) (Einstellung: 10)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 10 programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn ein Alarm-
zustand vorliegt (siehe Seite 7-8, Alarmerkennung).
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mFehlerriicksetzungsbefehl aktiv (Einstellung: 11)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 11 programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, solange an einem
der Digitaleingénge ein Fehlerriicksetzungsbefehl eingegeben wird.

BRickwartsbetrieb (Einstellung: 1A)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 1A programmiert ist, ist der Ausgang immer eingeschaltet, wenn sich
der Motor riickwirts dreht.

mUberhitzungsvorwarnung (Einstellung: 20)

Der Uberhitzungsschutz dient zum Schutz des Frequenzumrichters vor Schiden durch Uberhitzung. Am
Kiihlkorper des Frequenzumrichters angebrachte Thermistoren iiberwachen deren Temperatur und bewirken
ein Ausschalten des Frequenzumrichters, wenn diese Temperatur 105 °C erreicht.

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 20 programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, sobald die Tempe-
ratur am Kiihlkérper den in L8-02 eingestellten werden (Uberhitzungsvorwarntemperatur) erreicht. Der Para-
meter L8-03 (Verhalten nach Uberhitzungsvorwarnung) bestimmt das weitere Verhalten des
Frequenzumrichters nach Ausldsen der Uberhitzungsvorwarnung (zusitzlich zum Schalten des konfigurierten
Digitalausgangs).

mBetriebsfreigabe (Einstellung: 38)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 38 programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn der Betrieb
des Frequenzumrichters freigegeben ist. Der Betrieb des Frequenzumrichters kann iiber einen Multifunktions-
Digitaleingang freigegeben oder gesperrt werden (siche Seite 6-54).

EBereit (Einstellung: 39)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 39 programmiert ist, wird der Digitalausgang fiir den Zeitraum zwischen
der Eingabe eines START-Befehls und dem Ablauf der durch bl-11 vorgegebenen Verzdgerungszeit aus-
geschaltet.

EWihrend Uberhitzung und reduzierter Drehzahl (Einstellung: 3A)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 3A programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn ein Frequen-
zumrichteriiberhitzungsalarm aufgetreten ist und der Motor entsprechend der Einstellung in Parameter L8-19
(Frequenzsollwert bei Motoriiberhitzungsvorwarnung) mit reduzierter Drehzahl lduft (siche auch Seite 6-47).

ESTART-Befehl iiber eine Optionskarte oder eine Kommunikationsoptionskarte
(Einstellung: 3B)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 3B programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn die Eingabe
des START-Befehls iiber die integrierte Kommunikationsschnittstelle (MEMOBUS, N2) oder eine Kommuni-
kationsoptionskarte (SI-S1, SI-N1 usw.) erfolgt. Erfolgt die Eingabe des START-Befehls auf keine der
genannten Weisen, ist der Ausgang ausgeschaltet.

mKiihllufterfehler (Einstellung: 3D)

Wenn ein Multifunktionsausgang auf 3D programmiert ist, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn der interne
Kiihlliifter ausgefallen ist. Sobald dieser Ausgang eingeschaltet wird, muss der Frequenzumrichter
schnellstmoglich angehalten und der defekte Kiihlliifter ausgetauscht werden. Beim fortgesetzten Betrieb des
Frequenzumrichters ohne funktionierenden Kiihlliifter kommt es zu einem Anstieg der Innentemperatur, die
zu einer Verkiirzung der Lebensdauer des Frequenzumrichters fithren kann.



Uberwachungsgroken .

Uberwachungsgrofen

In diesem Abschnitt wird die Funktionsweise der analogen Uberwachungsausginge erldutert.

€ Verwendung der analogen Uberwachungsausginge

BZugehoérige Parameter

Parameter- Bezeichnun Einstell- Werksein- Alnd?nrj]r;g rt;ei Zugriffs-
Nr. ezelchnung bereich stellung a;e ael ebene
etrieb
H4-01 | UberwachungsgréBe Klemme FM 1 bis 38 2 Nein A
H4-02 | Verstarkung Klemme FM 0 bis 100 % Ja A
- ung 1000,0 % °
-110,0 bis N
H4-03 | Offset Klemme FM +110,0 % 0,0 % Ja A
H4-04 | UberwachungsgroBe Klemme AM 1 bis 53 8 Nein A
H4-05 | Verstirkung Klemme AM 0 bis 50 % Ja A
g 1000,0 % °
-110,0 bis N
H4-06 | Offset Klemme AM +110,0 % 0,0 % Ja A
H4-07 | Signalpegel Klemme FM 0 oder 2! 0 Nein A
H4-08 | Signalpegel Klemme AM 0 oder 2! 0 Nein A

*1. Fiir die Ausgabe eines Stromsignals von 4 bis 20 mA (Einstellung 2) ist eine optionale Klemmenkarte (ETC618121) erforderlich.

mAuswahl der UberwachungsgréBen

Manche der UberwachungsgroBen der digitalen Bedienkonsole (U1-0O) kénnen iiber die Multifunktions-
analogausginge FM-AC und AM-AC ausgegeben werden. Eine Liste dieser UberwachungsgroBen/Signale fin-
den Sie auf Seite 5-41, Uberwachungsgrofien: U. Zur Ausgabe der entsprechenden Signale muss H4-01 bzw.
H4-04 auf die Parameternummer der entsprechenden U1-Gruppe (der Teil OO von U1-00) gesetzt werden.

ESkalieren des Ausgangssignals

Die Ausgangskennlinien der Multifunktionsanalogausgénge FM-AC und AM-AC kdnnen mithilfe der Ver-
stairkungen und Offsets in den Parametern H4-02 bis H4-06 eingestellt werden.

Mit der Verstarkung wird eingestellt, welche Spannung bei 100 % des liberwachten Signals ausgegeben wer-
den soll.

Der Offset bestimmt, welche Spannung bei 0 % des iiberwachten Signals ausgegeben wird.

Die Spannung an den Multifunktionsanalogausgéngen ist auf 10 V beschrénkt. Héhere Spannungen kénnen
nicht ausgegeben werden.

mAuswahl des Signalpegels

Mithilfe der Parameter H4-07 und H4-08 stellen Sie den Signalpegel der Analogausgénge ein. Die Standard-
einstellung ist 0 (Spannungsausgang 0 bis 10 V). Fiir die Ausgabe eines Stromsignals von 4 bis 20 mA (Ein-
stellung 2) ist eine optionale Klemmenkarte (ETC618121) mit zusétzlichem analogen Stromausgang
erforderlich.
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mSkalierung

Abb. 6 49 zeigt die Auswirkungen verschiedener Verstirkungs- und Offseteinstellungen anhand dreier Beispiele.
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(z. B. Ausgangsfrequenz)

Abb. 6 49 Skalierung



Spezielle Funktionen .

Spezielle Funktionen

4 MEMOBUS-Kommunikation

Der Frequenzumrichter E7 ist mit einer seriellen RS422/485-Kommunikationsschnittstelle fiir die Kommuni-
kation unter Verwendung des MEMOBUS-Protokolls ausgestattet.

EMEMOBUS-Konfiguration

MEMOBUS ermoglicht die Kommunikation eines Masters (z. B. SPS) mit bis zu 31 Slaves (z. B. Frequenz-
umrichter). Prinzipiell reagieren und antworten dabei die Slaves auf die vom Master gesendeten Nachrichten.

Der Master kommuniziert immer mit nur einem Slave. Daher muss jedem Slave eine eindeutige Adresse zuge-
wiesen werden.

SPS
| ’
m
m
Frequenz- Frequenz-

Frequenzumrichter  ymrichter umrichter

Abb. 6 50 Beispiel fur Verbindungen zwischen SPS und Frequenzumrichter

BTechnische Daten zur MEMOBUS-Kommunikation
In der folgenden Tabelle sind die Spezifikationen der MEMOBUS-Kommunikation aufgefiihrt.

Eigenschaft Spezifikation
Schnittstelle RS422, RS485
Kommunikationszyklus Asynchron (Start-Stopp-Synchronisierung)
Baudrate: 1200, 2400, 4800, 9600 oder 19200 Bit/s

o Datenlédnge: 8 Bit (fest)
Kommunikationsparameter

Paritit: gerade, ungerade oder keine
Stoppbits: 1
Kommunikationsprotokoll MEMOBUS

Anzahl der anschlieBbaren Einheiten max. 31




BMEMOBUS-Anschlussklemmen

Fiir die MEMOBUS-Kommunikation werden die Klemmen S+, S-, R+ und R- verwendet. Nur am letzten
Frequenzumrichter (von der SPS aus gesehen) muss der Abschlusswiderstand eingeschaltet werden. Stellen
Sie dazu Schalter 1 des DIP-Schalterblocks S1 auf ON.

S+

o ? +
RS-422A O S _ $1 ;////////////? Abschluss-
OFF Y ON HYwiderstand
oder RS-485 R+ E(]: oDt é//%/////f
FOddDO

o 3 D 2
¢ 51 ::[>
R~ <>

O
O

Abschlusswiderstand (110 Ohm, 0,5 W)

Abb. 6 51 MEMOBUS-Anschlussklemmen

A + Kommunikationskabel miissen von den Hauptstromkreis- und anderen Steuer- und Netzkabeln
?: getrennt verlegt werden.
® * Verwenden Sie fiir die Kommunikationskabel abgeschirmte Kabel und geeignete Abschirmschellen.

IMPORTANT » Bei Verwendung der RS-485-Schnittstelle muss S+ extern mit R+ und S- extern mit R- verbunden
werden (siche 4bb. 6 52).

D@D

R+ R- S+ S—

L1 |

Abb. 6 52 Klemmenbeschaltung bei RS485-Kommunikation

EKommunikation mit der SPS
Gehen Sie zur Kommunikation mit der SPS wie folgt vor.

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung aus, und schlieBen Sie das Kommunikationskabel zwischen SPS
und Frequenzumrichter an.

2. Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.
3. Stellen Sie mithilfe der digitalen Bedienkonsole die erforderlichen Parameter (H5-01 bis H5-08) ein.

4. Schalten Sie die Spannungsversorgung solange aus, bis die Anzeige im Display der digitalen Bedien-
konsole erlischt.

5. Schalten Sie die Spannungsversorgung wieder ein.

6. Die Kommunikationsverbindung zur SPS kann jetzt genutzt werden.

A
~ -
?‘ Die Aus- und Wiedereinschalten der Spannungsversorgung nach dem Setzen der Parameter fiir die
IMP:RTANT serielle Kommunikation (H5-01 bis H5-09) ist zwingend erforderlich.
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BZugehorige Parameter

Para,\r‘neter- Bezeichnung Einstfall- Werksein- /'-'\Ir; ?ﬁg:&%:qei Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene
b1-01 | Frequenzsollwertquelle 0bis 3 1 Nein Q
b1-02 | START-Befehlquelle 0bis 3 1 Nein Q
H5-01 | Teilnehmeradresse 0 bis 20*! IF Nein A
H5-02 | Baudrate 0bis 4 3 Nein A
H5-03 | Kommunikationsparitt 0bis2 0 Nein A
H5-04 | Kommunikationsfehlererkennung 0bis 3 3 Nein A
H5-05 | Kommunikationsfehlererkennung aktiviert 0 oder 1 1 Nein A
H5-06 | Wartezeit Senden 5 bis 65 ms 5 ms Nein A
H5-07 | RTS-Steuerung 0 oder 1 1 Nein A
H5-08 | Kommunikationsprotokoll 0 oder 1 0 Nein A
H5-09 | Kommunikationsfehlererkennungszeit (;’(()) (l))lss 2,0s Nein A

*1. Zum Deaktivieren der MEMOBUS-Kommunikation des Frequenzumrichters stellen Sie H5-01 auf 0.

MEMOBUS-Kommunikation ermdglicht unabhéngig von den Einstellungen in b1-01 und b1-02 die folgen-
den Funktionen:

+ Uberwachung des Betriebsstatus des Frequenzumrichters
* Einstellen und Auslesen von Parametern
 Zuriicksetzen von Fehlern

 Eingabe von digitalen Eingabebefehlen (die von der SPS gegebenen digitalen Eingabebefehl werden mit
den iiber die Multifunktionsdigitaleingénge S3 bis S7 gegebenen Befehle ODER-verkniipft)

BEingabe des START-Befehls und Einstellen des Frequenzsollwerts mittels MEMO-
BUS-Befehlen

Soll der START-Befehl direkt iiber einen MEMOBUS-Befehl gegeben oder der Frequenzsollwert eingestellt
iiber werden, miissen die Parameter b1-01 bzw. b1-02 auf 3 (serielle Kommunikation) eingestellt werden.

EParametereinstellungen fiir die MEMOBUS-Kommunikation

¢ Die Einstellung des Parameter H5-02 bestimmt die Kommunikationsgeschwindigkeit (Baudrate). Folgende
Baudraten konnen eingestellt werden: 1200 Baud (Einstellung 0), 2400 Baud (Einstellung 1), 4800 Baud
(Einstellung 2), 9600 Baud (Einstellung 3, Standard) und 19200 Baud (Einstellung 4).

* Die Einstellung des Parameter H5-03 bestimmt die Paritét: Keine Paritét (Einstellung 0, Standard), gerade
Paritdt (Einstellung 1) oder ungerade Paritdt (Einstellung 2).

* Die Einstellung des Parameter H5-04 bestimmt das Verhalten des Frequenzumrichters beim Aufireten eines
Kommunikationsfehlers, wenn H5-05 auf 1 gesetzt ist. Die folgenden Einstellungen stehen zur Verfiigung:
0: Verzdgerung bis zum Halt unter Verwendung der Verzdgerungszeit in C1-02, Kommunikationsfehler
1: Auslaufen bis zum Stillstand, Kommunikationsfehler
2: NOT-AUS unter Verwendung der Verzogerungszeit in C1-09, Kommunikationsfehler
3: Betrieb fortsetzen, Kommunikationsfehler wird angezeigt
Die Einstellung des Parameter H5-05 bestimmt, ob Kommunikationsfehler erkannt werden oder nicht. Die
Standardeinstellung ist 1: Wenn fiir den in H5-09 eingestellten Zeitraum keine Nachricht vom Master emp-
fangen wird, wird ein Kommunikationsfehler erkannt.

* Die FEinstellung des Parameter H5-06 bestimmt, wie lange der Frequenzumrichter wartet, bevor er eine
Antwort auf die vom Master empfangene Nachricht sendet.

* Die FEinstellung des Parameter H5-07 bestimmt, ob der Frequenzumrichter RTS-Handshaking fiir die
gesamte Kommunikation (H5-07=0) oder nur beim Senden (H5-07=1) verwendet. Bei Verwendung von
RS485 sollte H5-07 auf 0 gesetzt werden, bei Verwendung von RS422 auf 1.

6-71



* Der Frequenzumrichter kann iiber die serielle RS422/422-Kommunikationsschnittstelle nicht nur unter
Verwendung des MEMOBUS-Protokolls kommunizieren, er ist auch zur Kommunikation unter Verwen-
dung des Metasys N2-Protokolls fahig. Die Einstellung des Parameters H5-08 bestimmt, ob der Frequenz-
umrichter das MEMOBUS- (H5-08=0) oder das Metasys N2-Protokoll (H5-08=1) verwendet.

Hinweis: Ein Zusatzhandbuch zum Metasys N2-Protokoll ist auf Anfrage erhiltlich.

* Die Einstellung des Parameters H5-09 bestimmt, wie lange die serielle Kommunikation aussetzen muss,

bevor ein Kommunikationsfehler erkannt wird.

EHinweise zur Einstellung
* Sollte der Frequenzumrichter bei der Baudrate 19.200 Baud einen Kommunikationsfehler auslosen, so
reduzieren Sie die Baudrate.
* Sollte der Frequenzumrichter bei geringeren Baudraten einen Kommunikationsfehler auslosen, so verlan-
gern Sie die Wartezeit beim Senden in Parameter H5-06.
* Ist die Teilnehmeradresse des Frequenzumrichters auf 0 gesetzt, ignoriert der Frequenzumrichter alle
Nachrichten des Masters.

ENachrichtenformat

Bei der MEMOBUS-Kommunikation sendet der Master Befehle an den Slave, und der Slave antwortet. Im
Folgenden finden Sie eine Darstellung des Sende- und des Empfangsformats; die Lange der Datenpakete
héngt vom Inhalt des Befehls ab.

Slave-Adresse

Funktionscode

Daten

Priifsumme

Der Abstand zwischen den Datenpaketen muss die folgenden Bedingungen erfiillen:

SPS an Frequenzumrichter  Frequenzumrichter an SPS SPS an Frequenzumrichter

-
>

Befehlsnachricht Antwortnachricht Befehlsnachricht

ftel et
instel-
24 Bit Lange _T L Hg?o‘ém 24 Bit Lénge—T L min. 5 ms

Abb. 6 53 Abstand zwischen Datenpaketen

Zeit

Slave-Adresse

Die Slave-Adresse liegt zwischen 0 und 32. Befehle mit der Slave-Adresse 0 werden von allen Slaves empfan-
gen (siche ,,Broadcasting® auf den folgenden Seiten).
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Spezielle Funktionen .

Funktionscode

Uber den Funktionscode werden die Befehle definiert. Die drei mdglichen Funktionscodes sind in der folgen-
den Tabelle dargestellt.

Befehlsnachricht Antwortnachricht
Funktionscode E f
; unktion

(hexadezimal) Bytes (min.) | Bytes (max.) | Bytes (min.) | Bytes (max.)

03H Speicherregisterinhalte lesen 8 8 7 37

08H Loopback-Test 8 8 8 8

10H Speicherregisterinhalte schreiben 11 41 8 8

Daten

Die Daten setzen sich aus der Speicherregisteradresse (Testcode fiir Loopback-Test) und dem Inhalt der
Register zusammen. Die Datenlédnge hdngt von den Details des jeweiligen Befehls ab.

Prifsumme
Fehler in der Kommunikation werden mittels eines Priifsummenverfahrens (CRC-16) erkannt.

Das Ergebnis der Priifsummenberechnung wird in einem 16-Bit-Datenwort gebildet, dessen Anfangswert
FFFFH ist. Mittels Exklusiv-Oder-Verkniipfungen (XOR) und Schiebeoperationen mit dem zu {ibertragenden
Datenpaket (Slave-Adresse, Funktionscode, Daten) und dem fest eingestellten Wert AOO1H wird dieser
Anfangswert manipuliert. Am Ende der Berechnung enthélt das Datenwort die Priifsumme.

Die einzelnen Berechnungsschritte sehen wie folgt aus:

1. Zu Beginn wird das fiir die Berechnung verwendete 16-Bit-Datenwort auf FFFFH gesetzt.

2. Es folgt die XOR-Verkniipfung dieses Anfangswerts mit der Slave-Adresse.

3. Das Ergebnis wird solange nach rechts verschoben, bis das Ubertragsbit den Wert 1 hat.

4. Nun erfolgt eine XOR-Verkniipfung des Ergebnisses aus Schritt 3 mit dem festen Wert AO0O1H.
5

. Wenn insgesamt acht Verschiebungen durchgefiihrt wurden (jedes Mal, wenn das Ubertragsbit 1 ist, muss
eine erneute XOR-Verkniipfung wie in Schritt 4 durchgefiihrt werden), wird dieses Ergebnis mit dem
nichsten Datenpaket (acht Bit des Funktionscodes) XOR-verkniipft. Dieses Ergebnis wird ebenfalls acht-
mal verschoben und gegebenenfalls wieder mit dem festen Wert AO01H XOR-verkniipft.

6. Diese Schritte werden immer weiter durchgefiihrt (zuerst immer das hherwertige, dann das niederwertige
Byte), bis alle Daten verarbeitet sind.

7. Das Resultat aus diesen Berechnungen ist die 16-Bit-Priifsumme.

Das folgende Beispiel dient zur Illustration der Priifsummenberechnung. Es zeigt die Berechnung eines CRC-
16-Codes mit der Slave-Adresse 02H (0000 0010) und dem Funktionscode 03H (0000 0011). Der
resultierende CRC-16-Code ist 40H fiir das niederwertige Byte und DIH fiir das hoherwertige Byte.
Normalerweise folgen dem Funktionscode noch weitere Daten, die in diesem Beispiel aber ilibergangen
werden.
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Berechnung | Ubertrag | Beschreibung
TTTT TTITT ITIT TTT11 Anfangswert
0000 0010 | Adresse
1111 1111 1111 1101 XOR-Ergebnis
0111 1111 1111 1110 1 Verschiebung 1
1010 0000 0000 0001
1101 1111 1111 1111 XOR-Ergebnis
0110 1111 1111 1111 1 Verschiebung 2
1010 0000 0000 0001
1100 1111 1111 1110 XOR-Ergebnis
01100111 1111 1111 0 Verschiebung 3
0011 0011 1111 1111 1 Verschiebung 4
1010 0000 0000 0001
1001 0011 1111 1110 XOR-Ergebnis
0100 1001 1111 1111 0 Verschiebung 5
00100100 1111 1111 1 Verschiebung 6
1010 0000 0000 0001
1000 0100 1111 1110 XOR-Ergebnis
01000010 0111 1111 0 Verschiebung 7
00100001 0011 1111 1 Verschiebung 8
1010 0000 0000 0001
1000 0001 0011 1110 XOR-Ergebnis
0000 0011 | Funktionscode
1000 0001 0011 1101 XOR-Ergebnis
0100 0000 1001 1110 1 Verschiebung 1
1010 0000 0000 0001
1110 0000 1001 1111 XOR-Ergebnis
0111 0000 0100 1111 1 Verschiebung 2
1010 0000 0000 0001
1101 0000 0100 1110 XOR-Ergebnis
0110 1000 0010 0111 0 Verschiebung 3
0011 0100 0001 0011 1 Verschiebung 4
1010 0000 0000 0001
1001 0100 0001 0010 XOR-Ergebnis
0100 1010 0000 1001 0 Verschiebung 5
00100101 0000 0100 1 Verschiebung 6

1010 0000 0000 0001

1000 0101 0000 0101
01000010 1000 0010
1010 0000 0000 0001

1110 0010 1000 0011
0111 0001 0100 0001
1010 0000 0000 0001

1101 0001 0100 0000

DIH 40H

Hoher- Nieder-
wertiges wertiges
Byte  Byte

XOR-Ergebnis
Verschiebung 7

XOR-Ergebnis
Verschiebung 8

XOR-Ergebnis
CRC-16-Priifsumme



Spezielle Funktionen

EBeispiel fiir eine MEMOBUS-Nachricht
Nachstehend wird ein Beispiel fiir MEMOBUS-Befehls-/Antwortnachrichten gezeigt.

Auslesen von Speicherregisterinhalten des Frequenzumrichters
Maximal kénnen 16 Speicherregister des Frequenzumrichters auf einmal ausgelesen werden.

Das Datenpaket muss unter anderem die Adresse des Speicherregisters, bei dem mit dem Auslesen begonnen
werden soll, und die Anzahl der auszulesenden Register enthalten. Die Antwortmeldung enthilt dann den
Inhalt des ersten Registers und der darauf folgenden Register.

Der Inhalt der Speicherregister wird in hoherwertige und niederwertige Bytes (8 Bits) unterteilt.

Die nachstehenden Beispiele illustrieren das Auslesen von Statusregistern, Details zu Fehlern, Frequenzsoll-
werten usw. aus dem Frequenzumrichter mit der Teilnehmeradresse 2.

Befehlsnachricht Antwortnachricht Antwortnachricht
(bei normalem Betrieb) (bei einem Fehler)
Slave-Adresse 02H Slave-Adresse 02H Slave-Adresse 02H
Funktionscode 03H Funktionscode 03H Funktionscode 83H
Hoher-
wertiges 00H Anzahl 08H Fehlercode 03H
Start- Byte
adresse Nieder- Hoher- Hoher-
wertiges 20H wertiges 00H wertiges FIH
Byte 1. Speicher- |  Byte CRC-16- Byte
Hoher- register Nieder- Priiffsumme | Nieder-
wertiges 00H wertiges 65H wertiges 31H
Anzahl Byte Byte Byte
Nieder- Hoher-
wertiges 04H . wertiges 00H
Byte Nachstes Byte
Speicher- -
Héher- register Nleqer-
wertiges 45H wertiges 00H
CRC-16- Byte Byte
Priifsumme | Njeder- Hoher-
wertiges FOH ) wertiges 00H
Byte Nichstes Byte
Speicher- .
register Nle‘?er'
wertiges 00H
Byte
Hoher-
. wertiges O0IH
Niéchstes Byte
Speicher- -
register Nle‘?er'
wertiges F4H
Byte
Hoher-
wertiges AFH
CRC-16- Byte
Priifsumme | Nijeder-
wertiges 82H
Byte
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Loopback-Test

Der Loopback-Test gibt die Befehlsnachricht direkt als Antwort zuriick, ohne den Inhalt zu dndern. Auf diese
Weise kann die Kommunikation zwischen Master und Slave iiberpriift werden. Zusitzlich konnen benutzer-

definierte Testcodes und Datenwerte festgelegt werden.

Das folgende Beispiel zeigt die Durchfiihrung eines Loopback-Tests mit Slave Nr. 1.

Befehlsnachricht

Antwortnachricht

(bei normalem Betrieb)

Antwortnachricht
(bei einem Fehler)

Schreiben in Speicherregister des Frequenzumrichters

Das Schreiben in Speicherregister des Frequenzumrichters funktioniert dhnlich wie das Auslesen, d. h. in der

Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H
Funktionscode 08H Funktionscode 08H Funktionscode 89H
Héhegvyvfg“ges 00H Héhegyvfg“ges 00H Fehlercode 01H
Testcode . . Testcode - - - -
Niederwertiges 00H Niederwertiges 00H Hoherwertiges 36H
Byte Byte CRC-16- Byte
[ B I B P "f B 0
Hohegv;gtlges ASH Hohe}gv}&llte;tlges ASH rufsumme Nled%r\;vtzmges S0H
Daten . . Daten - -
Niederwertiges Niederwertiges
B 37H 37H
yte Byte
Hoherwertiges Hoherwertiges
DAH DAH
CRC-16- Byte CRC-16- Byte
Priifsumme Niede];wertiges SDH Priifsumme [ Niederwertiges SDH
yte Byte

Befehlsnachricht wird zunichst die Adresse des ersten Registers und die Anzahl der Register angegeben.

Anschlieflend folgen die zu schreibenden Daten, beginnend mit dem hoherwertigen und dann dem niederwer-

tigen Byte des ersten Registers. Die weiteren Daten miissen in der Reihenfolge der Register angeordnet sein.

Das nachstehende Beispiel zeigt eine Befehlsnachricht, mit der dem Frequenzumrichter mit der Slave-Adresse

01H der RUN-Befehl mit einem Frequenzsollwert von 60 Hz gegeben wird.

. Antwortnachricht Antwortnachricht
Befehlsnachricht (bei normalem Betrieb) (bei einem Fehler)
Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H
Funktionscode 10H Funktionscode 10H Funktionscode 90H
Héhelgvyvfg“ges 00H Hﬁhe]?yvfemges 00H Fehlercode 02H
Startadresse . . Startadresse . - — -
Niederwertiges 0lH Niederwertiges 0lH Hoherwertiges CDH
Byte Byte CRC-16- Byte
o 0 Iy 0 P "f - 0
Hohelgv;fteertlges 00H Hohe]gv;femges 00H rufsumme Nled%r;vtzrtlges ClH
Anzahl . . Anzahl . _
Niederwertiges 02H Niederwertiges 02H
Byte Byte
Hoherwertiges
Anzahl Datenbytes 04H CRC-16- Byte 10H
Hoherwertiges Priifsumme | Niederwertiges
Byte 00H Byte 08H
1. Datenwort — -
Niederwertiges
B 01H
yte
H('She];\;tegtlges 02H
2. Datenwort Nied -
1¢ %r;vtzmges 58H * Anzahl Datenbytes = 2 x Anzahl
Hoherwertiges
H
CRC-16- Byte 6
Prii y .
rifsumme Nled%rwertlges 39H
yte
R
? Fiir ,,Anzahl Datenbytes“ muss der doppelte Wert von ,,Anzahl* verwendet werden.

IMPORTANT




Spezielle Funktionen

EDatentabellen

Die nachstehenden Tabellen erldutern den Aufbau der Speicherregister des Frequenzumrichters. Die ersten 16
dieser Register werden fiir die Betriebsdaten, die restlichen fiir Statusinformationen verwendet.

Betriebsdaten

Die nachstehende Tabelle fiihrt die fiir die Betriebsdaten verwendeten Speicherregister des Frequenzumrich-

ters auf. Diese Register kdnnen geschrieben und gelesen werden.

Register Inhalt
0000H Reserviert
START- und Eingabebefehle
Bit0 RUN/STOPP-Befehl
Bit 1 Vorwirts-/Riickwértslauf
Bit2 Externer Fehler
Bit 3 Fehlerriicksetzung
Bit 4 ComNet
0001H Bit5 ComCitrl
Bit 6 Multifunktionseingangsbefehl 3
Bit7 Multifunktionseingangsbefehl 4
Bit 8 Multifunktionseingangsbefehl 5
Bit9 Multifunktionseingangsbefehl 6
Bit A Multifunktionseingangsbefehl 7
Bits Bbis F | Nicht verwendet
0002H Frequenzsollwert (Einheit entsprechend Parameter 01-03)
0003H bis 0005H | Nicht verwendet
0006H PI-Zielwert
0007H Analogausgang 1 (-11 V/-726 bis 11 V/726) — 10 V = 660
0008H Analogausgang 2 (-11 V/-726 bis 11 V/726) — 10 V = 660
Multifunktionsdigitalausgénge
Bit 0 Digitalausgang 1 (Klemmenpaar M1-M2) 1: EIN/0: AUS
Bit 1 Digitalausgang 2 (Klemmenpaar M3-M4) 1: EIN/ 0: AUS
0009H Bit2 Nicht verwendet
Bits 3 bis 5 | Nicht verwendet
Bit 6 Fehlerrelais (Klemme MA-MC) entsprechend Bit 7 setzen ~ 1: EIN/0: AUS
Bit7 Fehlerrelais (Klemme MA-MC) 1: EIN/0: AUS
Bits 8 bis F | Nicht verwendet
000AH bis 000EH | Nicht verwendet
Sollwertwahl-Einstellungen
Bit0 Nicht verwendet
Bit 1 Eingabe PI-Zielwert 1: Aktiviert / 0: Deaktiviert
000FH Bits 2 bis B | Nicht verwendet
C Signal an Klemme S5 bei Broadcast-Befehl setzen 1: Aktiviert / 0: Deaktiviert
D Signal an Klemme S6 bei Broadcast-Befehl setzen 1: Aktiviert / 0: Deaktiviert
E Signal an Klemme S7 bei Broadcast-Befehl setzen 1: Aktiviert / 0: Deaktiviert
F Nicht verwendet

Hinweis: In nicht verwendete Bits darf nur 0 geschrieben werden. Reservierte Register diirfen nicht beschrieben werden.
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Statusdaten

Die nachstehende Tabelle fiihrt die fiir die Statusdaten verwendeten Speicherregister des Frequenzumrichters
auf- Diese konnen nur ausgelesen, nicht aber beschrieben werden.

Register Inhalt
Statussignal des Frequenzumrichters
Bit 0 In Betrieb
Bit1 Nulldrehzahl
Bit2 Riickwirtslauf
0010 Bit3 Riicksetzsignal aktiv
Bit4 Drehzahliibereinstimmung
Bit 5 Frequenzumrichter bereit
Bit 6 Geringfligiger Fehler
Bit 7 Schwerwiegender Fehler
Bits 8 bis F Nicht verwendet
Status der Bedienkonsole
Bit0 OPE-Alarm
Bit 1 Fehler
0011H
Bit 2 Programmiermodus
Bits 3, 4 00: JVOP-160 angeschlossen / 01: JVOP-161 angeschlossen / 11: PC angeschlossen
Bits 5 bis F Nicht verwendet
0012H OPE-Fehlernummer
0013H Nicht verwendet
Fehlerinhalt 1
Bit0 PUF (Zwischenkreissicherung durchgebrannt)
Bit 1 UVl
Bit 2 uv2
Bit 3 Uv3
Bit 4 Nicht verwendet
Bit 5 GF (Erdschluss)
Bit 6 OC (Uberstrom)
0014H Bit7 OV (Zwischenkreisiiberspannung)
Bit 8 OH (Frequenzumrichteriiberhitzungsvorwarnung)
Bit9 OH1 (Frequenzumrichteriiberhitzung)
Bit A OL1 (Motoriiberlastung)
BitB OL2 (Frequenzumrichteriiberlastung)
BitC OL3, Uberlasterkennung
BitD Nicht verwendet
BitE Nicht verwendet
BitF Nicht verwendet
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Spezielle Funktionen

Register Inhalt
Fehlerinhalt 2
Bit 0 EF3 (Externer Fehler an Klemme S3 signalisiert)
Bit 1 EF4 (Externer Fehler an Klemme S4)
Bit 2 EFS5 (Externer Fehler an Klemme S5)
Bit 3 EF6 (Externer Fehler an Klemme S6)
Bit 4 EF7 (Externer Fehler an Klemme S7)
Bit 5 Nicht verwendet
Bit 6 Nicht verwendet
0015H Bit 7 Nicht verwendet
Bit 8 Nicht verwendet
Bit9 Nicht verwendet
Bit A PF (Eingangsphasenausfall)
Bit B LF (Ausgangsphasenunterbrechung)
Bit C OH3 (Motoriiberhitzungsvorwarnung, Thermistor am Analogeingang)
BitD OPR (Digitale Bedienkonsole getrennt)
BitE ERR (EEPROM-Fehler)
BitF OH4 (Motoriiberhitzung, Thermistor am Analogeingang)
Fehlerinhalt 3
Bit 0 CE (MEMOBUS-Kommunikationsfehler)
Bit 1 BUS (Bus-Options-Kommunikationsfehler)
Bits 2/3 Nicht verwendet
Bit 4 Nicht verwendet
Bit 5 Nicht verwendet
0016H
Bit6 EFO0 (Externes Fehlersignal von der Optionskarte)
Bit7 FBL (Ausfall des PI-Istwerts)
Bit 8 LL3 (Lastverlusterkennung)
Bit9 Nicht verwendet
Bit A OL7 (Uberlastung bei Bremsen mit hohem Schlupf)
Bits B bis F Nicht verwendet
CPF Fehlerinhalt 1
Bits 0/1 Nicht verwendet
Bit2 CPF02
0017H Bit 3 CPF03
Bit 4 Nicht verwendet
Bit 5 CPFO05
Bit 6 CPF06
Bits 7 bis F Nicht verwendet
CPF Fehlerinhalt 2
Bit 0 CPF20
Bit 1 CPF21
0018H
Bit2 CPF22
Bit 3 CPF23
Bits 4 bis F Nicht verwendet
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Register

Inhalt

Alarmdetails 1

Bit0 UV (Zwischenkreisunterspannung)
Bit 1 OV (Zwischenkreisiiberspannung)
Bit 2 OH (Frequenzumrichteriiberhitzungsvorwarnung)
Bit 3 OH2 (Frequenzumrichteriiberhitzungsalarm {iber Digitaleingang)
Bit 4 OL3 (Uberlasterkennung 1)
Bit 5 Nicht verwendet
Bit 6 EF (Vorwirts- und Riickwartsstartbefehl gleichzeitig gegeben)
0019H Bit 7 BB (Endstufensperre aktiv)
Bit 8 EF3 (Externer Alarm an Klemme S3)
Bit9 EF4 (Externer Fehler an Klemme S4)
Bit A EFS (Externer Fehler an Klemme S5)
Bit B EF6 (Externer Fehler an Klemme S6)
Bit C EF7 (Externer Fehler an Klemme S7)
Bits D/E Nicht verwendet
BitF Nicht verwendet
Alarmdetails 2
Bit0 Nicht verwendet
Bit 1 Nicht verwendet
Bit2 OPR (Digitale Bedienkonsole getrennt)
Bit 3 CE (MEMOBUS-Kommunikationsfehler)
Bit4 BUS (Bus-Options-Kommunikationsfehler)
Bit5 CALL (Kommunikation auf Standby)
001AH Bit6 OL1 (Motoriiberlastung)
Bit 7 OL2 (Frequenzumrichteriiberlastung)
Bits 8 bis A Nicht verwendet
BitB FBL (Ausfall des PI-Istwerts)
Bit C CALL (Kommunikation auf Standby)
BitD UL3 (Lastverlusterkennung)
BitE Nicht verwendet
BitF Nicht verwendet
Alarmdetails 3
001BH Bit 0 Nicht verwendet
Bit 1 OH3 (Motoriiberhitzungsvorwarnung)
Bits 2 bis F Nicht verwendet
Status des Frequenzumrichters
Bit0 Vorwirtslauf
Bit 1 Riickwartslauf
Bit2 Betriebsbereitschaft 1: Betriebsbereit / 2: Nicht betriebsbereit
0020H Bit 3 Fehler 1: Fehler
Bit 4 Dateneinstellungsfehler 1: Fehler
Bit5 Multifunktionsdigitalausgang 1 (Klemmen M1-M2) 1: EIN/0: AUS
Bit 6 Multifunktionsdigitalausgang 2 (Klemmen M3-M4) 1: EIN/0: AUS
Bit 7 Nicht verwendet
Bits 8 bis F Nicht verwendet




Spezielle Funktionen

Register Inhalt
Fehlerdetails
Bit0 Uberstrom (OC), Erdschluss (GF)
Bit 1 Hauptstromkreisiiberspannung (OV)
Bit 2 Frequenzumrichteriiberlastung (OL2)
Bit 3 Frequenzumrichteriiberhitzung (OH1, OH2)
Bit 4 Nicht verwendet
Bit5 Zwischenkreissicherung durchgebrannt (PUF)
Bit 6 Ausfall des PI-Istwerts (FbL)
0021H Bit7 Externer Fehler (EF, EFO)
Bit 8 Steuerplatinenfehler (CPF)
Bit9 Motoriiberlastung (OL1, OL3)
Bit A Nicht verwendet
Bit B Hauptstromkreisunterspannung (UV)
BitC Hauptstromkreisunterspannung (UV 1), Steuerspannungsversorgungsfehler (UV2), Fehler in der
Schutzschaltung gegen Einschaltstromspitzen (UV3), Spannungsausfall
BitD Ausgangsphasenausfall (LF)
BitE MEMOBUS-Kommunikationsfehler (CE)
BitF Digitale Bedienkonsole getrennt (OPR)
Data-Link-Status
Bit0 Daten werden geschrieben
Bit1 Nicht verwendet
0022H Bit2 Nicht verwendet
Bit 3 Fehler bei oberem und/oder unterem Grenzwert
Bit4 Datenintegritéitsfehler
Bits 5 bis F Nicht verwendet
0023H Frequenzsollwert | Uberwachung des Parameters U1-01
0024H Afr:(fsgfzs- Uberwachung des Parameters U1-02
0025H ?;;fsziz Uberwachung des Parameters U1-06
0026H Ausgangsstrom | Uberwachung des Parameters U1-03
0027H Allgsgt?;:lggs- Uberwachung des Parameters U1-08
0028H Nicht verwendet
0029H Nicht verwendet
002AH Nicht verwendet
Eingangsstatus der Steuerklemmen
Bit 0 Eingangsklemme S1 1: EIN/0: AUS
Bit 1 Eingangsklemme S2 1: EIN/0: AUS
Bit2 Multifunktionseingangsklemme S3 1: EIN/0: AUS
002BH Bit 3 Multifunktionseingangsklemme S4 1: EIN/0: AUS
Bit 4 Multifunktionseingangsklemme S5 1: EIN/0: AUS
Bit 5 Multifunktionseingangsklemme S6 1: EIN/0: AUS
Bit 6 Multifunktionseingangsklemme S71: EIN / 0: AUS
Bits 7 bis F Nicht verwendet

6-81




6-82

Register Inhalt
Status des Frequenzumrichters
Bit0 Betrieb 1: Wiahrend des Betriebs
Bit 1 Nulldrehzahl 1: Nulldrehzahl
Bit 2 Frequenziibereinstimmung 1: Ubereinstimmung
Bit 3 Vergleichsfrequenziibereinstimmung 1: Ubereinstimmung
Bit 4 Frequenzerkennung 1 1: Ausgangsfrequenz < 1.4-01
Bit5 Frequenzerkennung 2 1: Ausgangsfrequenz = L4-01
Bit 6 Frequenzumrichter betriebsbereit 1: Betriebsbereit
002CH Bit 7 Unterspannungserkennung 1: Unterspannung erkannt
Bit 8 Endstufensperre 1: Frequenzumrichterendstufe gesperrt
Bit9 Frequenzsollwertquelle 1: Kommunikationskarte
Bit A RUN-Befehlquelle 1: Kommunikationskarte
BitB Uberlasterkennung 1: Uberlast erkannt
Bit C Frequenzsollwertverlust 1: Frequenzsollwert verloren
Bit D Neustart aktiviert 1: Neustart lauft
BitE Fehler (inkl. Zeitiiberschreitung bei MEMOBUS-Kommunikation) 1: Fehler aufgetreten
BitF Zeitliberschreitung bei MEMOBUS-Kommunikation 1: Zeitiiberschreitung
Status der Multifunktionsdigitalausginge
Bit 0 Multifunktionsdigitalausgang 1 (Klemmen M1-M2) 1: EIN / 0: AUS
002DH Bit 1 Multifunktionsdigitalausgang 2 (Klemmen M3-M4) 1: EIN / 0: AUS
Bit2 Nicht verwendet
Bits 3 bis F Nicht verwendet
002EH bis 0030H | Nicht verwendet
0031H Zwischenkreisspannung
0032H bis 0037H | Nicht verwendet
0038H Pl-Istwert (maximale Ausgangsfrequenz £ 100 %; Aufldsung 0,1 %; vorzeichenlos)
0039H PI-Eingang (maximale Ausgangsfrequenz £ 100 %; Aufldsung 0,1 %; vorzeichenbehaftet)
003AH PI-Ausgang (maximale Ausgangsfrequenz £ 100 %; Aufldsung 0,1 %; vorzeichenbehaftet)
003BH CPU-Softwarenummer
003CH Flash-Softwarenummer
Kommunikationsfehlerdetails
Bit 0 CRC-Fehler
Bit 1 Ungiiltige Datenlénge
Bit2 Nicht verwendet
003DH Bit3 Paritatsfehler
Bit 4 Uberlauffehler
Bit5 Framing-Fehler
Bit6 Zeitiiberschreitung
Bits 7 bis F Nicht verwendet
003EH Leistungseinstellung (kVA)

Hinweis: Details zu Kommunikationsfehlern werden so lange gespeichert, bis ein Befehl zur Fehlerriicksetzung eingegeben wird (eine Riicksetzung kann
auch wihrend des Betriebs vorgenommen werden).




Spezielle Funktionen

Broadcast-Daten

Mittels Broadcast-Daten konnen Befehle an alle Slaves gleichzeitig gesendet werden. Die Slave-Adresse einer
Broadcast-Nachricht lautet 00H. Alle Slaves empfangen die Nachricht, aber keiner der Slaves antwortet.

Die folgende Tabelle fiihrt die iiber eine Broadcast-Nachricht ansprechbaren Speicherregister auf. Diese
Speicherregister konnen beschrieben werden.

aarosse el
Betriebssignal
Bit 0 START-Befehl 1: Betrieb / 0: Angehalten
Bit 1 Vorwirts-/Riickwértslauf 1: Riickwirtslauf / 0: Vorwartslauf
Bits 2 und 3 Nicht verwendet
Bit 4 Externer Fehler 1: Fehler
0001H Bit5 Fehlerriicksetzung 1: Riicksetzbefehl
Bits 6 bis B Nicht verwendet
BitC Eingabe an Multifunktionsdigitaleingang S5
BitD Eingabe an Multifunktionsdigitaleingang S6
BitE Eingabe an Multifunktionsdigitaleingang S7
BitF Nicht verwendet
0002H Frequenzsollwert

Hinweis: Fiir Bitsignale, die in der obigen Tabelle nicht aufgefiihrt sind, verwenden die Frequenzumrichter den jeweils lokal eingestellten oder eingegebenen
Wert.

BFehlercodes des Frequenzumrichters

Die Parameter fiir Fehleranalyse (U2-000) und Fehlerhistorie (U3-00) ermdglichen das Auslesen von
Details zu aktuellen und fritheren Fehlern mittels MEMOBUS-Kommunikation. In der nachstehenden Tabelle
sind die einzelnen Fehlercodes aufgefiihrt.

Fs:clg- Fehlerbeschreibung Fceggzr- Fehlerbeschreibung F::a:cljzr- Fehlerbeschreibung
01H PUF 13H EF5 28H FBL
02H UVl 14H EF6 20H UL3
03H uv2 15H EF7 2AH -
04H Uv3 18H - 2BH OL7
06H GF 19H - 83H CPF02
07H oC 1AH - 84H CPF03
08H ov 1BH PF 85H CPF04
09H OH 1CH LF 86H CPFO05
0AH OH1 1DH OH3 87H CPF06
0BH OLI 1EH OPR 88H CPF07
0CH OL2 IFH ERR 89H CPF08
0DH OL3 20H OH4 8AH CPF09
0EH - 21H CE 8BH CPF10
O0FH - 22H BUS 91H CPF20
10H - 25H CF 92H CPF21
11H EF3 26H - 93H CPF22
12H EF4 27H EF0 94H CPF23

Detaillierte Beschreibungen zu den Fehlern sowie Abhilfemainahmen finden Sie in Kapitel 7, Fehlersuche
und Fehlerbehebung.
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BENTER-Befehl

Wenn Parameter vom Master mittels MEMOBUS-Kommunikation in den Frequenzumrichter geschrieben
werden, werden sie voriibergehend im Parameterdatenbereich des Frequenzumrichters gespeichert. Zur
Aktivierung dieser Parameter muss der ENTER-Befehl gegeben werden.

Es gibt zwei verschiedene ENTER-Befehle: Bei dem einen ENTER-Befehl werden die Daten nur in das RAM
des Frequenzumrichters iibertragen, bei dem anderen werden die Daten gleichzeitig in das RAM und in das
EEPROM (nichtfliichtiger Speicher) des Frequenzumrichters iibertragen.

Die folgende Tabelle fiihrt die fir die ENTER-Befehle verwendeten Register auf. Die Ausfiihrung des
ENTER-Befehls erfolgt, indem in das Register 0900H oder 0901H eine 0 geschrieben wird.

Register Inhalt
0900H Parameterdaten in EEPROM und RAM schreiben
0910H Parameterdaten nur in RAM, nicht aber in EEPROM schreiben

L~ Das EEPROM kann bis zu 100.000 Mal beschrieben werden. Der ENTER-Befehl, der in das
?‘ EEPROM schreibt (0900H), sollte daher nicht zu hdufig verwendet werden.

IMP:RTANT Die Register fiir die ENTER-Befehle kénnen nur beschrieben werden. Der Versuch, aus diesen
Registern zu lesen, fiihrt zu einem Registeradressenfehler (Fehlercode 02H).

EKommunikationsfehlercodes
Die folgende Tabelle enthélt die moglichen Fehlercodes fiir die MEMOBUS-Kommunikation.

Fehlercode Inhalt

Funktionscodefehler

O1H Die Befehlsnachricht des Masters enthielt einen anderen Funktionscode als 03H, 08H oder 10H.

Ungtiltige Registernummer
02H + Das angegebene Register kann nicht angesprochen werden.
* Bei einer Broadcast-Nachricht wurde ein anderes Startregister als 0001H oder 0002H angegeben.

Ungiiltige Datenmenge

* Die Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Datenregister liegt aullerhalb des Bereichs von 1
bis 16.

* Im Schreibmodus betrégt die Anzahl der Datenbytes im Befehl nicht ,,Anzahl x 2.

03H

Dateneinstellungsfehler

* Beim Senden von Steuerdaten bzw. beim Schreiben von Parametern wurde ein Grenzwert tiber-
oder unterschritten.

+ Es wurde versucht, ungiiltige Parametereinstellungen zu schreiben.

Schreibmodusfehler

* Es wurde versucht, wihrend des Betriebs Parameter in den Frequenzumrichter zu schreiben.

* Es wird versucht, wiahrend des Betriebs einen ENTER-Befehl zu geben.

* Es wurde versucht, andere Parameter als A1-00 bis A1-05, E1-03 oder 02-04 zu schreiben,
nachdem der Alarm CPF03 (EEPROM-Fehler) aufgetreten ist.

» Es wurde versucht, in schreibgeschiitzte Daten zu schreiben.

21H

22H

Schreibvorgang bei Zwischenkreisunterspannung (UV)

* Es wurde versucht, wiahrend eines Zwischenkreisunterspannungsalarms (UV) Parameter zu

23H beschreiben.

+ Es wurde versucht, wihrend eines Zwischenkreisunterspannungsalarms (UV) einen ENTER-
Befehl zu geben.

Schreibfehler wahrend Parameterverarbeitung.
24H Es wird versucht, Parameter zu schreiben, wihrend andere Parameter im Frequenzumrichter
verarbeitet werden.




Spezielle Funktionen

ESlave antwortet nicht

In den folgenden Féllen wird der Schreibbefehl vom Slave ignoriert.

+ Wenn ein Kommunikationsfehler (Uberlauf, Framing, Paritit oder CRC-16) in der Befehlsnachricht fest-
gestellt wird.

+ Bei fehlender Ubereinstimmung zwischen der Slave-Adresse in der Befehlsnachricht und der Slave-
Adresse des Frequenzumrichters.

* Bei einer Liicke von mehr als 24 Bits zwischen zwei Blocken (8 Bits) einer Befehlsnachricht.

* Bei ungiiltiger Datenlénge der Befehlsnachricht.

Wichtige Hinweise

A
~ -
P‘ Wenn die in der Befehlsnachricht angegebene Slave-Adresse 0 lautet, fithren alle Slaves den
IMP:RTANT Befehl aus, geben aber keine Antwortnachricht an den Master zuriick.

ESelbstdiagnose

Der Frequenzumrichter verfiigt {iber eine Selbstdiagnosefunktion zum Testen der seriellen Schnittstellen.
Diese Funktion erfordert das Verbinden der Sende- und Empfangsklemmen. Der Test erfolgt durch die Emula-
tion von Nachrichten.

Gehen Sie dazu wie im Folgenden beschrieben vor.

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters ein, und setzen Sie den Parameter H1-05
(Funktionsauswahl Klemme S7) auf 67 (Kommunikationstestmodus).

Schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters aus.

Verbinden Sie die Klemmen wie in Abb. 6 54 abgebildet.

Schalten Sie den Abschlusswiderstand ein (Schalter 1 des DIP-Schalterblocks 1 auf ON).
Schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters ein.

(5]

| st |[s2 | s3 | s4a | s5 | s6 | s7 | | RP| R+ | R-| s+ [s |

Abb. 6 54 Klemmenverdrahtung fiir die Selbstdiagnose

woA e

Bei einwandfreier Funktion der seriellen Schnittstelle zeigt die digitale Bedienkonsole ,,PASS*.

Tritt ein Fehler auf, wird an der digitalen Bedieneinkonsole der Alarm ,,CE*“ (MEMOBUS-Kommunikations-
fehler) angezeigt; gleichzeitig wird der Fehlerausgang geschaltet und das Signal ,,Frequenzumrichter betriebs-
bereit* ausgeschaltet.
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& Zeitrelais

Die Digitaleingénge und -ausgidnge des Frequenzumrichters kénnen auch als Zeitrelais eingesetzt werden: Ein
Digitalausgang wird mit einer gewissen Verzogerung eingeschaltet, nachdem ein Digitaleingang geschaltet
wurde.

HMZugehodrige Parameter

Para- . .| Anderung bei .
. f Einstell- | Werksein- Zugriffs-
m(:lt:ar- Bezeichnung Beschreibung bereich | stellung Iagfeetr:iiim -
. . Einschaltverzogerungszeit fiir die Zeitrelaisfunk- .
b4-01 Einschaltverzégerungs- tion in Sekunden. Diese Einstellung kommt nur 0,0 bis 0.0s Nein A
zeit Zeitrelais zum Tragen, wenn in Hl—l;ll] und H2-0O00 die 300,0 >
Zeitrelaisfunktion ausgewdhlt wurde.
. Ausschaltverzogerungszeit fiir die Zeitrelaisfunk- .
b4-02 Ausschaltverzogerungs- tion in Sekunden. Diese Einstellung kommt nur 0,0 bis 0.0s Nein A
zeit Zeitrelais zum Tragen, wenn in H1-0O und H2-0O0 die 300,0 i
Zeitrelaisfunktion ausgewédhlt wurde.

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
18 Zeitrelaiseingang
Multifunktionsdigitalausgédnge (H2-01 und H2-02)
Einstellwert Funktion
12 Zeitrelaisausgang

HEinstellungsbeispiel

Bleibt der Zeitrelaiseingang fiir eine ldngere als die in b4-01 eingestellte Zeit eingeschaltet, wird der Zeitre-
laisausgang eingeschaltet. Bleibt der Zeitrelaiseingang fiir eine langere als die in b4-02 eingestellte Zeit ausge-
schaltet, wird der Zeitrelaisausgang ausgeschaltet. Ein Beispiel fiir die Arbeitsweise des Zeitrelais ist in der
folgenden Abbildung dargestellt.

Zei

trelaiseingang

ON ON

Zeitrelaisausgang

ON

ON

b4-01 b4-02 b4-01

b4-02

Abb. 6 55 Beispiel fur die Arbeitsweise der Zeitrelaisfunktion



Spezielle Funktionen

€ PI-Regelung

PI-Regelung ist eine Methode, den Istwert (Erfassungswert) auf den eingestellten Sollwert abzustimmen.

Die PI-Regelung basiert auf den folgenden Gliedern:

Proportionalglied Das Ausgangssignal eines P-Glieds ist proportional zu seinem Eingangssignal (Regelabweichung). Mit
(P-Glied) einem reinen P-Regler ist es nicht moglich, Regelabweichungen vollstéindig zu eliminieren.
Das Ausgangssignal eines [-Glieds ist das Integral des Eingangssignals (Regelabweichung) iiber die

Zeit. Mit einem PI-Regler (P- und I-Glied) ist es mdglich, eine Regelabweichung vollstindig zu
eliminieren.

Integralglied
(I-Glied)

EFunktionsweise der PI-Regelung

Um die Unterschiede zwischen den einzelnen Funktionen des PI-Reglers zu veranschaulichen, ist im folgen-
den Diagramm der Anteil der einzelnen Glieder am Ausgangssignal bei sprunghaftem Anstieg des Eingangs-
signals (Istwert) gezeigt.

Abweichung Zeit
Pl-Regelung
Ausgang des P- I-Regelung
und des |-Glieds
- P-Regelung
Zeit

Abb. 6 56 Funktionsweise der Pl-Regelung

EAnwendungen fiir die PI-Regelung

Die folgende Tabelle enthélt Beispiele fiir die Anwendung der PI-Regelung des Frequenzumrichters.

Beispiel fiir ver-

Anwendung Details zur Regelung wendeten Sensor
Das Drucksignal wird zuriickgefiihrt und der Druck wird auf einen konstanten
Druckregelung Drucksensor
Wert geregelt.
Durchflussregelung | Die Durchflussrate wird zuriickgefiihrt und mit hoher Prizision geregelt. Durchflussgeber

Das Temperatursignal wird zuriickgefiihrt und die Temperatur kann mit einem | ¢ Thermoelement

Temperaturregelung | %o geregelt werden. » Thermistor
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BZugehorige Parameter

Anderung bei

Parameter- . Einstell- Werksein- Zugriffs-
Nr. EECIEE bereich stellung Ia;iaetrr]iiim ebene
b5-01 | PI-Regelungsart 0,1,3 0 Nein A
0,00
b5-02 | Proportionalverstarkung (P) bis 1,00 Ja A"l
25,00
. . 0,0 bis ¥
b5-03 | Integrationszeit (I) 360.0 1,0s Ja A
b5-04 | Integrationsgrenze 01,80b:)s 100,0 % Ja A
0,0 bis 0
b5-06 | PI-Grenze 100,0 100,0 % Ja A
-100,0
b5-07 | PI-Offset bis 0,0 % Ja A
+100,0
b5-06 | PI-Verzogerungszeitkonstante 0,1(3)001?)13 0,00 s Ja A
b5-09 | PI-Regler-Ausgangsverhalten 0 oder 1 0 Nein A
b5-10 | PI-Ausgangsverstarkung 0,20513)15 1,0 Nein A
b5-11 | Negativer PI-Ausgang moglich 0 oder 1 0 Nein A
b5-12 | Erkennung PI-Istwertverlust 0 bis 2 0 Nein A
b5-13 | Erkennungspegel fiir PI-Istwertverlust 0 bis 100 0% Nein A
e 0,0 bis .
b5-14 | Erkennungszeit fiir PI-Istwertverlust 255 1,0s Nein A
. . . 0,0 bis .
b5-15 | Betriebspegel fiir Ruhefunktion 200.0 0,0 Hz Nein A
. - . 0,0 bis .
b5-16 | Verzogerungszeit fiir Ruhefunktion 255 0,0s Nein A
. .. . . 0,0 bis .
b5-17 | Beschleunigungs-/Verzogerungszeit fiir PI-Zielwert 255 0,0s Nein A
b5-18 | PI-Zielwertquelle 0 bis 1 0 Nein A
. 0,00 bis N
b5-19 | PI-Zielwert 100,00 0% Ja A
b5-20 | Skalierung PI-Zielwert 0 bis 1 Nein A
& 39999
b5-21 | Ruhefunktion 1 bis 2 1 Nein A
b5-22 | Snooze-Pegel 0 bis 100 0% Ja A
b5-23 | Verzogerungszeit Snooze-Funktion g 612)1(8) 0s Nein A
b5-24 | Wakeup-Pegel 0 bis 100 0% Nein A
b5-25 | Sollwert-Boost 0 bis 100 0% Nein A
b5-26 | Maximale Boost-Zeit 0 bis 0 Nei A
- aximale Boost-Zei 3600 s ein
b5-27 | Snooze-Riickfithrung 0 bis 100 60 % Nein A
b5-28 | Quadratwurzel aus PI-Istwert bilden 0 oder 1 0 Nein A
b5-29 | Verstarkung fiir Quadratwurzel aus PI-Istwert 0 bis 2,00 1,00 Nein A
b5-30 | Quadratwurzel des PI-Istwerts iiberwachen/anzeigen | 0 oder 1 0 Nein A
b5-31 | PI-Einheit 0 bis 11 0 Nein A

*1. Dieser Parameter steht nur dann im Schnellprogrammiermodus zur Verfiigung, wenn die PI-Regelung aktiviert ist. Bei deaktivierter

PI-Regelung kann dieser Parameter nur im erweiterten Programmiermodus abgefragt und gedndert werden.




Spezielle Funktionen

Uberwachungssignal (U1-00)

Parameter-Nr. Bezeichnung Signalpegel am Analogausgang Einheit
Ul-24 Pl-Istwert 10 V: 100 % des Istwerts 0,01 %
U1-36 Eingang PI-Regler 10 V: 100 % PI-Eingang 0,01 %
U1-37 Ausgang PI-Regler 10 V: 100 % PI-Ausgang 0,01 %
U1-38 PI-Zielwert 10 V: 100 % PI-Zielwert 0,01 %
Ul-53 PI-Istwert 2 10 V: 100 % des PI- Istwerts 0,01 %

Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion

19 PI-Regler deaktivieren (EIN: PI-Regler deaktiviert)

PI-Regelung Integralwert zuriicksetzen (EIN: Integralwert zuriicksetzen und halten, solange der

30 Eingang auf EIN geschaltet ist)

31 PI-Regelung Integralwert halten (EIN: Integral wird gehalten)
34 PI-Sanftanlauf deaktivieren (EIN: deaktiviert)

35 Invertierung des PI-Eingangs

Multifunktionsanalogeingang (H3-09)

Einstellwert Funktion
B PI-Istwert
C PI-Zielwert
16 PI-Differenz-Istwert
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HPI-Regelungsarten

Es gibt zwei PI-Regelungsarten. Die Einstellung der verwendeten Regelungsart erfolgt {iber den Parameter
b5-01.

Einstellwert Steuerungsart
0 PI-Regelung deaktiviert
1 Der PI-Ausgang wird direkt zur Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters
3 Der PI-Ausgang wird .als Kompensationswert der Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters zum
Frequenzsollwert addiert

Wird die PI-Regelung aktiviert (b5-01=1 oder 3), werden automatisch Anderungen an den Einstellungen
anderer Parameter vorgenommen. Bei den folgenden Parametern &ndert sich die Parameterzugriffsebene der-
gestalt, dass im Schnellprogrammiermodus auf diese zugegriffen werden kann:

Parameter-Nr. Bezeichnung Zugriffsebene
H3-08 Signalpegel Multifunktionsanalogeingang A2 Q
H3-09 Funktion Analogeingang A2 Q
H3-13 Umschaltung Klemme A1/A2 Q
b5-31 PI-Einheit Q
b5-02 Proportionalverstirkung (P) Q
b5-03 Integrationszeit (1) Q

Bei dem folgenden Parameter éndert sich die Standardeinstellung:

Parameter-Nr. Bezeichnung Standardeinstellung

H3-09 Funktion Analogeingang A2 B

HPI-Eingdnge

Eingangsquellen fir den Pl-Zielwert

Normalerweise dient die in b1-01 eingestellte des Frequenzsollwertquelle auch als Quelle des PI-Zielwerts,
jedoch kann wie in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrt auch eine andere Quelle fiir den PI-Zielwert heran-
gezogen werden.

Eingabemethode fiir den

Pl-Zielwert Einstellungsoptionen

Setzen Sie Bit 1 in MEMOBUS-Registeradresse 000FH auf 1 (PI-Zielwert iiber
MEMOBUS-Kommunikation aktivieren/deaktivieren), damit die Registernummer
0006H als PI-Zielwert genutzt wird.

MEMOBUS-Register
0006H

Parametereinstellung Wenn b5-18 auf 1 gesetzt ist, wird b5-19 zum PI-Zielwert.

Bei Verwendung der PI-Regelung wird der in Hertz (Hz) eingestellte und angezeigte Frequenzsollwert als
& PI-Zielwert verwendet. Dennoch wird der PI-Zielwert intern als Prozentsatz behandelt. Dabei gilt:

Frequenzsollwert [Hz]

NOTE ; -
Pl-Zielwert [%] = Max. Ausgangsfrequenz [Hz]

* 100 %



Spezielle Funktionen

Eingabemethoden fiir den Pl-Istwert

Waihlen Sie eine der folgenden Eingabemethoden fiir den PI-Istwert aus.

Eingabemethode Einstellungsoptionen
Analogeingang A2 Setzen Sie H3-09 (Funktion fiir Multifunktionsanalogeingang A2) auf B (PI-Istwert).
gemngang (Standardeinstellung bei aktivierter PI-Regelung)
Analogeingang Al Setzen Sie H3-09 auf 16. Der Analogeingang A1 fungiert nun als Eingang fiir das
(Differenzmodus) Istwertsignal 1, der Analogeingang A2 als Eingang fiir das Istwertsignal 2.

Ist H3-09 auf 16 gesetzt, ist der PI-Differenzmodus aktiviert. Beide Analogeinginge (Al und A2) werden zu
Riickfiihrungseingéngen, wobei die Differenz zwischen den beiden Eingangssignalen (A1-A2) als Istwert fiir
den PI-Regler fungiert. Das Riickfithrungssignal 1 wird in U1-24 iiberwacht, das Riickfiihrungssignal 2 in
U1-53.

Im PI-Differenzmodus kann der Pl-Zielwert mithilfe des Parameters b5-07 (PI-Offset oder PI-
Differenzsollwert) gesetzt werden.

EBeispiele fiir die Einstellung des Pl-Reglers

Unterdriicken von Uberschwingen

Reduzieren Sie beim Auftreten von Uberschwingen die Proportionalverstirkung (P), und verlingern Sie die
Integrationszeit (I).

Ansprechverhalten

/N
w

Nach Anpassung

Vor Anpassung

Zeit

Einstellen eines Regelzustands mit schneller Stabilisierung

Um auch beim Uberschwingen die Regelung schnell zu stabilisieren, ist die Integrationszeit (I) zu verkiirzen.

Ansprechverhalten
/ Vor Anpassung

/N
o

Nach Anpassung

Zeit

Unterdriicken von Schwingungen mit langer Schwingungsdauer

Wenn Schwingungen auftreten, deren Schwingungsdauer den fiir die Integrationszeit (I) festgelegten Wert
iiberschreitet, ist die Integrationszeit (I) zu verldngern, um die Schwingungen zu unterdriicken.

Ansprechverhalten Vor Anpassung

L
\\_7

Nach Anpassung

Zeit
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Unterdriicken von Schwingungen mit kurzer Schwingungsdauer

Reduzieren Sie beim Auftreten von Schwingungen mit kurzer Schwingungsdauer die Proportionalverstiarkung
(P), oder verléngern Sie die PI-Verzégerungszeitkonstante.

Ansprechverhalten Vor Anpassung

'

Nach Anpassung

Zeit

H Hinweise zur Einstellung

Mithilfe des Parameters b5-04 kann verhindert werden, dass der berechnete Integrationswert einen
bestimmten Wert {iberschreitet und die Regelung so in die Sattigung gerét. Andernfalls wird bei schnellen
Lastschwankungen das Ansprechen des Frequenzumrichters verzogert, so dass die Maschine beschédigt
werden oder der Motor blockieren kann. In diesem Fall ist der Einstellwert zu verringern, um das
Ansprechverhalten des Frequenzumrichters zu beschleunigen.

Der Parameter b5-06 verhindert, dass der PI-Ausgangswert einen bestimmten Wert iiberschreitet.

Der Parameter b5-07 dient zur Anpassung des Offsets fiir die PI-Regelung. Sein Wert wird zum PI-
Ausgangswert addiert. Im PI-Differenzmodus (H3-09=16) wird der Parameter b5-07 zum PI-Sollwert, der
zur Differenz zwischen den beiden Riickfithrungswerten addiert wird.

Die Filterzeitkonstante der PI-Regelung wird in Parameter b5-08 eingestellt und dient dazu, bei hoher
Reibung oder geringer Steifigkeit der Maschine Resonanzschwingungen zu verhindern. In diesem Fall ist
die Zeitkonstante auf einen iiber der Periodendauer der Resonanzschwingung liegenden Wert zu setzen.
Durch Erhohen dieser Zeitkonstante kann auch die Ansprechzeit des Frequenzumrichters verringert
werden.

Mit Parameter b5-09 kann die Polaritdt des PI-Ausgangs umgekehrt werden. Wenn sich nun der PI-Istwert
erhoht, wird die Ausgangsfrequenz verringert. Diese Funktion ist z. B. bei Vakuumpumpen sinnvoll.

Mithilfe des Parameters b5-10 kann der Ausgang der PI-Regelung skaliert werden. Dieser Parameter dient
zur Anpassung der Kompensation, wenn das PI-Regelausgangssignal zum eingestellten Frequenzsollwert
addiert wird (b5-01 = 3).

Mithilfe des Parameter b5-11 kann das Verhalten bei negativen PI-Ausgangswerten bestimmt werden: In
der Einstellung 0 kann der PI-Ausgang maximal bis auf 0 abfallen, in der Einstellung 1 sind auch negative
PI-Ausgangswerte zuldssig. Ist jedoch b1-04 (Sperre des Riickwértslaufs) auf 1 oder 3 gesetzt
(Riickwirtslauf deaktiviert), kann der PI-Ausgangswert auch in der Einstellung 1 nicht unter O fallen.

Mithilfe des Parameters b5-17 kann der PI-Sollwert {iber eine Rampenfunktion allméahlich erhéht und
verringert werden (PI-Sanftanlauf).

Die normalerweise verwendeten Beschleunigungs- und Verzégerungszeiten (Parameter C1-C000) werden
erst nach der PI-Regelung angewandt, sodass bei PI-Regelung Resonanzschwingungen der Maschine
auftreten konnen. Dies kann mithilfe des Parameters b5-17 verhindert werden.

Der PI-Sanftanlauf kann auch iiber einen Multifunktionsdigitaleingang aktiviert und deaktiviert werden.
Dazu muss H1-OO auf 34 gesetzt werden.
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Die folgende Abbildung skizziert das PI-Regelschema des Frequenzumrichters.

HPI-Regelschema




HErkennung Pl-Istwertverlust

Bei Verwendung des PI-Reglers muss die Erkennung des PI-Istwertverlustes aktiviert sein. Andernfalls kann
es passieren, dass der Frequenzumrichter den Motor bei einem Ausfall des Istwertsignals auf die maximale
Ausgangsfrequenz hochfihrt.

Wenn b5-12 auf 1 gesetzt ist und das Pl-Istwertsignal fiir eine léngere als die in b5-14 eingestellte
Erkennungszeit fiir PI-Istwertverlust unter dem Erkennungspegel fiir PI-Istwertverlust (b5-13) fallt, wird an
der Bedienkonsole der ,,Fbl“-Alarm angezeigt. Der Betrieb des Frequenzumrichters wird dabei fortgesetzt.

Ist b5-12 auf 2 gesetzt, wird in diesem Fall der ,,Fbl“-Fehler an der digitalen Bedienkonsole angezeigt und der
Frequenzumrichterbetrieb angehalten. Der Motor lauft bis zum Stillstand aus und das Fehlerrelais wird
geschaltet.

Ist b5-12 auf 0 gesetzt, ist die Funktion fiir die Erkennung des PI-Istwertverlustes deaktiviert.

Das nachstehende Diagramm zeigt den zeitlichen Ablauf bei Erkennung des PI-Istwertverlustes.

Pl-Istwert
A

Verlusterfas- /

sungspegel
(b5-13)

» Zeit
Pl-Istwert-
[<¢—verlust
;V;L‘;n”,ﬁht - Pl-Istwertverlust wird erkannt
Erkennungszeit fur Erkennungszeit flr
Pl-Istwertverlust (b5-14) Pl-Istwertverlust (b5-14)

Abb. 6 58 Ablaufdiagramm flr die Erkennung eines Pl-Istwertverlusts

HPI-Ruhefunktion

Die PI-Ruhefunktion kann in Abhingigkeit von der Einstellung des Parameters b5-21 in zwei verschiedenen
Modi eingesetzt werden.

Wenn b5-21 auf 0 gesetzt ist, wird der Frequenzsollwert/PI-Zielwert zum Eingangswert der Ruhefunktion.
Wenn b5-21 auf 1 gesetzt ist, wird die Ausgangsfrequenz vor Sanftanlauf (SFS-Eingang) zum Eingangswert
der Ruhefunktion.

Fallt dieser Wert fiir einen ldngeren Zeitraum als die in b5-16 eingestellte Verzogerungszeit fiir die PI-
Ruhefunktion unter den in b5-15 eingestellten Betriebspegel der Ruhefunktion, wird der Frequenz-
umrichterausgang abgeschaltet. Steigt dieser Wert fiir einen ldngeren Zeitraum als die in b5-16 eingestellte
Verzogerungszeit fiir die PI-Ruhefunktion wieder iiber den in b5-15 eingestellten Betriebspegel der
Ruhefunktion, nimmt der Frequenzumrichter den Betrieb wieder auf. Dieses Verhalten ist im nachstehenden
Ablaufdiagramm illustriert.

Pl-Ausgang / SFS-Eingang

Betriebspegel fir PI-
Ruhefunktion (b5-15)

Verzdgerungszeit Verzégerungszeit
fiir Ruhefunktion fur Ruhefunktion

— | b5-16 [— —>b5-16/¢—

Interner RUN-Befehl -
Betrieb Angehalten

RUN-Befehl liegt an
Betriebsstatusausgabe

Externer RUN-Befehl
Betrieb

Abb. 6 59 Zeitablaufdiagramm fiir die PI-Ruhefunktion

Die Ruhefunktion kann auch bei deaktivierter PI-Regelung genutzt werden.
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BPI-Snooze-Funktion

Die Einstellung B5-21=2 aktiviert die PI-Snooze-Funktion. Diese Funktion {iberwacht den PI-Istwert und die
Ausgangsfrequenz (Sanftanlaufausgabe), um den Frequenzumrichter entsprechend den Anforderungen des
Systems automatisch ein- und auszuschalten.

* Snooze-Aktivierung

Der Frequenzumrichter stoppt den Betrieb, wenn die Ausgangsfrequenz (Sanftanlaufausgabe) fiir einen
langeren Zeitraum als die in b5-23 eingestellte Snooze-Verzégerungszeit unter den in b5-22 Betriebspegel
flir die Snooze-Funktion fallt und gleichzeitig der Istwert {iber dem in b5-27 eingestellten Snooze-Istwert-
Pegel liegt. Vor dem endgiiltigen Ausschalten des Frequenzumrichters kann der PI-Sollwert geboostet
werden, um eine temporire Ubererfiillung der Last zu erzielen und so ein Ein- und Ausschalten des
Frequenzumrichters in kurzen Zeitabstdnden zu vermeiden. Der in b5-25 eingestellte Boost-Pegel wird als
Prozentsatz des PI-Sollwerts interpretiert, b5-26 bestimmt die maximale Dauer der Boost-Operation.

» Wakeup (Aufwachen)
Fallt der Pl-Istwert unter den in b5-24 eingestellten Wakeup-Pegel, nimmt der Frequenzumrichter den
normalen PI-Betrieb wieder auf. Dabei wird die normale Beschleunigungsrampe eingesetzt.

API Setpoint
A
Setpoint Boost (b5-25)
y
time
>
A Pl Feedback i = Pl Setpoint + b5-25
Snooze Feedback Level (b5-27)
Wake-Up Level (b5-24) time
-
SFS Output Freq.
Snooze Delay normal
t < b5-23 (b5-23) decel.
o o >
| | | ramp "\ normal
Snooze Level \i [P—— |
(b5-22) ~ accel.
ramp
time
-
; Normal PI
Normal Pl operation Boost Snooze operation

Abb. 6 60 Zeitablaufdiagramm fir die PI-Snooze-Funktion

& Der Parameter b5-21 dient zur Auswahl der Ruhe- und Snooze-Funktion. Es ist daher nicht moglich,
NOTE beide Funktionen gleichzeitig zu aktivieren.
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EQuadratwurzel-Istwert

Ist Parameter b5-28 auf 1 gesetzt, wird der Istwert in einen Wert konvertiert, der der Quadratwurzel des tat-
sachlichen Istwerts entspricht. Damit kann beispielsweise eine Durchflussrate geregelt werden, wenn der Ist-
wert durch einen Drucksensor erzeugt wird. Mit Hilfe des Parameters b5-29 kann der Quadratwurzel-Istwert
wie folgt mit einem Faktor multipliziert werden.

flow rate = gain (b5-29) x ./pressure (head)
Auf diese Weise kann auch bei Signalgebern mit quadratischer Charakteristik eine lineare Beziehung zwi-
schen dem PI-Zielwert und dem PI-Istwert realisiert werden.

Mithilfe des Parameters b5-30 kann auch die Istwert-Uberwachung auf die Anzeige der Quadratwurzel des
tatsdchlichen Istwerts umgestellt werden.

ESkalierung/Einheiten der Pl-Parameter bei der Anzeige

Mit Hilfe des Parameters b5-20 kénnen der PI-Parameter b5-19 und die Uberwachungsparameter U1-24 und
U1-38 bei der Anzeige skaliert werden. Die folgenden Anzeigeskalierungen stehen zur Auswahl:

0: 0,01-Hz-Einheiten (Standardeinstellung)
1: 0,01-%-Einheiten (maximale Ausgangsfrequenz ist 100 %)
2 bis 39: Umdrehungen je Minute (der eingestellte Parameterwert entspricht der Zahl der Motorpole)

40 bis 39999: Anwenderdefinierte Anzeige. Einstellung des bei maximaler Ausgangsfrequenz angezeigten
Werts (siche Abb. 6 61).

HnnnN

T Bei maximaler Ausgangsfrequenz
angezeigter Wert ohne Dezimal-
komma.

Anzahl der nach dem Dezimal-
komma angezeigten Stellen.

Abb. 6 61 Interpretation des Einstellwerts bei anwenderdefinierte Anzeige

Beispiel: Wenn der maximale PI-Wert als 200,0 angezeigt werden soll, so stellen Sie 12000 ein: 2000 fiir den
maximalen Anzeigeweise und 1 fiir eine angezeigte Dezimalstelle.

Zusitzlich zur Skalierung der Anzeige kann bei Verwendung einer digitalen Bedienkonsole mit LCD-
Klartextanzeige auch die angezeigte Einheit ausgewéhlt werden. Die Auswahl dieser Einheit erfolgt mithilfe
des Parameters b5-31 (siche nachstehende Tabelle).

Einstellwert Einheit Angezeigte Einheit
0 WC: Zoll Wasserséule wC
1 PSI: Pfund je Quadratzoll PSI
2 GPM: Gallonen je Minute GPM
3 F: Grad Fahrenheit F
4 CFM: Kubikfuf je Minute CFM
5 CMH: Kubikmeter je Stunde CMH
6 LPH: Liter je Stunde LPH
7 LPS: Liter je Sekunde LPS
8 Bar: Bar Bar
9 Pa: Pascal Pa
10 C: Grad Celsius C
11 Mtr: Meter Mtr




Spezielle Funktionen .

mEinstellungen fiir die Multifunktions-Digitaleingdnge: H1-01 bis H1-05
(Funktion Klemme S3 bis S7)

Pl-Regelung deaktiviert: 19

* Ist ein Multifunktionsdigitaleingang mit dieser Funktion belegt, kann die PI-Regelung deaktiviert werden,
indem der Eingang auf EIN gesetzt wird.

¢ In diesem Fall wird der PI-Zielwert zum Frequenzsollwert.

Integral-Anteil des PI-Reglers zuriicksetzen: 30

* Ist ein Multifunktionsdigitaleingang mit dieser Funktion belegt, wird der Anteil des I-Glieds des PI-
Reglers auf 0 gesetzt, wenn der Eingang auf EIN gesetzt wird.

* Der Anteil des I-Glieds bleibt auf alle Fille 0, solange dieser Eingang auf EIN gesetzt ist.

Integral-Anteil des PI-Reglers halten: 31

* Ist ein Multifunktionsdigitaleingang mit dieser Funktion belegt, wird der Anteil des I-Glieds des PI-
Reglers gehalten, wenn der Eingang auf EIN gesetzt wird. Der Anteil des I-Glieds wird gehalten, solange
dieser Eingang auf EIN gesetzt ist.

Pl-Sanftanlauf deaktivieren: 34

¢ Ist ein Multifunktionsdigitaleingang mit dieser Funktion belegt, wird der PI-Sanftanlauf voriibergehend
deaktiviert, wenn der Eingang auf EIN gesetzt wird.

Pl-Eingangscharakteristik-Umschaltung: 35

* Ist ein Multifunktionsdigitaleingang mit dieser Funktion belegt, wird der PI-Eingang invertiert, wenn
dieser Eingang auf EIN gesetzt ist.
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6-98

€ Energiesparfunktion

Ist die Energiesparfunktion aktiviert, wird die Ausgangsspannung automatisch abgesenkt, um den Motor mit
maximalem Wirkungsgrad zu betreiben.

BZugehorige Parameter

Anderung bei

Para’:lneter- Bezeichnung Einstgll- Werksein- EvPyET Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene
b8-01 | Energiesparfunktion 0 oder 1 0 Nein A

. . 0,0 bis - .
b8-04 | Energiesparkoeffizient 655.00 Nein A
. . . 0 bis .
b8-05 | Filterzeitkonstante Leistungserkennung 2000 20 ms Nein A
b8-06 | Spannungsbegrenzung fiir Drehzahlbestimmung 0 bis 100 0% Nein A

*1. Die werksseitige Einstellung héngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab.

HAnpassen der Energiesparfunktion

* Zur Nutzung der Energiesparfunktion muss b8-01 (Energiesparfunktion) auf 1 gesetzt werden. Die

Standardeinstellung ist 0 (deaktiviert).

* Der Energiesparkoeffizient b8-04 wird ab Werk unter der Annahme eingestellt, dass Motor- und

Umrichternennleistung einander entsprechen. Der Parameter b8-04 muss in Schritten von 5% so
eingestellt werden, bis die Ausgangsleistung ihr Minimum annimmt. Je gréfer der Energiesparkoeffizient
ist, desto hoher ist die Ausgangsspannung.

* Durch Reduktion der Leistungserfassungszeitkonstante (b8-05) kann das Ansprechverhalten bei

Lastschwankungen verbessert werden. Wird b8-05 zu klein eingestellt, 1duft der Motor bei kleiner Last
instabil.

e Der Motorwirkungsgrad variiert in Abhédngigkeit von Temperaturschwankungen und den

Motorkennwerten. Aus diesem Grund muss der Wirkungsgrad {iberwacht werden. Um einen optimalen
Wirkungsgrad zu erreichen, verandert die Energiesparfunktion die Ausgangsspannung. Der Parameter b8-
06 (Spannungsbegrenzung fiir Energiesparfunktion) begrenzt den Spannungsregelbereich. Bei
Frequenzumrichtern der 200-V-Klasse entsprechen 100 % 200 V, bei Frequenzumrichtern der 400-V-
Klasse entsprechend 400 V. Zum Deaktivieren der Spannungsbegrenzung setzen Sie b8-06 auf 0.
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€ Einstellen der Motorparameter

BZugehorige Parameter

Parameter- Brereeliu Einstell- Werksein- Al';] ?ﬁ;ﬂ%ﬁei Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betri ebene
etrieb
0,32 bis 1,90 A .
E2-01 | Motornennstrom ] ) Nein Q
6,40
0,00 bis " .
E2-03 | Motorleerlaufstrom 189 *3 12A7 Nein A
0,000
’ 9,842 Q
E2-05 | Klemmenwiderstand bis ’ 0 Nein A
65,000

*1. Der Einstellbereich reicht von 10 % bis 200 % des Nennausgangsstromes des Frequenzumrichters. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenz-
umrichter der 200-V-Klasse mit 0,4 kW.

*2. Die werksseitige Einstellung hingt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der

200-V-Klasse mit 0,4 kW.
*3. Der Einstellbereich liegt zwischen 0,00 und (E2-01 minus 0,01 A).

EManuelle Einstellung der Motorparameter

Motornennstrom

Stellen Sie E2-01 auf den Nennstrom geméaB Motortypenschild ein.

Motorleerlaufstrom

E2-03 wird im Rahmen des Autotunings fiir die Bestimmung des Klemmenwiderstands automatisch einge-

stellt. Wenn kein Autotuning durchgefiihrt werden kann, muss der Motorleerlaufstrom beim Motorenhersteller
erfragt werden.

Klemmenwiderstand

Der Parameter E2-05 wird im Rahmen des Autotunings fiir die Bestimmung des Klemmenwiderstands auto-
matisch eingestellt. Wenn kein Autotuning durchgefiihrt werden kann, muss der Wicklungswiderstand beim
Motorenhersteller erfragt werden. Berechnen Sie den Widerstand anhand der folgenden Formel aus dem Wert

fiir den Motor-Wicklungswiderstand im Motorpriifbericht, und nehmen Sie anschlieBend die entsprechende
Einstellung vor.

¢ Isolation Typ E: [Wicklungswiderstand () bei 75 °C gemal Priifbericht] x 0,92 (€2)
* Isolation Typ B: [Wicklungswiderstand (£2) bei 75 °C gemiB Priifbericht] x 0,92 (€2)
* Isolation Typ F: [Wicklungswiderstand (€2) bei 115 °C gemif Priifbericht] x 0,87 (Q)




& Einstellen der U/f-Kennlinie

Mittels der Parameter E1-000 konnen Frequenzumrichter-Eingangsspannung und U/f-Kennlinie nach Bedarf
eingestellt werden. Bei Einsatz des Motors unter Vektorregelung ohne Riickfiihrung wird von einer Anderung
der Einstellungen abgeraten.

HMZugehodrige Parameter

Parameter- Bezeichnun Einstell- Werksein- Ard?ﬂ:;g :]ei Zugriffs-
Nr. ezeichnung bereich stellung age ael ebene
etrieb

. 155 bis . .

E1-01 |Eingangsspannung 555*1 200 V! Nein Q

E1-03 | U/f-Kennlinie 0to F, FF F Nein A

E1-04 | Maximale Ausgangsfrequenz (FMAX) Oz’gob(l)s 50,0 Hz Nein A
. 0,0 bis N .

E1-05 | Maximale Ausgangsspannung (VMAX) 255.0"1 200,0 V*! Nein A
0,0 bis .

E1-06 | Motornennfrequenz (FA) 200.0 50,0 Hz Nein A
. 0,0 bis .

E1-07 | Mittlere Ausgangsfrequenz (FB) 200.0 2,5Hz Nein A
L. 0,0 bis . .

E1-08 | Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz (VB) 255" 15,0 v Nein A
- 0,0 bis .

E1-09 | Minimale Ausgangsfrequenz (FMIN) 200.0 1,2Hz Nein A
o 0,0 bis . .

E1-10 | Spannung bei minimaler Ausgangsfrequenz (VMIN) 255, 0°1 9,0 V*! Nein A
. 0,0 bis # .

El1-11 Mittlere Ausgangsfrequenz 2 200.0 0,0 Hz Nein A
L. 0,0 bis . .

E1-12 | Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz 2 255.0"1 0,0 V*2 Nein A
0,0 bis .

E1-13 | Motornennspannung (VBASE) 255.0"1 0,0V Nein A

*1. Die angegebenen Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte zu
verdoppeln.

*2. Die Parameter E1-11 und E1-12 werden ignoriert, wenn sie auf 0,0 eingestellt sind.

HEinstellen der Eingangsspannung des Frequenzumrichters

Stellen Sie die Frequenzumrichter-Eingangsspannung in E1-01 so ein, dass sie mit der Netzversorgungs-
spannung ibereinstimmt. Der eingestellte Wert bildet die Basis fiir den Blockierschutz wéhrend der
Beschleunigung und den Uberspannungspegel (siehe nachstehende Tabelle).

Einganasspannunds- Grenzwert fur den
Spannungsklasse 9angssp 9 Uberspannungspegel Blockierschutz bei
einstellung E1-01 .
Beschleunigung
200V 200V 410 VDC 377V DC
=400V 720 V DC 662V DC
400 V

=400V 820 V DC 754 V DC

HEinstellen der U/f-Kennlinie

Die U/f-Kennlinie wird mithilfe des Parameters E1-03 eingestellt. Fiir die Einstellung der U/f-Kennlinie gibt
es zwei Methoden: Auswahl einer der 15 vorgegebenen Kennlinien (Einstellwerte 0 bis E) oder Definition
einer benutzerdefinierten U/f-Kennlinie (Einstellwert F).

Die Werkseinstellung fiir E1-03 ist F.

Die nachstehende Tabelle enthélt Informationen zu den vorgegebenen Kennlinien.
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Eigenschaften Anwendung Elcvsétsll- Spezifikation
0 (F) |50-Hz-Charakteristik
Diese Einstellungen eignen sich fiir 1 60-Hz-Charakteristik
Konstant allgemeine Anwendungen, die ein — —
Droehsmo nizm konstantes Drehmoment unabhiingig von ) 60.—Hz—Charakterlst1k, Spannungsséttigung
der Drehzahl erfordern, z. B. lineare bei 50 Hz
Transportsysteme. 3 72-Hz-Charakteristik, Spannungsséttigung
bei 60 Hz
4 50-Hz-Charakteristik, kubische
Drehmomentcharakteristik
Diese Einstellungen eignen sich fiir 5 50-Hz-Charakteristik, quadratische
Variables Lastanwendungen, bei denen sich das Drehmomentcharakteristik
Drehmoment Drehmoment quadratisch oder kubisch zur 60-Hz-Charakteristik, kubische
Drehzahl verhilt, z. B. Liifter und Pumpen. 6 Drehmomentcharakteristik
7 60-Hz-Charakteristik, quadratische
Drehmomentcharakteristik
Die U/f-Kennlinie fiir hohes % 50-Hz-Charakteristik, mittleres
Anlaufdrehmoment darf nur in folgenden Anlaufdrehmoment
Fillen ausgewdhlt werden: —
+ Das Kabel zwischen Frequenzumrichter 9 50-Hz-Charakteristik, grofies
Hohes Anlauf- und Motor ist sehr lang (iiber 150 m) Anlaufdrehmoment
drehmoment™! * Beim Anlauf ist ein groes Drehmoment A 60-Hz-Charakteristik, mittleres
erforderlich Anlaufdrehmoment
* In den Eingang oder Ausgang des
Frequenzumrichters ist eine B 60-Hz-Charakteristik, groes
Wechselstromdrossel geschaltet Anlaufdrehmoment
Diese Kennlinie wird fiir Frequenzen von C 90.-Hz-Charakteristik, Spannungsséttigung
60 Hz oder mehr eingesetzt. Von der bei 60 Hz
. Spannungssattigung an (im 120-Hz-Charakteristik,
Feldschwéchung Feldschwichungsbereich) ist die b Spannungsséttigung bei 60 Hz
Ausgangsspannung auf die maximale 180-Hz-Charakteristik
Ausgangsspannung fixiert. E Spannungssittigung bei 60 Hz
Bei dieser Kennlinie kénnen Spannung und L .
Unbeschrénkt Frequenz ohne Beschriankungen auf jeden FF 50-Hz-Charakieristik, keine

gewiinschten Wert gesetzt werden.

Parametereinschrankungen

*1. Die automatische Drehmomentkompensation (automatischer Drehmoment-Boost bei niedrigen Drehzahlen) sorgt normalerweise bereits fiir ein aus-

reichend hohes Anlaufdrehmoment.

Bei Auswahl einer dieser Kennlinien werden die Werte der Parameter E1-04 bis E1-10 automatisch gedndert.

In Abhéngigkeit von der Frequenzumrichterleistung gibt es drei Arten von Werten fiir E1-04 bis E1-10.
o U/f-Kennlinie 0,4 bis 1,5 kW
o U/f-Kennlinie 2,2 bis 45 kW
» U/f-Kennlinie 55 bis 300 kW

Auf den folgenden Seiten finden Sie die entsprechenden Kennliniendiagramme.




U/f-Kennlinie 0,4 bis 1,5 kW

Die Diagramme zeigen die Kennlinien fiir einen Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter
der 400-V-Klasse sind alle Spannungen zu verdoppeln.

» Kennlinien fiir konstantes Drehmoment (Einstellwert: 0 bis 3)

Einstellwert 0 50 Hz Einstellwert 1 60 Hz Einstellwert 2 60 Hz Einstellwert 3 72 Hz

V)
20( ) V)
2000 S v
1 200
15| 151 15
9 9 9

0 1325 50 (Hz) 0 153 60 (Hz) 0 153 50 60 (Hz) 0o 153 60 72(Hz)

» Kennlinien fiir variables Drehmoment (Einstellwert: 4 bis 7)

Einstellwert 4 50 Hz Einstellwert 5 50 Hz Einstellwert 6 60 Hz

200 : 200

50,
35
9 B
0 13 25 50 (Hz) 0 13 25 50 (Hz) 0 15 30 60 (Hz)| O 15 30 60 (Hz)

» Kennlinien fiir hohes Anlaufdrehmoment (Einstellwert: 8 bis B)

Einstellwert 8 50 Hz Einstellwert 9 50 Hz Einstellwert A 60 Hz Einstellwert B 60 Hz

v v
200 200
24
19
: | 13 - | | al /o |
0 1325 50 (Hz) 0 1,325 50 (Hz) 0153 60 (Hz)

 Feldschwichung (Einstellwert: C bis E)

Einstellwert C ’ 90 Hz Einstellwert D ‘ 120 Hz Einstellwert E 180 Hz

v

60 120 (Hz) 60 180 (Hz)

01,53 50 90 (Hz)
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U/f-Kennlinie 2,2 bis 45

kw

Spezielle Funktionen

Die Diagramme zeigen die Kennlinien fiir einen Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter
der 400-V-Klasse sind alle Spannungen zu verdoppeln.

» Kennlinien fiir konstantes Drehmoment (Einstellwert: 0 bis 3)

Einstellwert 0 50 Hz Einstellwert 1 60 Hz Einstellwert 2 60 Hz Einstellwert 3 72 Hz
200t v
! 200 W)
200 |
14 | / 14 ul
7 . : L L 7L :
0 1325 50 (Hz) 0 153 60 (Hz) 0 153 50 60(Hz)| 0 153 60 72 (Hz)
+ Kennlinien fiir variables Drehmoment (Einstellwert: 4 bis 7)
Einstellwert 4 50 Hz Einstellwert 5 50 Hz Einstellwert 6 60 Hz Einstellwert 7 60 Hz
v ~ (V)
200 200 200
50,
35 35
7 B
6 |- : . 6 : :
0 13 25  50(Hz) 0 13 25  50(Hz) 0 15 30 60 (Hz)
» Kennlinien fiir hohes Anlaufdrehmoment (Einstellwert: 8 bis B)
Einstellwert 8 50 Hz Einstellwert 9 50 Hz Einstellwert A 60 Hz Einstellwert B 60 Hz
~ ~
200 200
18/ 18]
9 |- : ‘ ‘ 9 ‘ :
0 1325 50 (Hz) 0 1325 50 (Hz) 0153 60 (Hz)
» Feldschwichung (Einstellwert: C bis E)
Einstellwert C 90 Hz Einstellwert D 120 Hz Einstellwert E 180 Hz
v )
} 200
P 71(
60 120 0 153
(Hz)
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U/f-Kennlinie 55 bis 300 kW

Die Diagramme zeigen die Kennlinien fiir einen Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter
der 400-V-Klasse sind alle Spannungen zu verdoppeln.

» Kennlinien fiir konstantes Drehmoment (Einstellwert: 0 bis 3)

Einstellwert 0 50 Hz Einstellwert 1 60 Hz Einstellwert 2 60 Hz Einstellwert 3 72 Hz

V)
200 | : 00/

12 |- / 12/ 12(---
6 : j 61 6 : :
0 1325 50 (Hz) 0 153 60 (Hz) 0 15 3 50 60 (Hz) 0 153 60 72 (Hz)

» Kennlinien fiir variables Drehmoment (Einstellwert: 4 bis 7)

Einstellwert 4 50 Hz Einstellwert 5 50 Hz Einstellwert 6 60 Hz Einstellwert 7 60 Hz

v )
200 200 VVVVVVVVVVVVVVVVVVV
35 35
5t- 5|

0 13 25 50 (Hz) 0 13 25 50 (Hz) 015 30 60 (Hz) 0 15 30 60 (Hz)

* Kennlinien fiir hohes Anlaufdrehmoment (Einstellwert: 8 bis B)

Einstellwert 8 50 Hz Einstellwert 9 50 Hz Einstellwert A 60 Hz Einstellwert B 60 Hz

0 1315 50 (Hz) 0 153 50 (Hz)

* Feldschwichung (Einstellwert: C bis E)

Einstellwert C 90 Hz Einstellwert D 120 Hz Einstellwert E 180 Hz

V)

141-
7 o :
0153 60 90 (Hz) 60 120 (Hz) (Hz)




Spezielle Funktionen

Wenn E1-03 auf F gesetzt ist, kann die U/f-Kennlinie mit Hilfe der Parameter E1-04 bis E1-10
& individuell eingestellt werden. Wenn E1-03 auf einen anderen Wert als F eingestellt ist, konnen die
NOTE Parameter E1-04 bis E1-13 nur gelesen werden. Zur Einstellung einer linearen U/f-Kennlinie muss fiir
E1-07 und E1-09 derselbe Wert eingestellt werden. In diesem Fall wird E1-08 ignoriert.

Ausgangsspannung (V)

E1-05
(VMAX)

E1-13
(VBASE)

E1-08
(VB)
E1-10
(VMIN)
. : - : Frequenz (Hz)
E1-09 E1-07 E1-06 E1-04
(FMIN) (FB) (FA) (FMAX)

Abb. 6 62 Individuelle Einstellung der U/f-Kennlinie

BHinweise zur Einstellung
Berticksichtigen Sie bei Einstellung einer individuellen U/f-Kennlinie die folgenden Hinweise:

* Die Parameter E1-11 und E1-12 sind standardmiBig in allen U/f-Kennlinien auf 0 gesetzt. Wenn E1-03 auf
F gesetzt ist, konnen diese Parameter gesetzt werden, um einen weiteren Punkt fiir die U/f-Kennlinie zu
definieren.

* Die vier Frequenzen sind wie folgt einzustellen:
E1-04 (FMAX) = E1-11 (FMID2) > E1-06 (FA) > E1-07 (FB) = E1-09 (FMIN)
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€ Motorvorheizung

Die Motorvorheizung kann beispiclsweise eingesetzt werden, um kondensationsbedingte Feuchtigkeit im
Motor zu verhindern. Die Motorvorheizung kann mit zwei verschiedenen Stromstédrken erfolgen, die in den
Parametern b2-09 und b2-10 als Prozentsatz des Frequenzumrichternennstroms eingestellt werden. Die Aus-
wahl der Stromstérke erfolgt iiber Multifunktionsdigitaleingénge. Ist einem der Multifunktionsdigitaleingéinge
eine der Funktionen Betriebsfreigabe (H1-CO0O=6A) oder Bypass (H1-0OO=70) zugeordnet, muss die Motor-
vorheizfunktion 2 verwendet werden. Diese kann auch ohne Betriebsfreigabe aktiviert werden.

BZugehorige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. G bereich stellun Iaufen_dem ben
9 Betrieb ebene
b2-09 | Motorvorheizstrom 1 0 bis 100 0% Nein A
b2-10 | Motorvorheizstrom 2 0 bis 10 5% Nein A
EMultifunktionsdigitaleingdnge (H1-01 bis H1-05)
Einstellwert Funktion
60 Motorvorheizung 1
80 Motorvorheizung 2

Die nachstehenden Diagramme zeigen den zeitlichen Ablauf bei der Motorvorheizung.

Motorvorheizung

RUN

Ausgangs-
frequenz

E1-09

b2-01

b2-03

b2-04

Aus- b2-02
gangs-  p2-09

strom

Motorvor-
heizung

Abb. 6 63 Ablaufdiagramm fur die Motorvorheizung 1

Motorvor-
heizung




Spezielle Funktionen

(Neben)
Betriebsfreiga-

Motorvorheizung

RUN

Ausgangs-

E1-09 b2-01
frequenz ‘

b2-03 b2-04

Aus- b2-02
gangs-
strom

b2-09

Motorvor- Motorvor-
heizung heizung

Abb. 6 64 Ablaufdiagramm flr die Motorvorheizung 2

Hinweise zur Einstellung
* Sind gleichzeitig zwei Multifunktionsdigitaleingdnge auf die Befehle ,,Motorvorheizung 1 und ,,Motor-
vorheizung 2* eingestellt, wird der Alarm OPE3 ausgelost.

* Sind gleichzeitig zwei Multifunktionsdigitaleingénge auf die Befehle ,,Motorvorheizung 1* und ,,Betriebs-
freigabe® oder ,,Nebenbetriebsfreigabe eingestellt, wird der Alarm OPE3 ausgelost. Nur ,,Motorvor-
heizung 2* kann mit ,,Betriebsfreigabe* oder ,,Nebenbetriebsfreigabe* kombiniert werden.

* Fiir die Dauer der Motorvorheizung zeigt die digitale Bedienkonsole den PRHT-Alarm an.




€ Notfallaufhebung

Die Funktion ,,Notfallauthebung® dient als Rauchabzugsfunktion. Sie bewirkt einen Betrieb des Motors mit
der voreingestellten Notfallauthebungsdrehzahl oder dem AUTO-Frequenzsollwert im Vorwérts- oder Riick-
wirtsbetrieb. Die nachstehende Abbildung zeigt ein entsprechendes Ablaufdiagramm.

Betriebsfreigabe*

Notfall-
Drehzahlbetrieb

START-Befehl

Notfall-

Drehzahlsollwert**

[ AU R

Ausgangsfrequenz

* Betriebsfreigabe (H1-xx=6A) oder Bypass (H1-xx=70)
**b1-14 oder AUTO-Frequenzsollwert, je nach Einstellung von b1-15

Abb. 6 65 Ablaufdiagramm flr die Funktion ,Notfallaufhebung®

HMZugehodrige Parameter

Parameter- B Einstell- Werksein- Alna ?ﬁg:;%r?]ei Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene
bl-14 | Drehzahl Notbetrieb 0 bis 0,00 H: Nein A
” ? : 200,00 | 00
b1-15 | Sollwertquelle Notbetrieb 0 oder 1 0 Nein A
Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)
Einstellwert Funktion
81 Notfall-Drehzahlbetrieb vorwirts (EIN: Notfall-Drehzahlbetrieb in Vorwértsrichtung)
82 Notfall-Drehzahlbetrieb riickwarts (EIN: Notfall-Drehzahlbetrieb in Riickwértsrichtung)

EWichtige Hinweise

* Ist gleichzeitig ein Multifunktionsdigitaleingang fiir den Notfall-Drehzahlbetrieb vorwérts und ein anderer
Multifunktionsdigitaleingang fiir den Notfall-Drehzahlbetrieb riickwérts programmiert, wird ein OPE3-
Alarm ausgelost.

* Fiir die Dauer des Notfall-Drehzahlbetriebes zeigt die digitale Bedienkonsole den OVRD-Alarm an.



Spezielle Funktionen

€ Bremsen mit hohem Schlupf
Bremsen mit hohem Schlupf (HSB) kann ohne Verwendung einer Bremsoption zur einer Verkiirzung der Ver-
zdgerungszeiten fithren, beispielsweise bei NOT-AUS.
Diese Funktion muss iiber einen Multifunktionsdigitaleingang aktiviert werden.
Beachten Sie die folgenden Hinweise:

» Die HSB-Funktion kann nicht mit der normalen Verzégerung verglichen werden, da sie keinen Rampen-
funktion verwendet.

» Die Verzdgerungsrampenfunktion sollte bei normalem Betrieb nicht durch Bremsen mit hohem Schlupf

ersetzt werden.

BZugehorige Parameter

Para,:‘neter- Bezeichnung Einstfall- Werksein- Alr; ?Jef;l:]ré%rt;ei Zugriffs-
r. bereich stellung Betrieb ebene
n3-01 | Frequenzbandbreite bei Bremsen mit hohem Schlupf 1 bis 20 5% Nein A

. . 100 bis .
n3-02 | Stromgrenze beim Bremsen mit hohem Schlupf 200 150 % Nein A
o . 0,0 bis .
n3-03 | Verweilzeit bei Bremsen mit hohem Schlupf 10.0 1,0s Nein A
n3-04 | Uberlastzeit bei Bremsen mit hohem Schlupf (Fehler OL7) 310282; 40s Nein A

Einstellen der Frequenzbreite bei Bremsen mit hohem Schlupf (N3-01)

Dieser Parameter stellt den Frequenzbetrag (als Prozentsatz der maximalen Ausgangsfrequenz) ein, um den die
Ausgangsfrequenz verringert wird, um so einen negativen Schlupf zu erzeugen und damit den Motor zu bremsen.

Eine Anderung dieser Einstellung ist normalerweise nicht ndtig. Erhohen Sie diesen Wert, wenn Zwischen-

kreisiiberspannungsfehler auftreten sollten.

Einstellen der Stromgrenze bei Bremsen mit hohem Schlupf (N3-02)

Durch diesen Parameter wird der Stromgrenzwert wahrend des Bremsens mit hohem Schlupf eingestellt.
Dieser Stromgrenzwert beschriankt die erzielbare Verzogerungszeit. Dieser Parameter wird als Prozentsatz des
Motornennstroms interpretiert.

Je kleiner der Stromgrenzwert eingestellt ist, desto langer ist die Verzogerungszeit.

Einstellen der Verweilzeit nach Bremsen mit hohem Schlupf (N3-03)

Nach beendetem Bremsen mit hohem Schlupf lduft der Frequenzumrichter fiir die in N3-03 eingestellte Zeit
mit der minimalen Ausgangsfrequenz. Erhéhen Sie diese Einstellung, wenn der Motor nach dem Bremsen mit

hohem Schlupf austrudelt.

Einstellen der Uberlastzeit bei Bremsen mit hohem Schlupf (N3-04)

Der Parameter N3-04 bestimmt die Uberlastzeit bei Bremsen mit hohem Schlupf. Andert sich die Ausgangs-
frequenz nach Aktivierung des Bremsens mit hohem Schlupf aus welchem Grund auch immer fiir die in N3-
04 eingestellte Zeit nicht, wird der Fehler OL7 angezeigt und das Fehlerrelais geschaltet.

Aktivierung des Bremsens mit hohem Schlupf

Ist einer der Multifunktions-Digitaleingénge auf 68 gesetzt, kann iiber diesen Eingang die HSB-Funktion akti-
viert werden. Der Frequenzumrichter bremst den Motor sofort nach Anlegen des HSB-Signals. Da der Brems-
vorgang durch die ansteigende Flanke des Signals am Digitaleingang ausgeldst wird, kann der Bremsvorgang
nicht unterbrochen werden, d. h. der normale Frequenzumrichterbetrieb kann wihrend des Bremsens mit

hohem Schlupf nicht wieder aufgenommen werden.
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Funktionen der digitalen Bedienkonsole

@ Einstellen der Funktionen der digitalen Bedienkonsole

EZugehorige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- | Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. S ENI bereich stellun Iaufen_dem ben
9 Betrieb ebene
01-01 | Uberwachungsgrofe 3" 6 bis 53 6 Ja A
01-02 | Anzeige nach dem Einschalten 1 bis 4 1 Ja A
01-03 | Skalierung fiir die Anzeige von Frequenzen und Drehzahlen 30951;9 0 Nein A
01-09 | Angezeigte Einheit fiir den Frequenzsollwert 0bis 11 0 Nein A
. R <) 0 oder .
02-01 | LOCAL/REMOTE-Taste aktivieren/deaktivieren ) 1 Nein A
, T +; | 0oder .
02-02 | STOPP-Taste wihrend des Betriebs iiber Steuerklemmen | 1 Nein A
02-03 | Anwenderdefinierte Parameter speichern/l6schen 0 bis 2 0 Nein A
. . 0 oder .
02-05 | Einstellmethode fiir den Frequenzsollwert ) 0 Nein A
. .. . . 0 oder .

02-06 | Betrieb bei nicht angeschlossener digitaler Bedienkonsole ) 0 Nein A
. . . . 0 bis .

02-07 | Anfangseinstellung kumulative Betriebszeit 65535 Oh Nein A

02-08 | Zdhlweise kumulative Betriebszeit 0 Old e 0 Nein A

02-09 | Initialisierungsmodus 1 bis 5 2 Nein A

02-10 | Anfangseinstellung Liifterbetriebszeit 605 }SJ;SS Oh Nein A
e 0 oder .

02-12 | Initialisierung Fehleranalyse | 0 Nein A
. .. 0 oder .

02-14 | kWh-Anzeige zuriicksetzen ) 0 Nein A
0 oder .

02-15 | HAND-Taste aktivieren" ) 0 Nein A

*1. Dieser Parameter ist nur bei der digitalen LED-Bedienkonsole von Bedeutung.

*2. Dieser Parameter ist nur von Bedeutung, wenn eine digitale Bedienkonsole mit LCD-Klartextanzeige
(digitale LCD- oder HOA-Bedienkonsole) angeschlossen ist.

*3. Dieser Parameter ist nur bei der digitalen LED- oder LCD-Bedienkonsole von Bedeutung.
*4. Dieser Parameter ist nur bei Verwendung der digitalen HOA-Bedienkonsole JVOP-162 von Bedeutung.

mUberwachungsgroBe 3 (01-01)

Uber Parameter 01-01 kann das dritte Anzeigeelement ausgewihlt werden, das im Antriebsmodus an der
Bedienkonsole angezeigt wird. Dieser Parameter ist nur bei der digitalen LED-Bedienkonsole von Bedeutung.

EAnzeige nach dem Einschalten (01-02)

Uber Parameter 01-02 kann das Anzeigeelement (U1-C000) ausgewihlt werden, das beim Einschalten der
Spannungsversorgung an der digitalen Bedienkonsole angezeigt werden soll.
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Funktionen der digitalen Bedienkonsole

ESkalierung fiir die Anzeige von Frequenzen und Drehzahlen (01-03)

Der Parameter 01-03 ermdglicht das Skalieren von Frequenzanzeigen. Diese Skalierung wird auf die folgen-
den UberwachungsgroBen und Parameter angewendet:

» Ul-01 (Frequenzsollwert)

» U1-02 (Ausgangsfrequenz)

» U1-05 (Motordrehzahl)

» Ul-20 (Ausgangsfrequenz nach Sanftanlauf)

e d1-01 bis d1-04 und d1-17 (Frequenzsollwerte)

Die folgenden Anzeigeskalierungen stehen zur Auswahl:

0: 0,01-Hz-Einheiten (Standardeinstellung)
1: 0,01-%-Einheiten (maximale Ausgangsfrequenz ist 100 %)
2 bis 39: Umdrehungen je Minute (der eingestellte Parameterwert entspricht der Zahl der Motorpole)

40 bis 39999: Anwenderdefinierte Anzeige. Einstellung des bei maximaler Ausgangsfrequenz angezeigten
Werts (siche Abb. 6 66).

HinnnN

T Bei maximaler Ausgangsfrequenz
angezeigter Wert ohne Dezimal-
komma.

Anzahl der nach dem Dezimal-
komma angezeigten Stellen.

Abb. 6 66 Interpretation des Einstellwerts bei anwenderdefinierte Anzeige

Beispiel: Wenn bei maximaler Ausgangsfrequenz 200,0 angezeigt werden soll, so stellen Sie 12000 ein: 2000
flir den maximalen Anzeigeweise und 1 fiir eine angezeigte Dezimalstelle.

mAndern der Einheiten fiir die Anzeige von Frequenzen und Sollwerten (01-09)

Zusétzlich zur Skalierung der Anzeige kann bei Verwendung einer digitalen Bedienkonsole mit LCD-
Klartextanzeige auch die angezeigte Einheit ausgewéhlt werden. Die Auswahl dieser Einheit erfolgt mithilfe
des Parameters 01-09 (siche nachstehende Tabelle).

Einstellwert Einheit Abkiirzung
0 WC: Zoll Wasserséule wC
1 PSI: Pfund je Quadratzoll PSI
2 GPM: Gallonen je Minute GPM
3 F: Grad Fahrenheit F
4 CFM: Kubikfuf} je Minute CFM
5 CMH: Kubikmeter je Stunde CMH
6 LPH: Liter je Stunde LPH
7 LPS: Liter je Sekunde LPS
8 Bar: Bar Bar
9 Pa: Pascal Pa
10 C: Grad Celsius C
11 Mtr: Meter Mtr
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mDeaktivieren der Taste LOCAL/REMOTE (02-01)
Um die Taste LOCAL/REMOTE der digitalen Bedienkonsole zu deaktivieren, setzen Sie 02-01 auf 0.

Ist die Taste deaktiviert, kann damit die Quelle fiir den START-Befehl und den Frequenzsollwert nicht mehr
zwischen der digitalen Bedienkonsole und den Einstellungen in b1-01 und b1-02 umgeschaltet werden.

EDeaktivieren der STOP-Taste (02-02)

Uber diesen Parameter wird eingestellt, ob die STOP-Taste der digitalen LED- oder LCD-Bedienkonsole wih-
rend der Steuerung iiber die Steuerungsklemmen aktiv ist (b1-02 # 0) oder nicht.

Ist 02-02 auf 1 gesetzt, wird ein mittels der STOP-Taste der Bedienkonsole gegebener STOP-Befehl akzeptiert
und der Frequenzumrichter gemif der Einstellung in b1-03 (Stoppverfahren) angehalten. Ist 02-02 auf 0
gesetzt, wird der Befehl ignoriert.

Hinitialisierung geanderter Parameterwerte (02-03)

Sie kdnnen die aktuellen Einstellwerte fiir die Frequenzumrichter-Parameter als kundenspezifische Einstellungen
speichern. Dazu muss Parameter 02-03 auf 1 gesetzt werden.

Zur Initialisierung der Frequenzumrichter-Parameter mit kundenspezifischen Parametereinstellungen muss
der Parameter A1-03 auf 1110 gesetzt werden. Um die kundenspezifischen Parametereinstellungen aus dem
Speicher zu 16schen, setzen Sie 02-03 auf 2.

EEinstellen des Frequenzsollwerts iiber die ERHOHEN- und REDUZIEREN-Tasten ohne
Verwendung der ENTER-Taste (02-05)

Diese Funktion ist aktiv, wenn der Frequenzsollwert iiber eine beliebige digitale Bedienkonsole eingegeben wird.
Wenn 02-05 auf 1 gesetzt ist und der Frequenzsollwert direkt iiber eine beliebige digitale Bedienkonsole
eingegeben wird, kénnen Sie den Frequenzsollwert mithilfe der ERHOHEN- und REDUZIEREN-Tasten
verandern, ohne die ENTER-Taste betitigen zu miissen.

HVerhalten bei nicht angeschlossener digitaler Bedienkonsole (02-06)
Der Parameter 02-26 bestimmt, ob das Trennen der digitalen Bedienkonsole als Fehler erkannt wird oder nicht.

Ist 02-06 auf 0 eingestellt, wird der Betrieb fortgesetzt.
Ist 02-06 auf 1 gesetzt, wird der Ausgang ausgeschaltet, der Motor lduft bis zum Stillstand aus, das Fehlerrelais
wird geschaltet und die digitale Bedienkonsole zeigt den Fehler OPR an, sobald sie wieder angeschlossen wird.

mKumulative Betriebszeit (02-07 und 02-08)
Der Frequenzumrichter fiihrt eine kumulativen Zéhlung seiner Betriebszeit durch.

Uber Parameter 02-07 kann die kumulative Betriebszeit gedindert werden, z. B. nach einem Austausch der
Steuerplatine. Wenn Parameter 02-08 auf 0 gesetzt ist, zéhlt der Frequenzumrichter die Zeit, in der die
Spannungsversorgung eingeschaltet ist. Ist 02-08 auf 1 gesetzt, wird nur die Zeit gezdhlt, wihrend der ein
START-Befehl aktiv ist. Die werksseitige Einstellung ist 1.

mKiihllifterbetriebszeit (02-10)
Mit dieser Funktion wird die Betriebszeit des integrierten Liifters kumulativ gezéhlt.

Uber Parameter 02-10 kann der Zihler zuriickgesetzt werden, z. B. wenn ein Liifter ausgetauscht wurde.

HWInitialisierung der Fehlerverfolgung (02-12)

Mit dieser Funktion kann die Fehlerverfolgung initialisiert werden, indem Parameter 02-12 auf 1 gesetzt wird.
Alle bislang gespeicherten Informationen zu Fehlern werden bei der Initialisierung geldscht.

BkWh-Anzeige zuriicksetzen (02-14)

Mit dieser Funktion kann die kWh-Anzeige initialisiert werden, indem Parameter 02-14 auf 1 gesetzt wird.

6-112



Funktionen der digitalen Bedienkonsole

BmHAND-Taste aktivieren (02-15)

Ist 02-15 auf 1 gesetzt, ist die HAND-Taste aktiviert. Die werksseitige Einstellung ist 0, d. h. die HAND-Taste
ist deaktiviert. Dieser Parameter ist nur bei der optionalen digitalen HOA-Bedienkonsole von Bedeutung.

€ Kopieren von Parametern

Die digitale Bedienkonsole kann die FEinstellungen der Frequenzumrichter-Parameter zwischen dem
Arbeitsspeicher (RAM) des Frequenzumrichter und dem integrierten EEPROM (nichtfliichtiger Speicher) der
Bedienkonsole iibertragen. Fiir diesen Zweck stehen die folgenden drei Funktionen zur Verfiigung:

* Speichern der Einstellungen der Frequenzumrichter-Parameter in der digitalen Bedienkonsole (READ)

» Schreiben der in der digitalen Bedienkonsole gespeicherten Parametereinstellungen in den
Frequenzumrichter (COPY)

* Vergleichen der in der digitalen Bedienkonsole gespeicherten Parametereinstellwerte mit den aktuellen
Einstellungen der Frequenzumrichter-Parameter (VERIFY)

BZugehorige Parameter

Para- ; .| Anderung bei .
meter- Bezeichnung Beschreibung Egsetilrl; V\é?éhﬁim' laufendem Z:g:rf]fes-
Nr. 9 Betrieb

0: Normaler Betrieb

1: READ
03-01 | Kopierfunktion (vom Frequenzumrichter in die Bedienkonsole) 0 bis 3 0 Nein A

2: COPY

(von der Bedienkonsole in den Frequenzumrichter)
3: VERIFY (vergleichen)
. 0: READ-Befehl gesperrt 0 oder .

03-02 | EEPROM-Schreibschutz 1: READ-Befehl zulissig ) 0 Nein A

Die folgenden Seiten erlautern die Verwendung der Kopierfunktion.
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mSpeichern der Frequenzumrichter-Einstellwerte in der digitalen Bedienkonsole
(READ)

Gehen Sie zum Speichern der Frequenzumrichter-Einstellwerte im EEPROM der digitalen Bedienkonsole wie
folgt vor:

Anzeige der digitalen Bedienkonsole
Schritt . . igi - - Erlauterun
I Digitale LED-Bedienkonsole Dl L.CD CoLlaI0 g
Bedienkonsole
-ADV_ . . . .
'I__,I 'l _ 'l_'l 'l_,l ** Main Menu ** Driicken Sie wiederholt die Taste MENU, um
1 —— b ; in den erweiterten Programmiermodus zu
oo oo rogramming wechseln.
DRIVE QUICK ADV VERIFY A TUNE
I’_-ll ; ’i/ _ 'I_ll 'l-'l »AD}:itialization Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um zur
2 R i B T B 00=1 ] Funktionsauswahlanzeige im erweiterten
st QUfCK S e Select Language Programmiermodus zu wechseln.
-ADV- . L .
COPY Function Bléttern Sie mithilfe der ERHOHEN/
3 TTERS01=0 ] VERRINGERN-Tasten zum Parameter 03-01
Copy Funtion Sel (Kopierfunktion).
s o
P T R Copy Function Sel ___| Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um die
e 0 03-01= o Parametereinstellungsanzeige aufzurufen.
DRIVE QUICK /&l&);/ VERIFY ATUNE COPY SELECT
— -ADV-
5 Il_ 1’ } :{ ,,,,, Copy Function Sel | Andern Sie den Einstellwert mit der
e e 5 o o 03-01=[l o ERHOHEN-Taste auf 1.
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE INV — OP READ
- -ADV-
6 I | READ Driicken Sie die DATA/ENTER-Taste. Die
e o INV — OP READING READ-Funktion wird gestartet.
DRIVE QUICK /;‘D;/ VERIFY ATUNE
[ ! -ADV- . .
I N READ Wenn die READ-Funktion normal beendet
o0 READ COMPLETE Wirdt wird an der d.igitalen Bedienkonsole fiir
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE ca. eine Sekunde die Meldung ,,End* bzw.
7 + + »Read Complete* angezeigt. AnschlieBend
— “ADV- kehrt die Anzeige wieder zur
A - ,'7 _-l’ Copy Function Sel Uberwachungsanzeige zuriick. Der Parameter
— — o3 - [f]=0 ‘o 01-03 wird automatisch auf 0 zuriickgesetzt.
D&E QU.\CK iA/C[?\‘/: \/ER%V A%E COPY SELECT

Wenn ein Fehler angezeigt wird, driicken Sie eine beliebige Taste, um die Fehleranzeige abzubrechen und zur
Anzeige von 03-01 zuriickzukehren. Informationen zu Fehlermeldungen und ihrer Bedeutung finden Sie im
nachsten Kapitel.

EEPROM-Schreibschutz

Diese Einstellung verhindert das Uberschreiben der im EEPROM der digitalen Bedienkonsole gespeicherten
Parametereinstellungen. Ist 03-02 auf 0 gesetzt und wird 03-01 auf 1 gesetzt, um die READ-Funktion
aufzurufen, wird an der digitalen Bedienkonsole der Fehler ,PrE“ angezeigt und die READ-Funktion
abgebrochen. zu schreiben, wihrend die Bedienkonsole schreibgeschiitzt (03-02 = 0) war.

Bestehen keine Bedenken gegen das Uberschreiben der im EEPROM der digitalen Bedienkonsole
gespeicherten Parametereinstellungen, so setzen Sie 03-02 auf 1. Rufen Sie dann erneut die READ-Funktion
auf, indem Sie 03-01 auf 1 setzen.



Funktionen der digitalen Bedienkonsole

ESchreiben der in der digitalen Bedienkonsole gespeicherten Parametereinstellungen
in den Frequenzumrichter (COPY)

Gehen Sie zum Schreiben der in der digitalen Bedienkonsole gespeicherten Parametereinstellungen in den
Frequenzumrichter wie folgt vor.

Anzeige der digitalen Bedienkonsole
Schritt | _. . ) igi - - Erlauterun
Digitale LED-Bedienkonsole DIl L.CD Sl g
Bedienkonsole
— J—— -ADV- .. L .
g8 :-0n0 ** Main Menu ** Driicken Sie wiederholt die Taste MENU, um
1 _— Proarammin in den erweiterten Programmiermodus zu
9 9 wechseln.
DRIVE QUICK ADV VERIFY A.TUNE
— —— “ADV- . S
'l_'l ’I — ,I ll ’l 'l Initialization Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um zur
2 R it RS 00=1 Funktionsauswahlanzeige im erweiterten
S0 00 Select Language Programmiermodus zu wechseln.
— — “ADV- . L “
o _I, _ 'l ’l ll COPY Function Bléttern Sie mithilfe der ERHOHEN/
3 G TTER-o01=0 | VERRINGERN-Tasten zum Parameter 03-01
DRIVE Qzﬁ&( :AE)V VERIFY ATUNE Copy FUntiOn Se' (Koplerfunktlon)
—— -ADV- _
A i Copy Function Sel | | Driicken Sie dic Taste DATA/ENTER, um die
o @ - 03-01= m o Parametereinstellungsanzeige aufzurufen.
DRIVE QUICK A[‘);l VERIFY ATUNE COPY SELECT
—— “ADV- _
5 l’_l, [y ' Copy Function Sel Andern Sie den Einstellwert mit der
(I JEe: 0301=H o ERHOHEN-Taste auf 2.
DRIVE QUICK AI‘D{/ VERIFY A.TUNE OP _)INV WRITE
0o ADV-
6 P i | COoPY Driicken Sie die DATA/ENTER-Taste. Die
e o OP —INV COPYING COPY-Funktion wird gestartet.
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE
Frnd " copy
’— ey Wenn die COPY-Funktion normal beendet
D& au.m '@3 - COPY COMPLETE wird, wird an der digitalen Bedienkonsole
7 ,End“ bzw. ,,Copy Complete angezeigt.
+ Anschlieend kehrt die Anzeige wieder zur
P — _CA:E\;;/ Function Sel Uberwachungsanzeige zuriick. Der Parameter
A R 03 _0 o 01-03 wird automatisch auf 0 zuriickgesetzt.
DRIVE QUICK ADV COPY SELECT

Wenn ein Fehler angezeigt wird, driicken Sie eine beliebige Taste, um die Fehleranzeige abzubrechen und zur
Anzeige von 03-01 zuriickzukehren. Informationen zu Fehlermeldungen und ihrer Bedeutung finden Sie im
nichsten Kapitel.
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HVergleichen der Frequenzumrichterparameter und der Parametereinstellungen der
digitalen Bedienkonsole (VERIFY)

Gehen Sie zum Vergleichen der Frequenzumrichterparameter und der Parametereinstellungen im EEPROM
der digitalen Bedienkonsole wie folgt vor.

Anzeige der digitalen Bedienkonsole
Schritt | . . ) igi - - Erlauterun
Digitale LED-Bedienkonsole DI L.CD et g
Bedienkonsole
— “ADV- .. . .
8 - ,l 'l ’r } ** Main Menu ** Driicken Sie wiederholt die Taste MENU, um
1 — P ; in den erweiterten Programmiermodus zu
® e O d rogramming wechseln.
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
- -ADV- L
l' 'I 'l _ 'l ,I ,I ’I Initialization Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um zur
2 2 & _00:1 ”””” Funktionsauswahlanzeige im erweiterten
[ B ] [ N ) H
s Select Language Programmiermodus zu wechseln.
T — -ADV- . C ..
& _,l — 'l ,I ’I COPY Function Blittern Sie mithilfe der ERHOHEN/
3 e TTTRRIS01=0 | VERRINGERN-Tasten zum Parameter 03-01
DRIVE QUICK ://\I‘D;/: VERIFY ATUNE Copy Funtion Sel (KOplerﬁlnktlon).
A “ADV-
i Copy Function Sel Driicken Sie die Taste DATA/ENTER, um die
4 oo e e - 0301=[d o Parametereinstellungsanzeige aufzurufen.
DRIVE QUICK ADV VERIFY A.TUNE COPY SELECT
— “ADV- _
5 l’_ll :l' Copy, Funtion Sel Andern Sie den Einstellwert mit der
ceo oo 03-01=§] -0 ERHOHEN-Taste auf 3.
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE OP (__)INV VERIFY
I N} AOVS
p NN VERIFY Driicken Sie die DATA/ENTER-Taste. Die
e o DATA VERIFYING VERIFY-Funktion wird gestartet.
DRIVE QUICK /;I:‘);/ VERIFY A.TUNE
- ] -ADV- . .
/g ] VERIFY Wenn die VERIFY-Funktion normal beendet
® 0 & VERIEY COMPLETE wird, wird an der digitalen Bedienkonsole fiir
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE ca. eine Sekunde die Meldung ,,End* bzw.
7 + + ,,Verify Complete® angezeigt. AnschlieBend
— TADV- kehrt die Anzeige wieder zur
— ,’ - ,’ ,’ _" Copy Function Sel Uberwachungsanzeige zuriick. Der Parameter
— . - [ =0 o 01-03 wird automatisch auf 0 zuriickgesetzt.
DRIVE Q‘C A/D\/ ER.F ? COPY SELECT

Wenn ein Fehler angezeigt wird, driicken Sie eine beliebige Taste, um die Fehleranzeige abzubrechen und zur
Anzeige von 03-01 zuriickzukehren. Informationen zu Fehlermeldungen und ihrer Bedeutung finden Sie in
Kapitel 7, Kopierfunktionsfehler der digitalen Bedienkonsole.

EWichtige Hinweise

Priifen Sie bei Verwendung der Kopierfunktion die Ubereinstimmung folgender Einstellungen bei den
Frequenzumrichter-Daten und den Daten der digitalen Bedienkonsole:

 Frequenzumrichterprodukt und -typ
» Software-Nummer

* Frequenzumrichterleistung und -spannung



Funktionen der digitalen Bedienkonsole .

€ Schutz der Frequenzumrichterparameter vor Verdanderung durch die
digitale Bedienkonsole

Wenn A1-01 auf 0 gesetzt ist , konnen nur die Parameter A1-01, A1-04 angezeigt und gedndert werden, die
Parameter Ul-00, U2-00 und U3-00 kdnnen nur angezeigt werden.

Wenn A1-01 auf 1 gesetzt ist, konnen nur die Parameter A1-01, A1-04 und A2-000 angezeigt und gedndert
werden, die Parameter U1-0000, U2-000 und U3-0O0 kénnen nur angezeigt werden.

Ist A1-01 auf 2 gesetzt, konnen alle Parameter angezeigt und eingestellt werden.

Ist einer der Multifunktionsdigitaleingdnge als Parameterschreiberlaubniseingang programmiert (H1-
O0O=1B), sind alle Parameter schreibgeschiitzt, solange dieser Digitaleingang ausgeschaltet ist. Sobald der
Eingang eingeschaltet wird, konnen die Parametereinstellungen geéndert werden.

BZugehorige Parameter

Parameter- Bz Einstell- Werksein- Alna ?ﬁ;‘:\ré%raei Zugriffs-
Nr. 9 bereich stellung Betrieb ebene
A1-01 | Parameterzugriffsebene 0 bis 2 2 Ja A
Multifunktionsdigitaleingange (H1-01 bis H1-05)
Einstellwert Funktion

1B Parameterschreiberlaubnis

& Einstellen eines Passworts

Wenn in A1-05 ein Passwort ecingestellt ist und der Einstellwert in A1-04 nicht mit dem in A1-05
tibereinstimmt, konnen die Einstellungen der Parameter A1-01 bis A1-03 bzw. A2-01 bis A2-32 nicht
gedndert werden.

Die Einstellung aller Parameter aufler A1-00 kann mit der Passwortfunktion in Verbindung mit der Einstellung
0 (nur iiberwachen) fiir Parameter A1-01 gesperrt werden. Solange die Einstellungen der Parameter A1-04
und A1-05 nicht tibereinstimmen, kann die Einstellung des Parameters A1-01 nicht gedndert werden.

Zum Setzen eines Passworts rufen Sie den Parameter A1-05 wie folgt auf:

Blittern Sie zu A1-04, halten Sie die Shift/RESET-Taste gedriickt, und driicken Sie zusétzlich die MENU-
Taste. Nun wird der Parameter A1-05 angezeigt. Durch Driicken der DATA/ENTER-Taste gelangen Sie zur
Einstellanzeige.

BZugehorige Parameter

Parameter- Bezei Einstell- Werksein- Anderung bei Zugriffs-
Nr. ST bereich stellun Iaufen_dem ben
9 Betrieb ebene

A1-01 | Parameterzugriffsebene 0bis2 2 Ja A
0 bis .

Al1-04 | Passwort 9999 0 Nein A
. 0 bis .

A1-05 | Passworteinstellung 9999 0 Nein A
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€ Nur anwenderdefinierte Parameter anzeigen
Die A2-Parameter (anwenderdefinierte Parameter) sowie A1-01 (Parameterzugriffsebene) konnen zur
Erstellung eines Parametersatzes verwendet werden, der nur die wichtigsten Parameter enthilt.

Stellen Sie die Nummern der betreffenden Parameter in A2-01 bis A2-32 ein, und setzen Sie A1-01

anschlieBend auf 1. Im erweiterten Programmiermodus konnen Sie nun nur die in A2-01 bis A2-32
eingestellten Parameter anzeigen und &ndern.

BZugehorige Parameter

Parameter- " Einstell- Werksein- pursiling 2 Zugriffs-
Bezeichnung ) laufendem
Nr. bereich stellung - ebene
Betrieb
A2-01 b1-01
bis Anwenderdefinierte Parameter bis — Nein A
A2-32 03-02




Fehlersuche und
Fehlerbehebung

In diesem Kapitel werden Fehleranzeigen und GegenmaBnahmen bei Problemen an Frequenzumrichter und
Motor erldutert.

Schutz- und Diagnosefunktionen ...........ccccccceeiiiiiineeeeeeen. 7-2
Fehlersuche und Fehlerbehebung.............ccccceeeiiinnii. 7-15
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Schutz- und Diagnosefunktionen

In diesem Abschnitt werden die Alarmfunktionen des Frequenzumrichters beschrieben. Diese Funktionen
beinhalten die Erkennung von Fehlern, Alarmen, Programmierungs- und Autotuningfehlern.

@ Fehlererkennung

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt, wird das Fehlerrelais geschaltet und der Frequenzum-
richterausgang ausgeschaltet, wodurch der Motor bis zum Halt ausléuft. (Fiir manche Fehler kann die Stopp-
methode ausgewéhlt werden.) Die digitale Bedienkonsole zeigt einen Fehlercode an.

Beim Auftreten eines Fehlers muss dieser anhand der nachstehenden Tabellen identifiziert und seine Ursache
behoben werden.

Vor dem Neustart des Frequenzumrichters muss der Fehler zuriickgesetzt werden. Dies kann auf verschiedene
Arten erfolgen:

* Programmieren Sie einen der Multifunktionsdigitaleingdnge (Parameter H1-01 bis H1-05) als Fehlerriick-
setzeingang (Parametereinstellung 14). Zum Riicksetzen des Fehlers setzen Sie diesen Eingang auf EIN.

* Driicken Sie die SHIFT/RESET-Taste der digitalen Bedienkonsole.
* Schalten Sie die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters aus und wieder ein.

* Zum Zuriicksetzen eines Fehlers muss das RUN-Signal aufgehoben werden.
Tabelle 7 1 Fehlererkennung

Anzeige Bedeutung Mégliche Ursachen Abhilfemalinahmen
Kurzschluss zwischen Phasen am Fre- |+ Klemmen Sie den Motor ab, und
- quenzumrichterausgang / Kurzschluss betreiben Sie den Frequenzum-
LR im Motor/blockierter Motor / Belastung |  richter ohne Motor.
Uberstrom zu grof3 / Beschleunigungs-/ Verzoge- |« Priifen Sie den Motor auf einen
Der Ausgangsstrom des Frequenzum- | rungszeit zu kurz / Schiitz am Frequen- Kurzschluss zwischen den Phasen.
richters hat den Uberstrom-Erkennungs- | zumrichterausgang wurde gedffnet oder |« Priifen Sie den Ausgang des
oC pegel tiberschritten. geschlossen / es wird ein Spezialmotor Frequenzumrichters auf einen
Over Current oder ein Motor mit einem Nennstrom Kurzschluss zwischen den Phasen.
verwendet, der den Ausgangsstrom des | ¢ Priifen Sie die Beschleunigungs-/
Frequenzumrichters iiberschreitet Verzdgerungszeiten.
* Klemmen Sie den Motor ab, und
L oF Erdschlussfehler betreiben Sie den Frequenz-
Der Erdschlussstrom am Frequenzum- umrichter ohne Motor.

Ein Frequenzumrichterausgang hat

richterausgang iiberschreitet ca. 50 % . . + Priifen Sie die Phasen des Motors
. einen Erdschluss und/oder ein Strom- .
des Frequenzumrichter-Nennausgangs- wandler (DCCT) st defekt auf einen Erdschluss.
GF stroms und L8-09 = 1 (Erdschlussfehler- ) + Priifen Sie den Ausgangsstrom mit
Ground Fault | schutz aktiviert). einem Strompriifer, um die DCCT-

Werte zu kontrollieren.

Zwischenkreissicherung durchgebrannt

oo Die Zwischenkreissicherung ist durch- * Priifen Sie den Motor und die
- gebrannt. . . Motorkabel auf Kurzschliisse oder
. Der Frequenzumrichterausgang ist vy .
Vorsicht: . Beschidigungen der Isolierung
. kurzgeschlossen und/oder die .
Der Frequenzumrichter darf nach dem Leistungstransistoren (IGBT) sind (zwischen den Phasen).
PUF Austausch der Zwischenkreissicherung defekt & + Ersetzen Sie den Frequenz-
DCBus Fuse | nicht ohne Priifung auf ' umrichter, nachdem Sie die Fehler-
Open kurzgeschlossene Komponenten in ursache behoben haben.
Betrieb genommen werden.
Zwischenkreis-Uberspannung ) Vgrlég%e(r)g /%f/(c)l;e Vegzége}rl;{n%s-
0 Die Zwischenkreisspannung hat den « Die Verzdgerungszeit ist zu kurz zett (. - )j oder schlielen
= . . . Sie eine Bremsoption an.
Uberspannungs-Erkennungspegel eingestellt und die generatorische « Uberpriifen Sie die
tiberschritten. Energie vom Motor ist zu hoch. P
. s . . Versorgungsspannung, und
ov Informationen zum Uberspannungs- + Die Versorgungsspannung ist zu . L .
. . verringern Sie die Spannung, damit
DC Bus Overvolt | Erkennungspegel finden Sie auf Seite hoch.

sie den Spezifikationen des
Frequenzumrichters entspricht.
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Tabelle 7 1 Fehlererkennung

Schutz- und Diagnosefunktionen

Anzeige Bedeutung Mdgliche Ursachen Abhilfemalinahmen
Zwischenkreis-Unterspannung
Die Zwischenkreisspannung hat den + Die Spannungsschwankungen der
Unterspannungs-Erkennungspegel Versorgungsspannung sind zu grof.
[l oo ! | (L2-05) unterschritten. Die Standard- |+ Es ist ein kurzzeitiger Ausfall der
einstellungen fiir den Unterspannungs- Versorgungsspannung aufgetreten. |« Priifen Sie die Eingangsspannung.
Erkennungspegel sind: + Die Klemmenschrauben des Versor- |+ Uberpriifen Sie die Verdrahtung
200-V-Klasse: 190 V DC gungsspannungseingangs haben sich der Eingangsklemmen.
400-V-Klasse: 380 V DC gelockert. + Erhéhen Sie die Einstellung der
* An den Eingangsklemmen ist ein Beschleunigungszeiten (C1-01/03).
Ausfall des Hauptstromkreisschiitzes Phasenausfallfehler aufgetreten. * Bei einem Ausfall des Hauptstrom-
UVl * Die Beschleunigungszeit ist zu kurz kreisschiitzes muss der Frequenz-
DC Bus Das Schiitz reagiert wahrend des eingestellt. umrichter ausgetauscht werden.
Undervolt Betriebs des Frequenzumrichters nicht | ¢ In der Schutzschaltung gegen
mehr. (Betroffene Frequenzumrichter: Einschaltstromspitzen ist ein Fehler
200-V-Klasse: 37 bis 110 kW aufgetreten.
400-V-Klasse: 75 bis 300 kW)

T Eine externe Last an den Einspeise- * Klemmen sle alle anderen Gerde
Lo Unterspannung . von der Leistungsversorgung ab,
. L klemmen hat einen starken Spannungs- .

in der Einspeisung . und schalten Sie den Frequenz-
. abfall in der Spannungsversorgung des . .
uv2 Unterspannung in der Spannungs- . umrichter aus und anschliefiend
. Frequenzumrichters verursacht oder es . .
CTL PS versorgung wahrend des Frequenz- S . wieder ein.
umrichterbetriebs liegt in interner Kurzschluss in der + Tauschen Sie den Frequenz-
Undervolt ' Leistungs-/Ansteuerungsplatine vor. .
umrichter aus.
Fehler in der Schutzschaltung gegen
Einschaltstromspitzen.
oy, 3 Eine Uberhitzung des Ladewiderstands
- - = fiir die Zwischenkreis-Kondensatoren .
. + Schalten Sie den Frequenz-
ist aufgetreten. umrichter aus und anschliefiend
Das Schiitz der Ladeschaltung ist wieder ein
Das Schiitz der Ladeschaltung hat defekt. « Tauschen éie den Frequenz
10 Sekunden nach Ausgabe des Schiitz- umrichter aus 4
Uv3 EIN-Signals nicht reagiert. '
MC Answerback | (Betroffene Frequenzumrichter:
200-V-Klasse: 37 bis 110 kW
400-V-Klasse: 75 bis 300 kW)
* In der Eingangsspannungs-
versorgung ist ein Phasenausfall
o C Hauptstromkreisspannungsfehler aufgetreten.
Es wurde eine ungewdhnlich grofie + Es ist ein kurzzeitiger Ausfall der
Welligkeit bei der Versorgungsspannung aufgetreten. | ¢ Ziehen Sie die Schrauben der
Zwischenkreisspannung festgestellt. + Die Klemmenverdrahtung der Span- Eingangsklemmen fest.
Diese Welligkeit wird nur entdeckt, nungsversorgung hat sich geldst. + Tauschen Sie den Frequenz-
wenn L8-05 =1 ist. Der Erkennungs- + Die Spannungsschwankungen der umrichter aus.
PF pegel wird durch den Parameter L8-05 Eingangsversorgungsspannung sind
Input Phase Loss | (siche Seite 6-48) bestimmt. zu groB.
+ Die Spannung der einzelnen Phasen
weicht zu stark voneinander ab.
Uberhitzung des Kiihlkdrpers + Die Umgebungstemperatur ist zu
L8-03 ist auf 0 bis 2 gesetzt und die hoch. N ) o
o A Temperatur des Frequenzumrichter- o In der Nihe befindet sich eine : Ulzerp{ufen Sie die Liifter bzw.
Kiihlkérpers hat die Einstellung in Wirmequelle. Kiihlkdrper auf Schmutz-
L8-02 iiberschritten. + Die Kiihlliifter des Frequenz- ansam}nlunggn. .
. e . + Installieren Sie eine Kiihlgruppe.
umrichters funktionieren nicht mehr. T,
OH - . . . + Entfernen Sie die Warmequelle.
. Der Kiihlliifter des Frequenzumrichters | ¢ Der interne Kiihlliifter des Frequenz- T,
Heatsink T . L + Tauschen Sie die Kiihlliifter aus.
Overtemp funktioniert nicht mehr. umrichters funktioniert nicht mehr

und L8-32 ist auf 1 gesetzt.




Tabelle 7 1 Fehlererkennung

Anzeige

Bedeutung

Mdgliche Ursachen

AbhilfemaRnahmen

~
2
-
3
-

Uberhitzung des Kiihlkorpers
Die Temperatur des Frequenzumrichter-
Kiihlkdrpers hat 105 °C iiberschritten.

+ Die Umgebungstemperatur ist zu
hoch.

* In der Nihe befindet sich eine
Wérmequelle.

+ Die Kiihlliifter des Frequenz-

Uberpriifen Sie die Liifter bzw.
Kiihlkdrper auf Schmutz-
ansammlungen.

Installieren Sie eine Kiihlgruppe.

OHI Der Kiihlliifter des Frequenzumrichters — hers fur}ktl(inleren nicht mehr. Entfernen Sie die Warmequelle.
Heatsnk MAX TR * Der interne Kiihlliifter des Frequenz- e
funktioniert nicht mehr. ) o Tauschen Sie die Kiihlliifter aus.
Temp umrichters funktioniert nicht mehr
und L8-32 ist auf | gesetzt.
- Uberhitzung des Motors - . L .
o A 3 Dieser Fehler wird erkannt, wenn A2 als Uberprufen Sie die Zykluszeit und
Motortemperatureingang (Thermistor dic Last
eingang, H3-09 =E) und L1-03 auf Der Motorthermistor hat eine Uber- Uberpriifen Sie c.1.1e BeSChleL.lm_
o . . gungs- und Verzégerungszeiten
OH3 0, 1 oder 2 programmiert ist und die hitzung des Motors festgestellt.

Motor Overheat 1

Spannung an A2 fiir mindestens den in
L1-05 programmierten Zeitraum 1,17 V
tiberschreitet.

C1-00).
Uberpriifen Sie die U/f-Kennlinie
(E1-000).

Uberhitzung des Motors Uberpriifen Sie die Zykluszeit und
o H Y Dieser Fehler wird erkannt, wenn A2 als die Last.

Motortemperaturemgang (Therrplst9r— Der Motorthermistor hat eine Uber- Uberpriifen Sie ({1e Beschlel.ml-

eingang, H3-09 = E) programmiert ist hitzune des Motors festeestellt gungs- und Verzogerungszeiten

OH4 und die Spannung an A2 fiir mindestens £ & ' (c1-0o0,.
Motor Overheat 4 | den in L1-05 programmierten Zeitraum Uberpriifen Sie die U/f-Kennlinie
2,34V iiberschreitet. (E1-000).

Motoriiberlastung + Die Last ist zu groB. Die Beschleuni- | + Uberpriifen Sie die Zykluszeit und
oy , | Dieser Fehler wird erkannt, wenn L1-01 | gungs-, Verzogerungs- oder Zyklus- die Last und die Einstellung der
&' |=1bis 3 und der Ausgangsstrom des zeit ist zu kurz., Beschleunigungs- und der Verzo-

Frequenzumrichters die Motoriiberlast- |+ Die Spannungseinstellungen der U/f- |  gerungszeit (C1-000).

kurve iiberschritten hat. Kennlinie sind fiir die Anwendung Uberpriifen Sie die Einstellung der

OL1 Informationen zu den zugehdrigen Para- | ungeeignet. U/f-Kennlinie (E1-000).
Motor Overload | metereinstellungen finden Sie auf Seite |+ Die Einstellung des Motornenn- Uberpriifen Sie die Einstellung des

6-33. stroms (E2-01) ist nicht korrekt. Motornennstroms (E2-01).

Uberpriifen Sie die Zykluszeit, die
. , * Die Last ist zu groB3. Die Beschleuni- Lastund d.1e Einstellung der .
o L c i ungs-, Verzogerungs- oder Zyklus- Beschleunigungs- und der Verzo-
Frequenzumrichter-Uberlastung gungs-, gerungszeit (C1-000).
. zeit ist zu kurz. - N L
Der Erkennungspegel des intern « Die Spannuneseinstelluncen der U/f- Uberpriifen Sie die Einstellung der
berechneten I*t-Werts (basierend auf pannungseimsterung U/f-Kennlinie (E1-00).
. Kennlinie sind fiir die Anwendung - . T
dem Frequenzumrichter-Nennstrom) . Uberpriifen Sie die Einstellung des
. . ungeeignet.
OL2 wurde iberschritten. Motornennstroms (E2-01).

Inv Overload

+ Die Leistung des Frequenz-
umrichters ist zu gering.

Uberpriifen Sie, ob der Nennstrom
des Frequenzumrichters dem
Motornennstrom entspricht.

Uberlastungserkennung

o L3 Der Ausgangsstrom des Frequenz- Stellen Sie sicher, das.s die Werte in
. o . L6-02 and L6-03 geeignet sind.
umrichters hat die Einstellung in L6-02 . - N .
fir einen 14 s den in L Der Motor war iiberlastet. Uberpriifen Sie den Anlagen-/
OL3 s | cingesellen Setraum sberschritenund Maschinenstatus, um den Febler 2
Overtorque Det 2
1 L6-01 =3 oder 4. beheben.
_ | Uberlastung beim Bremsen mit hohem
o L1 | Schlupf (HSB) Uberpriifen Sie, ob es sich bei der
Die Ausgangsfrequenz blieb wahrend . . . Last um eine tridge Last handelt.
oL7 des Bremsens mit hohem Schlupf (HSB) Die Massentrégheit der Last ist zu grof Reduzieren Sie nach Méglichkeit
HSB OL langer als die in n3-04 eingestellte Zeit die Tragheit der Last.

konstant.




Tabelle 7 1 Fehlererkennung

Schutz- und Diagnosefunktionen

Anzeige Bedeutung Mdgliche Ursachen Abhilfemalinahmen
2 | Lastverlusterkennung + Stellen Sie sicher, dass die Werte in
[ S| Der Ausgangsstrom des Frequenz- . .
. . . L6-02 and L6-03 geeignet sind.
umrichters hat die Einstellung in L6-02 . . . .
e p . .| Der Motor hat seine Last verloren. + Kontrollieren Sie das mechanische
fiir einen léngeren als den in L6-03 ein- . .
LL3 - . System (mechanische Verbindung
gestellten Zeitraum unterschritten und zur Last, z. B. Treibriemen)
Loss of Load Det | '« 01— 7 (4er 8. ur Last, z. B. Treibriemen).
Verlust des PI-Istwerts
5 Dieser Fehler tritt auf, wenn dic P- + Uberpriifen Sie die einwandfreie
- - Istwert-Verlusterkennung auf Fehler Die Quelle des PI-Istwertsignals (z. B. P!
. . . Funktion der Quelle des PI-Istwert-
programmiert ist (b5-12 = 2) und der Transducer, Sensor, Anlagensignal) ist sionals
PI-Istwert fiir die Dauer der PI-Istwert- | nicht richtig installiert oder aufer IB0as. S
. . + Uberpriifen Sie die Verdrahtung
FBL Verlusterkennungszeit (b5-14) unter Funktion. des Pl-Istwertsienals
Feedback Loss | dem Erkennungspegel fiir PI-Istwert- gnass.
Verlust (b5-13) lag.
- - + Uberpriifen Sie, ob ein externer
Ly Externes Fehlersignal von der Es lag ein externer Fehlerzustand vor. Fehlerzustand vorliegt.
EFO Kommunikations-Optionskarte Die Eingabe erfolgte tiber die + Uberpriifen Sie die Parameter.

External Fault

(F6-03=1 bis 2)

Kommunikations-Optionskarte.

+ Uberpriifen Sie die
Kommunikationssignale.

[
) ]
Externer Fehler an Klemme S3
EF3
Ext Fault S3
[ N
) ]
Externer Fehler an Klemme S4
EF4
Ext Fault S4
[ g Uber eine
Externer Fehler an Klemme S5 Multlfunkthnsemgangsklemme (S3 bis | Beseitigen Sie die Ursache des
EF5 S7) wurde ein externer Fehler externen Fehlers.
Ext Fault S5 signalisiert.
[ Y
) ]
Externer Fehler an Klemme S6
EF6
Ext Fault S6
[
) ]
Externer Fehler an Klemme S7
EF7
Ext Fault S7
a P - Digitale Bedienkonsole nicht
- angeschlossen Die digitale Bedienkonsole wurde vom |+ Uberpriifen Sie die Verbindung zur
OPR Die digitale Bedienkonsole wurde Frequenzumrichter abgenommen. digitalen Bedienkonsole.
Oper Disconnect | abgenommen und 02-06=1.
~ - o . . oo .
LC MEMOBUS-Kfmnnumkatlonsfehl'er Die Verbindung st unterbrochen und/ Uberpriifen Sie die Anschliisse und
Es wurden zwei Sekunden lang keine . - alle durch den Anwender
oder die Kommunikation wurde durch
CE Steuerungsdaten empfangen und H5-04 den Master gestont vorgenommenen Software-
=0 bis 3 und H5-05=1. gestoppt- Konfigurationen.
Memobus Com Err
LS Optlons-Ko;nmunlkatl({nsf?hler Die Verbindung ist unterbrochen und/ + Uberpriifen Sie die Anschliisse und
Nachdem die Kommunikation erstmals . . alle durch den Anwender
. . oder die Kommunikation wurde durch
BUS zustande gekommen ist, wurde die den Master gestonnt vorgenommenen Software-
Option Com Err | Verbindung unterbrochen. gestoppt. Konfigurationen.




Tabelle 7 1 Fehlererkennung

Anzeige Bedeutung Mdgliche Ursachen Abhilfemalinahmen
Kommunikationsfehler 1 der digitalen * Trennen Sie die digitale Bedien-
~ o — i | Bedienkonsole konsole vom Frequenzumrichter,
- Y YiDie Kommunikation mit der digitalen |+ Das Kabel der digitalen Bedienkon- und schlieBen Sie sie erneut an.
Bedienkonsole kam nicht innerhalb von sole ist nicht richtig angeschlossen. | Tauschen Sie den Frequenz-
fiinf Sekunden nach dem Einschalten + Die digitale Bedienkonsole ist umrichter aus.
CPF00 der Spannungsversorgung des defekt. * Schalten Sie den Frequenzumrichter
COM- Frequenzumrichters zustande. + Die Steuerplatine ist defekt. aus und anschliefend wieder ein.
ERR(OP&INV) + Tauschen Sie den Frequenz-
Externer RAM-Fehler der CPU umrichter aus.
* Trennen Sie die digitale Bedien-
P = = ] Kommunikationsfehler 2 der digitalen konsole vom Frequenzumrichter,
Bedienkonsole + Das Kabel der digitalen Bedienkon- und schliefen Sie sie erneut an.
Nachdem die Kommunikation mit der sole ist nicht richtig angeschlossen. | ¢ Tauschen Sie den Frequenz-
digitalen Bedienkonsole zustande + Die digitale Bedienkonsole ist umrichter aus.
CPFO1 gekommen war, wurde sie fiir zwei defekt. * Schalten Sie den Frequenzumrichter
COM- Sekunden oder langer wieder * Die Steuerplatine ist defekt. aus und anschlieffend wieder ein.
ERR(OP&INV) | unterbrochen. * Tauschen Sie den Frequenz-
umrichter aus.
— o i | Fehler in der Endstufensperrschaltung
& " Y Beim Einschalten der Spannungs- Hardware-Fehler des Gate-Arrays beim
CPF02 versorgung ist ein Fehler in der End- Einschalten.
BB Circuit Err | stufensperrschaltung aufgetreten.
CRPFEO3 An den Steuerklemmen sind Storungen
EEPROM-Fehler .
o . . oder Spannungsspitzen aufgetreten oder
CPFO3 Die Prifsumme stimm nicht. die Steuerplatine ist beschadigt.
EEPROM Error
LCHEOH Fehler im internen A/D-Wandler der An den Steuerklemen sind Storungen
CPU ijer Spannungsspltzen aufge.treten oder
CPF04 die Steuerplatine ist beschadigt.
Internal A/D Err
N e Fehler im externen A/D-Wandler der An den Steuerklerr}men sind Storungen
CPU OQer Spannungsspltzen aufge.treten oder
CPF05 die Steuerplatine ist beschidigt.
External A/D Err ¢ Versuchen Sie, den Frequenz-
. . . umrichter zu initialisieren.
rPELS * Die 9pt10nskarte ist nicht ordnungs- | Schalten Sie den Frequenz-
Fehler in der Optionskartenverbindung gemdl angeschlossen. . umrichter aus und anschliefend
CPF06 . Der‘FrequenZ}lmnchtef Qder die wieder ein.
Option Error Optionskarte ist beschadigt. + Tauschen Sie den Frequenz-

~ O
[ i N |

/
!

CPFO07
RAM-Err

Fehler im internen ASIC-RAM

Die Steuerplatine ist beschadigt.

Watchdog-Zeitgeberfehler

Die Steuerplatine ist beschadigt.

CPF09
CPU-Err

Fehler bei gegenseitiger Diagnose CPU/
ASIC

Die Steuerplatine ist beschadigt.

CPF10
ASIC-Err

ASIC-Versionsfehler

Die Steuerplatine ist beschadigt.

umrichter aus.




Tabelle 7 1 Fehlererkennung

Schutz- und Diagnosefunktionen

Anzeige Bedeutung Mdgliche Ursachen Abhilfemalinahmen
* Schalten Sie die Versorgungs-
o spannung aus, und installieren Sie
Y =y ey i die Optionskarte neu.
+ Klemmen Sie alle Eingéinge von
+ Die Optionskarte ist nicht ordnungs- der Optionskarte ab.
Fehler im A/D-Wandler der gemal angeschlossen. * Versuchen Sie, den Frequenz-
Kommunikations-Optionskarte + Der A/D-Wandler der Optionskarte umrichter zu initialisieren.
CPF20 ist defekt. * Schalten Sie den Frequenzumrichter
Option A/D E aus und anschliefend wieder ein.
ption rror + Tauschen Sie die Optionskarte aus.
* Tauschen Sie den Frequenz-
umrichter aus.
l‘— ll_-’ l': l:' I’
- - An den Steuerklemmen sind Stérungen | | Schalten Sie die Versoraunas
CPF21 Selbstdiagnosefehler der Optionskarte | oder Spannungsspitzen aufgetreten oder di tgll' & Si
Option CPU die Steuerplatine ist beschidigt. Spanfiuflg, aus, tnd instafiieren sie
Down die Optionskarte neu.
e ———— + Klemmen Sie alle Eingéinge von
e der Optionskarte ab
- - . Eine nicht erkennbare Optionskarte ist P . :
Optionskarten-Codenummerfehler . . + Versuchen Sie, den Frequenz-
CPF22 an die Steuerplatine angeschlossen. . P
Option Type Er umrichter zu initialisieren.
[ B e i | Eine Optionskarte wurde nicht * Schalten Sie de'n Frequepzu mn-chter
Lo 0 . . . aus und anschliefend wieder ein.
ordnungsgemilf an die Steuerplatine Tauschen Sie die Ontionsk
. . angeschlossen, oder es wurde eine fiir ausehen sie die Up tionskarte aus.
CPF23 Optionskarten-Verbindungsfehler . . * Tauschen Sie den Frequenz-
. den Frequenzumrichter ungeeignete i
Option DPRAM . . . umrichter aus.
Fir Optionskarte an die Steuerplatine

angeschlossen.




€ Alarmerkennung

Alarme sind Schutzfunktionen des Frequenzumrichters, durch die keine Fehlerrelaisausginge geschaltet
werden. Das System kehrt automatisch in den urspriinglichen Zustand zuriick, sobald die Ursache fiir den
Alarm beseitigt ist.

Wihrend eines Alarmzustands blinken die Anzeige der digitalen Bedienkonsole und die Kontrollleuchte
ALARM. AuBerdem kann eine Alarmmeldung iiber die Multifunktionsausgéinge (H2-01 oder H2-02)
ausgegeben werden. Solange sich der Frequenzumrichter im Alarmzustand befindet, kann er nicht gestartet
werden und akzeptiert auch keine Parameterdanderungen.

Treffen Sie im Falle eines Alarms die geeigneten Abhilfemafnahmen. Richten Sie sich dabei nach der nach-
stehenden Tabelle.

Tabelle 7 2 Alarme

Anzeige Bedeutung Mégliche Ursachen Abhilfemalinahmen
gy = Gleichzeitige Eingabe von Vorwérts-/
- Riickwirtsbefehl
(blinkend) Sowohl der Vorwirts- als auch der Riick- | Externe Vorwérts- und Uberpriifen Sie die Logik der
EF wairtsbefehl wurden simultan fiir 500 ms | Riickwartsbefehle wurden gleichzeitig | externen Sequenz, damit jeweils nur
oder langer gegeben. Beim Auftreten angelegt. ein Eingangssignal angelegt wird.
External Fault dieses Al ird der Motor bi
(blinkend) ieses Alarms wird der Motor bis zum
Anbhalten verzogert.

* Die Spannungsschwankungen der
Versorgungsspannung sind zu grof3.
+ Es st ein kurzzeitiger Ausfall der

Ll Versorgungsspannung aufgetreten. |, Priifen Sie die Eingangsspannung.

oo Zwischenkreis-Unterspannung + Die Klemmenschrauben des Versor- | Uberpriifen Sic die Verdrahtun
(blinkend) Die Zwischenkreisspannung hat den gungsspannungseingangs haben der ]gli)n anesklemmen &
Unterspannungs-Erkennungspegel sich gelockert. . Bei einegm ius fall dos .Hau "
(L2-05) unterschritten. Die ¢ An den Eingangsklemmen ist ein stromkreisschiitzes muss dfr
Standardeinstellungen fiir den Phasenausfallfehler aufgetreten. F .
o . ) o requenzumrichter ausgetauscht
Unterspannungs-Erkennungspegel sind: | » Die Beschleunigungszeit ist zu kurz werden
200-V-Klasse: 190 V DC eingestellt. . Klemmén Sic alle Anschliisse von
400-V-Klasse: 380 V. DC + In der Schutzschaltung gegen Ein-
. . O den Steuerklemmen ab, und
Das Schiitz der Schutzschaltung gegen schaltstromspitzen ist ein Fehler schalten Sic den Frequenz-
Einschaltstromspitzen hat gedffnet. aufgetreten. . quen
uv . . umrichter aus und anschliefiend
Die Versorgungsspannung der * Eine externe Last an den Steue- wieder cin
DC Bu? Undervolt Steuerplatine lag unter der rungsklemmen hat einen starken « Tauschen éie den Frequenz-
(blinkend) Unterspannungsgrenze. Spannungsabfall in der Spannungs- q

. umrichter aus.
versorgung des Frequenzumrich-

ters verursacht oder es liegt ein
interner Kurzschluss in der Lei-
stungs-/Ansteuerungsplatine vor.

Zwischenkreis-Uberspannung
O Die Zwischenkreisspannung hat den
(blinkend) Grenzwert fiir die Uberspannungserken-

nung tiberschritten. Uberpriifen Sie die

Versorgungsspannung, und

Informationen zum Uberspannungs- . . . g .
b 2 Die Versorgungsspannung ist zu hoch. | verringern Sie die Spannung, damit

Erkennungspegel finden Sie auf Seite

ov sie den Spezifikationen des
6-100. . .
DC Bus Overvolt - . Frequenzumrichters entspricht.
. Der Uberspannungsalarm wird nur dann
(blinkend) . :
erkannt, wenn sich der Frequenzumrich-
ter im gestoppten Zustand befindet.
+ Die Umgebungstemperatur ist zu )
o H Kiihlkérperiiberhitzungsalarm hoch. + Uberpriifen Sie die Liifter bzw.
(blinkend) L8-03 ist auf 3 gesetzt und die + In der Nihe befindet sich eine Kiihlkdrper auf Schmutz-
Temperatur des Frequenzumrichter- Wirmequelle. ansammlungen.
Kiihlkérpers hat den in L8-02 * Der/die Kiihlliifter des * Installieren Sie eine Kiithlgruppe.
OH eingestellten Wert {iberschritten. Frequenzumrichters funktionieren |+ Entfernen Sie die Warmequelle.
Heatsnk Overtmp nicht mehr.
(blinkend)
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Schutz- und Diagnosefunktionen

Anzeige Bedeutung Mdgliche Ursachen Abhilfemalnahmen
P Motoriiberhitzungsalarm i}
[ B R | Dieser Fehler wird erkannt, wenn A2 als ¢ Uberpriifen Sie die Liifter bzw.
(blinkend) Motortemperatureingang (Thermistor- Der Motorthermistor hat cine Uber- Kiihlkérper auf Schmutz-
eingang, H3-09=E) und L1-03 auf 3 pro- hitzune des Motors festeestellt ansammlungen.
OH3 grammiert ist und die Spannung an A2 £ £ ' * Installieren Sie eine Kiihlgruppe.
Motor Overheat 1 | fiir mindestens den in L1-05 program- + Entfernen Sie die Warmequelle.
(blinkend) mierten Zeitraum 1,17 V iiberschreitet.
o L _——:' Uberlastungserkennung « Stellen Sie sicher, dass die Werte
) Der Ausgangsstrom des Frequenzum- in L6-02 and L6-03 gecienet sind
(blinkend) richters hat fiir einen léngeren als den in . - N . geeig '
. . . Der Motor war tiberlastet. + Uberpriifen Sie den Anlagen-/
OL3 L6-03 eingestellten Zeitraum den in L6- Maschinenstatus. um den Fehler
Overtorque Det.1 | 02 eingestellten Wert iiberschritten und 2u beheben ’
(blinkend) L6-01 =1 oder 2. ’
L L _—_:' Lastverlusterkennung * Stellen Sie sicher, dass die Werte
) Der Ausgangsstrom des Frequenzum- in L6-02 and L6-03 eceionet sind
(blinkend) richters hat fiir einen ldngeren als den in . - " . geelg '
. . . Der Motor hat seine Last verloren. + Uberpriifen Sie den Anlagen-/
L6-03 eingestellten Zeitraum den in L6- :
LL3 . ) Maschinenstatus, um den Alarm
02 eingestellten Wert unterschritten und
Loss of Load Det > zu beheben.
L6-01 =5 oder 6.
II: ’:: 'r-,: + Uberpriifen Sie, ob ein externer
- - Externes Fehlersignal von der Es lag ein externer Fehlerzustand vor. Fehlerzustand vorliegt.
(blinkend) Kommunikations-Optionskarte Die Eingabe erfolgte iiber die + Uberpriifen Sie die Parameter-
EF0 (nur Alarm) Kommunikations-Optionskarte. F6-03 cinstellungen.
Opt External Flt | (F6-03=3) ist auf ,,Nur Alarm* eingestellt. + Uberpriifen Sie die
(blinkend) Kommunikationssignale.
[
C O
(blinkend) Externer Fehler an Klemme S3
EF3 (nur Alarm)
Ext Fault S3
(blinkend)
CoCou
[ I 1
(blinkend) Externer Fehler an Klemme S4
EF4 (nur Alarm)
Ext Fault S4
(blinkend) An einem der
E £ 5 Multifunktionsdigitaleingénge
- - (Parameter H1-01 bis H1-05), der als
(blinkend) Externer Fehler an Klemme S5 Eingang fiir die Signalisierung eines | Beseitigen Sie die Ursache des
EFS (nur Alarm) Fehlers programmiert ist, bei dessen | externen Fehlers.
Ext Fault S5 Auftreten nur ein Alarm ausgeldst und
(blinkend) der Betrieb des Motors fortgesetzt
- - - wird, wurde ein Fehler signalisiert.
Y
(blinkend) Externer Fehler an Klemme S6
EF6 (nur Alarm)
Ext Fault S6
(blinkend)
[
[ I 1
(blinkend) Externer Fehler an Klemme S7
EF7 (nur Alarm)
Ext Fault S7
(blinkend)
- . Verlust des PI-Istwerts
U SO Dieser Alarm tritt auf, wenn die PI- « Uberpriifen Sie die einwandfrei
(blinkend) Istwert-Verlusterkennung auf Alarm Die Quelle des PI-Istwertsignals crpruten S1¢ die einw cie
L > Funktion der Quelle des PI-Ist-
programmiert ist (b5-12 = 1) und der PI- | (z. B. Transducer, Sensor, Anlagen- ertsionals
Istwert fiir die Dauer der PI-Istwert- signal) ist nicht richtig installiert oder wersignas.
Vi . . + Uberpriifen Sie die Verdrahtung
FBL erlusterkennungszeit (b5-14) unter dem | aufler Funktion. des PLIstwertsienal
Erkennungspegel fiir PI-Istwert-Verlust es Fl-Isthwerlsignals.
Feedback Loss r gspeg

(b5-13) lag.
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Anzeige Bedeutung Mdgliche Ursachen Abhilfemalinahmen
e
(blinkend) MEMOBUS-Kgmmunikationsalam Dic Verbindung ist unterbrochen und/ Uberpriifen Sie die Anschliisse und
Es wurden zwei Sekunden lang keine . o alle durch den Anwender
oder die Kommunikation wurde durch
Steuerungsdaten empfangen und H5- vorgenommenen Software-
CE 04=4 und H5-05=1 den Master gestoppt. Kor%ﬁ rationen
MEMOBUS Com Err ' &l '
(blinkend)
U5
- T Optionskarten-Kommunikationsalarm Dic Verbindung ist unterbrochen und/ Uberpriifen Sie die Anschliisse und
(blinkend) Nachdem die Kommunikation erstmals . § IS? unterorochen u alle durch den Anwender
. . oder die Kommunikation wurde durch
BUS zustande gekommen ist, wurde die den Master gestonpt vorgenommenen Software-
Option Com Err | Verbindung unterbrochen. gestoppt. Konfigurationen.
(blinkend)
~ oo Die Verbindung wurde nicht ord- - . e .
trhe Kommunikation auf Standby nungsgemal hergestellt oder die Uberpriifen Sie die Anschliisse und
: . S & alle durch den Anwender
(blinkend) Es hat noch keine Kommunikation Benutzersoftware wurde nicht auf die Soft
CALL stattgefunden. passende Baudrate bzw. Konfiguration VOIECTIOMIMEnEn Sottware-
gu Konfigurationen
ComCall (z. B. Paritit) eingestellt. g '
Keine Betriebsfreigabe - . s
i~ E Dieser Fehler wird erkannt, wenn einer ) Uberprufen Sie die Verdrahtung
C C ) . L . . . . und die Sequenz der externen
blinkend der Multifunktionsdigitaleingdnge + Das Freigabesignal ging wihrend Sional
(blinkend) (H1-01 bis H1-05) auf 6A oder 70 des laufenden Betriebs verloren. . Llf:%;?l%ie suerst das
programmiert ist. ¢ Der RUN-Befehl wurde vor 4 . .
o 3 . . . . Freigabesignal an, bevor Sie den
o DN]% 1 E:éé;ﬁ%:iﬁl glei] 0RrUN Befehls liegt kein /;nglztg);l. des Freigabesignals RUN-Be f;hl geben, Das
“2’;1? (;: g;lb ¢ Der Motor wird durch diesen Alarm Freigabesignal muss gehalten
inken . werden.
verzogert.
~ _ Cr Der RUN-Befehl wurde nicht
- ) ! Dieser Alarm tritt auf, wenn bei noch aufgehoben, und iiber den digitalen Heben Sie zuerst das RUN-Signal
(blinkend) aktivem RUN-Befehl ein RESET-Befehl | Eingang oder die RESET-Taste der auf, und setzen Sie dann den Fehler
Ext Run active | gegeben wird. digitalen Bedienkonsole wurde ein zurtick.
Cannot Reset RESET-Befehl gegeben.
P HT Einer der + Uberpriifen Sie die Verdrahtung
(blinkend) Multifunktionsdigitaleinginge und die Sequenz der externen
PRUT Motorvorwirmung (Parameter H1-01 bis H1-05) ist auf Signale.
Motor Preheatin 60 oder 80 programmiert und dieser |« Uberpriifen Sie die
(blinkend) & Eingang ist auf EIN gesetzt. Parametereinstellungen.
I RN A i | Einer der + Uberpriifen Sie die Verdrahtung
(blinkend) . Multifunktionsdigitaleinginge und die Sequenz der externen
OVRD Not-Drehzahlbetrieb ist aktiv (Parameter H1-01 bis H1-05) ist auf Signale.
Emerocy Override 81 oder 82 programmiert und dieser | * Uberpriifen Sie die
(l;glililken d) Eingang ist auf EIN gesetzt. Parametereinstellungen.
[y . + Uberpriifen Sie den internen
(blinkend) Interner Kiihllifteralarm Der interne Kiihlliifter des Kl;hléuﬁﬁr'hBengl en Sie ihn
L8-32=0 und der interne Kiihlliifter des | Frequenzumrichters ist ausgefallen eriorceriichentatis von
. . . Verschmutzungen.
FAN Frequenzumrichters ist ausgefallen. oder blockiert. . -
Cooling FAN Err + Tauschen Sie den Kiihlliifter oder

den Frequenzumrichter aus.




Schutz- und Diagnosefunktionen

€ Fehler bei der Programmierung durch den Anwender

Ein Fehler bei der Programmierung durch den Anwender (OPE) tritt auf, wenn ein ungeeigneter Parameter
eingestellt oder eine einzelne Parametereinstellung ungeeignet ist. Der Frequenzumrichter kann erst dann in
Betrieb genommen werden, wenn der Parameter richtig eingestellt wird. Es werden jedoch keine Alarme oder
Fehler ausgegeben. Wenn ein OPE auftritt, &ndern Sie den entsprechenden Parameter, indem Sie iiberpriifen,
ob eine der in Tabelle 7.3 beschriebenen Ursachen vorliegt. Wenn ein OPE angezeigt wird, driicken Sie die
ENTER-Taste, um U1-34 (OPE Detected) anzuzeigen. Diese Uberwachungsanzeige zeigt den Parameter an,
der diesen OPE-Fehler verursacht.
Tabelle 7 3 Fehler bei der Programmierung durch den Anwender

Anzeige Bedeutung Mégliche Ursachen Abhilfemalinahmen

Geben Sie den korrekten

] kVA-Parameter (02-04) ein.

Fehler bei der Einstellung der Leistung | Die Steuerplatine wurde ausgetauscht und | Informationen hierzu finden

(kVA-Parameter) des der kVA-Parameter (02-04) falsch Sie in der Tabelle ,,Werksein-
OPEO1 Frequenzumrichters eingestellt. stellungen, die sich mit der

kVA-Parameter Leistung des Frequenzumrich-

ters dndern‘ auf Seite 5-60.
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Parametereinstellung auBerhalb des Eine Parametereinstellung lag auBerhalb des | Uberpriifen Sie die
OPE(02 zuldssigen Bereichs zuldssigen Bereichs. Parametereinstellungen.
Limit

Bei den Einstellungen fiir die

Multifunktionseingénge (H1-01 to H1-05)

wurde einer der folgenden Fehler verursacht:

* Fiir zwei oder mehr
Multifunktionseingéinge wurde dieselbe
Einstellung gewihlt.

+ Die Befehle ,,Auf-/Abwirts“ (Einstellung
10 und 11) wurden einzeln fiir
Multifunktionseingéinge gewahlt (miissen
zusammen verwendet werden).

* Die Befehle ,,BESCHLEUNIGEN/
VERZOGERN* (10 und 11) und
~,Beschleunigungs-/Verzogerungsrampe
halten” (A) wurden simultan eingestellt.

* Es wurden mehrere
Drehzahlbestimmungseingénge (61, 62,
64) simultan eingestellt.

+ Externe Endstufensperre SchlieBer (8)
und , Externe Endstufensperre Offner (9)
wurden simultan ausgewdhlt.

+ Die Befehle ,,BESCHLEUNIGEN/
VERZOGERN* (10 und 11) wurden
eingestellt, wéhrend die PI-Regelung (b5-
01) aktiv war.

¢ Fiir den NOT-AUS-Befehl wurden
,,SchlieBer und ,,Offner* simultan
eingestellt.

* ,Motorvorheizung“ (60) und
~Motorvorheizung 2 (80) wurden
simultan eingestellt.

¢, Not-Drehzahlbetrieb vorwarts* (81) und
,»Not-Drehzahlbetrieb riickwirts* (82)
wurden simultan eingestellt.

2

N
|~|‘|
23
|~|_|

Uberpriifen Sie die Parameter-
einstellungen in H1-0OO.

Multifunktionseingangs-
auswahlfehler

OPE03
Terminal
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Tabelle 7 3 Fehler bei der Programmierung durch den Anwender

Anzeige Bedeutung M@dgliche Ursachen Abhilfemalnahmen
o — rm — | START/Sollwertbefehl- " Uberpriifen Si, ob die
o~ E L5 | Auswahlfehler Karte 1nstalller.t wurde.
Der Parameter fiir die Auswahl der 321;:;;%:12:1;11 o aus
Sollwertquelle (b1-01) und/oder fiir Die Optionskarte ist nicht oder falsch nd insthII%erer:)n Siz dgie s
Auswahl der START-Befehlsquelle (b1- | installiert. ane
OPEO5 Optionskarte neu.

Sequence Select

02) wurde auf 3 (Optionskarte)
eingestellt, es ist jedoch keine
Optionskarte installiert.

+ Uberpriifen Sie erneut die
Einstellung von b1-01 und
b1-02.

Die folgenden Einstellungen wurden

S22 Eng gleichzeitig vorgenommen.
- - * b5-01 (PI-Regelungsart-Auswahl) wurde
auf einen anderen Wert als 0 gesetzt. Uberpriifen Sie die
PI-Regler-Konfigurationsfehler * b5-15 (PI-Ruhefunktions-Betriebspegel) | Einstellung der Parameter b5-
wurde auf einen anderen Wert als 0 01, b5-15 und b1-03.
OPE09 gesetzt.
PI Selection * b1-03 (Auswahl der Stoppmethode)
wurde auf 2 oder 3 gesetzt.
+ Uberpriifen Sie die
o P E rnh Einstellungen der
- - Die Parameter E1-04, E1-06, E1-07, E1-09 Parameter E1-0001.
und E1-11 erfiillen die folgende Bedingung |+ Ein Frequenz-/
U/f-Parametereinstellungsfehler nicht: Spannungswert wurde
OPEI0 + E1-04 (FMAX) > El1-11 (FMID2) > El1- moglicherweise hoher
V/f Ptrn Setting 06 (FA) > E1-07 (FB) = E1-09 (FMIN) eingestellt als die maximal
zuldssige Frequenz/
Spannung.
Einer der folgenden Parameter-
Py A Einstellungsfehler liegt vor:
- - + (C6-05 (Taktfrequenzverstirkung) > 6, Uberpriifen Sie dic
Taktfrequenzparameter- C6-03 (Taktfrequenz-Obergrenze) < C6- .
. Einstellungen der Parameter
Einstellungsfehler 04 (Taktfrequenz-Untergrenze). C6-02 bis C6-05
OPEl1 + Fehler bei den Parametern C6-03 und C6- ’

CarrFrq/On-Delay

04 (Taktfrequenz-Obergrenze,
Taktfrequenz-Untergrenze).

ERR
EEPROM R/W Err

EEPROM-Schreibfehler

Die Daten im nichtfliichtigen RAM
stimmen nicht mit den Daten im
EEPROM iiberein.

Wiéhrend des Schreibens in das EEPROM ist
ein Uberpriifungsfehler aufgetreten.

¢ Schalten Sie den
Frequenzumrichter aus und
anschlieBend wieder ein.

* Versuchen Sie, den
Frequenzumrichter zu
initialisieren.




Schutz- und Diagnosefunktionen

€ Autotuningfehler

Die nachfolgende Tabelle fiihrt mogliche Autotuningfehler auf. Wenn einer der folgenden Fehler erkannt
wird, wird der entsprechende Fehler an der digitalen Bedienkonsole angezeigt und der Motor lauft bis zum
Halt aus. Es wird kein Fehler- oder Alarmausgang geschaltet.

Tabelle 7 4 Autotuningfehler

Anzeige Bedeutung Médgliche Ursachen Abhilfemalinahmen
E~- -} * Es liegt ein Fehler bei den Eingabedaten ’ ["Jberprtlfen S%e d¥e Eu}gabedaten.
= = . . + Uberpriifen Sie die Leistung des

fir das Autotuning vor. Frequenzumrichters und die Lei
Motordatenfehler + Es liegt ein Fehler im Verhéltnis d
Er-0l . . stung des Motors.
T zwischen Motorleistung und - . B .
+ Uberpriifen Sie die Einstellung fiir
Fault Motornennstrom vor.
den Motornennstrom.
E~--07 + Uberpriifen Sie die Eingabedaten.
Wiahrend des Autotunings ist ein Alarm + Uberpriifen Sie die Verdrahtung und
Alarm . .
Er-02 aufgetreten. Cllf: Maschine.
Minor Fault + Uberpriifen Sie die Last.
[ I |
= = Die STOP-Taste wurde gedriickt, um das
STOP-Taste gedriickt . g ’ -
Fr-03 Autotuning abzubrechen.

STOP key
-~ o * Das Autotuning wurde nicht in der
[ A A | : o 7 H o die Bi

Fehler bei der Bestimmung des Vorgegebenf:n Zeit abgeschloss;n. [“Jberpr?fen S¥e d¥e Eingabedaten.
Klemmenwiderstands * Das Ergebnis des Autotunings liegt + Uberpriifen Sie die Verdrahtung des

Er-04 auBerhalb des zuldssigen Bereichs fiir die |  Motors.

Resistance Parameter.
E A d- = | Nennstromeinstellungsalarm.

Dieser Fehler wird nach Der Nennstrom ist auf einen zu hohen Wert | Uberpriifen Sie den Wert des

End-3 Abschluss des Autotunings eingestellt. Motornennstroms.

Rated FLA Alm | 2ngezeigt

€ Kopierfunktionsfehler der digitalen Bedienkonsole

Diese Fehler konnen bei der Ausfithrung der Kopierfunktion der digitalen Bedienkonsole auftreten. Wenn ein
Fehler auftritt, wird der Fehlerinhalt an der Bedienkonsole angezeigt. Ein Fehler aktiviert keinen Fehlerrelais-
oder Alarmausgang.

Tabelle 7 5 Kopierfunktionsfehler der digitalen Bedienkonsole

Fttij::' Anzeige Mdgliche Ursachen Abhilfemalinahmen
P E 0?’_.01 wurde. auf | gesetzt, um Baramet?r in die Setzen Sie 03-02 auf 1, um das Schreiben der
digitale Bedienkonsole zu schreiben, wéhrend das Parameter in das EEPROM der Bedienkonsole zu
PRE EEPROM der Bedienkonsole schreibgeschiitzt A
ermdglichen.
READ IMPOSSIBLE | (03-02 = 0) war.
[ . . . » Wiederholen Sie den Lesebefehl.
L Die vom Frequenzumrichter gelesene Datendatei « Uberpriifen Sie das Kabel der digitalen
Lesen hatte die falsche Grofe, was auf beschadigte Daten rp &
IFE hinweist Bedienkonsole.
READ DATA ERROR ' + Tauschen Sie die digitale Bedienkonsole aus.
= /'_: Der Versuch, Frequenzumrichterdaten in das ’ Ersewiﬁzfrﬁirﬁg:iznun erkannt
EEPROM der digitalen Bedienkonsole zu schreiben, . q . P & ’
RDE ist fehleeschlagen * Wiederholen Sie den Lesebefehl.
DATA ERROR & gen. * Tauschen Sie die digitale Bedienkonsole aus.
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Tabelle 7 5 Kopierfunktionsfehler der digitalen Bedienkonsole

Funk-

tion Anzeige Magliche Ursachen Abhilfemalinahmen
LHE Der Frequenzumnchtertyp b.ZW' dl? . Verwenden Sie nur gespeicherte Daten desselben
Softwarenummer stimmte nicht mit den in der
. . . Produkts (F7) und derselben Softwarenummer
CPE digitalen Bedienkonsole gespeicherten Daten (U1-14)
ID UNMATCHED | iiberein. '
oA E Dig Leistung fies F requenzumr.ichters unfi die in der Verwenden Sie gespeicherte Daten nur fir
VAE digitalen Bedienkonsole gespeicherte Leistung Frequenzumrichter der gleichen Leistung (02-04)
stimmen nicht iiberein. '
Kopie- | INV.KVA UNMATCH
ren T = Eine in den Frequenzumrichter geschriebene
- Parametereinstellung stimmte nicht mit der in der | Versuchen Sie erneut, die Kopierfunktion
CYE digitalen Bedienkonsole gespeicherten Einstellung | (03-01 = 2) auszufiihren.
COPY ERROR | iiberein.
L = Bei Abschluss der Kopierfunktion stimmte die
- Datenpriifsumme des Frequenzumrichters nicht mit | Versuchen Sie erneut, die Kopierfunktion
CSE der Datenpriifsumme der digitalen Bedienkonsole | (03-01 =2) auszufiihren.
SUM CHECK ERROR | tiberein.
" oY E ..
Uber- Einstellwerte der digitalen Bedienkonsole und des | Versuchen Sie erneut, die Uberpriifungsfunktion
priifen VYE Frequenzumrichters stimmen nicht iiberein. (03-01 = 3) auszufiihren.
VERIFY ERROR




Fehlersuche und Fehlerbehebung .

Fehlersuche und Fehlerbehebung

Aufgrund von Fehlern bei der Parametereinstellung, falscher Schreibvorgédnge usw. funktionieren Frequenz-
umrichter und Motor beim Starten des Systems moglicherweise nicht wie erwartet. Im nachfolgenden
Abschnitt finden Sie weitere Informationen und die entsprechenden Abhilfemainahmen fiir diesen Fall.

Wenn der Inhalt des Fehlers angezeigt wird, finden Sie unter Schutz- und Diagnosefunktionen weitere Infor-
mationen.

€ Wenn Parameter nicht eingestellt werden kénnen

mDie Anzeige idndert sich nicht, wenn die ERHOHEN- oder die REDUZIEREN-Taste
gedrickt wird.

Folgende Ursachen sind moglich:

Der Frequenzumrichter ist in Betrieb (Betriebsmodus).

Manche Parameter konnen wahrend des Betriebs nicht eingestellt werden. Heben Sie den START-Befehl auf,
und nehmen Sie dann die Parametereinstellungen vor.

Es liegt keine Parameter-Schreiberlaubnis vor.

Dieser Fehler tritt auf, wenn einer der Multifunktionsdigitaleingénge (H1-01 bis H1-05) auf 1B (Parameter-
Schreiberlaubnis) programmiert ist. Wenn am Eingang fiir die Parameter-Schreiberlaubnis kein Signal anliegt
(AUS), konnen die Parameter nicht geédndert werden. Setzen Sie den Eingang auf EIN, und stellen Sie die
Parameter anschlieend ein.

Passworter stimmen nicht Giberein. (Gilt nur, wenn ein Passwort eingestellt wurde.)

Wenn die Parametereinstellungen A1-04 (Passwort) und A1-05 (Passworteinstellung) nicht iibereinstimmen,
konnen die Parameter fiir den Initialisierungsmodus nicht geéndert werden. Setzen Sie das Passwort zuriick.

Wenn Sie das Passwort vergessen haben, zeigen Sie Parameter A1-05 (Passworteinstellung) an, indem Sie die
SHIFT/RESET-Taste und die MENU-Taste gleichzeitig driicken, wahrend A1-04 angezeigt wird. Setzen Sie
dann das Passwort zuriick. (Setzen Sie den Parameter A1-04 auf das Riicksetzkennwort.)

BEs wird einer der Fehler OPEO1 bis OPE11 angezeigt.

Es wurde ein falscher Wert fiir den Parameter eingestellt. Weitere Informationen sowie die korrekten Einstel-
lungen finden Sie in diesem Kapitel auf Seite 7-11, Fehler bei der Programmierung durch den Anwender-.

BEs wird einer der Fehler CPF00 oder CPF01 angezeigt.

Hierbei handelt es sich um Kommunikationsfehler der digitalen Bedienkonsole. Moglicherweise liegt ein
Fehler bei der Verbindung zwischen der digitalen Bedienkonsole und dem Frequenzumrichter vor. Trennen
Sie die digitale Bedienkonsole vom Frequenzumrichter, und schlieBen Sie sie wieder an.
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€ Wenn der Motor nicht anlauft

EDer Motor lauft nicht an, wenn die Taste RUN der digitalen Bedienkonsole gedriickt
wird.

Folgende Ursachen sind moglich:

Fehlerhafte Einstellung der Betriebsart.

Ist der Parameter b1-02 (Quelle des START-Befehls) auf 1 (Steuerklemme) eingestellt, kann der Motor durch
Driicken der Taste RUN nicht in Gang gesetzt werden. Driicken Sie entweder die Taste LOCAL/REMOTE,
um die Steuerung von den Steuerklemmen auf die Bedienkonsole umzuschalten, oder setzen Sie b1-02 auf 0
(digitale Bedienkonsole).

Q Die Taste LOCAL/REMOTE kann durch entsprechende Einstellung des Parameters 02-01 aktiviert oder
NOTE deaktiviert werden. Sie ist aktiviert, wenn beim Ubergang in den Betriebsmodus 02-01 auf 1 gesetzt ist.

Der Frequenzsollwert ist zu klein.

Wenn der Frequenzsollwert kleiner ist als die in E1-09 (Mindestausgangsfrequenz) eingestellte Frequenz,
lauft der Frequenzumrichter nicht an.

Erhohen Sie den Frequenzsollwert mindestens auf die Mindestausgangsfrequenz.

EDer Motor lauft nicht an, wenn ein externes Betriebssignal gegeben wird.

Folgende Ursachen sind moglich:

Der Frequenzumrichter befindet sich nicht im Betriebsmodus.

Befindet sich der Frequenzumrichter nicht im Betriebsmodus, verbleibt er im Bereitschaftsmodus und lauft
nicht an. Driicken Sie die Taste MENU, bis die Kontrollleuchte DRIVE blinkt, und dann die Taste DATA/
ENTER, um in den Betriebsmodus zu wechseln. Beim Wechsel in den Betriebsmodus leuchtet die Kontroll-
leuchte DRIVE.

Falsche Einstellung der START-Befehlsquelle.

Ist der Parameter b1-02 (Quelle des START-Befehls) auf 0 (digitale Bedienkonsole) eingestellt, kann der
Motor durch Anlegen eines externen START-Signals nicht in Gang gesetzt werden. Setzen Sie b1-02 auf 1
(Steuerklemmen), und wiederholen Sie den Versuch.

Der Motor l4uft auch nicht an, wenn durch Driicken der Taste LOCAL/REMOTE die Steuerung an die digitale
Bedienkonsole iibertragen wurde. Driicken Sie in diesem Fall erneut die Taste LOCAL/REMOTE, um zur
urspriinglichen Einstellung zuriickzukehren.

Q Die Taste LOCAL/REMOTE kann durch entsprechende Einstellung des Parameters 02-01 akti-
viert oder deaktiviert werden. Sie ist aktiviert, wenn beim Wechsel in den Betriebsmodus 02-01

NOTE auf 1 gesetzt ist.

Die 3-Draht-Steuerung ist aktiviert.

Bei einer 3-Draht-Steuerung erfolgt die Ansteuerung auf andere Weise als bei einer 2-Draht-Steuerung (Vor-
wirts/Stopp und Riickwiérts/Stopp). Bei Einstellung einer 3-Draht-Steuerung l&uft der Motor nicht an, wenn
die Verdrahtung einer 2-Draht-Steuerung entspricht. Beachten Sie bei Verwendung einer 3-Draht-Steuerung
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Fehlersuche und Fehlerbehebung .

das Verdrahtungsbeispiel und das Zeitdiagramm auf Seite 6-10, Steuerung des Frequenzumrichterbetriebs
tiber drei Eingdnge (3-Draht-Steuerung), und achten Sie auf die korrekte Abfolge der Eingangssignale.

Programmieren Sie bei Verwendung einer 2-Draht-Steuerung einen der Multifunktionsdigitaleingénge (Para-
meter H1-01 bis H1-05, entsprechend den Klemmen S3 bis S7) auf einen anderen Wert als 0.

Der Frequenzsollwert ist zu klein.

Wenn der Frequenzsollwert kleiner ist als die in E1-09 (Mindestausgangsfrequenz) eingestellte Frequenz,
lauft der Frequenzumrichter nicht an. Erhdhen Sie den Frequenzsollwert mindestens auf die Mindestausgangs-
frequenz.

EDer Motor bleibt stehen, wenn er beschleunigt oder eine Last angeschlossen ist.

Moglicherweise ist die Last zu grof8. Der Frequenzumrichter verfiigt iiber eine Blockierschutzfunktion und
eine automatische Drehmomentverstirkung (Drehmomentkompensation), aber das Ansprechverhalten des
Motors ist nur beschrinkt. Daher kann es dazu kommen, dass der Motor bei zu schwerer Last oder zu schnel-
ler Beschleunigung tiberlastet wird. Verldngern Sie die Beschleunigungszeit, oder verringern Sie die Last.
Erwégen Sie auflerdem, einen Motor und/oder Frequenzumrichter hdherer Leistung einzusetzen.

EDer Motor dreht nur in eine Richtung.

Der Riickwirtslauf ist deaktiviert. Wenn b1-04 (Sperre des Riickwértslaufs) auf 1 oder 3 gesetzt ist, akzeptiert
der Frequenzumrichter keine Riickwértslaufbefehle. Um den Motor sowohl vorwirts als auch riickwiérts
betreiben zu kdnnen, setzen Sie b1-04 auf 0 oder 2.

€ Der Motor dreht in umgekehrter Richtung.

Wenn der Motor in die falsche Richtung dreht, ist der Motorausgang moglicherweise falsch verdrahtet. Die
Vorwirtsdrehrichtung von Motoren variiert je nach Hersteller und Motortyp; tiberpriifen Sie sicherheitshalber
die technischen Daten des Motors.

Die Drehrichtung des Motors kann umgekehrt werden, indem zwei der drei Ausgangsphasen U, V und W gegen-
einander vertauscht werden. Wenn ein Drehgeber verwendet wird, muss dessen Polaritit ebenso umgestellt wer-
den. Die Drehrichtung kann auch durch entsprechende Einstellung des Parameter b1-04 geéndert werden.

€ Wenn der Motor kein Drehmoment liefert oder nur langsam beschleunigt

EDer Grenzwert fur den Blockierschutz wahrend der Beschleunigung ist zu niedrig.

Wenn der fiir L3-02 (Grenzwert fiir den Blockierschutz wihrend der Beschleunigung) eingestellte Wert zu
niedrig ist, kommt es zu einer dulerst langsamen Beschleunigung. Stellen Sie sicher, dass ein geeigneter Wert
eingestellt ist.

mDer Grenzwert fiir den Blockierschutz wahrend des Betriebs ist zu niedrig.

Wenn der fiir L3-06 (Grenzwert fiir den Blockierschutz wéhrend des Betriebs) eingestellte Wert zu niedrig ist,
kann die Drehzahl bereits bei niedrigem Drehmoment abfallen. Stellen Sie sicher, dass ein geeigneter Wert
eingestellt ist.
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€ Wenn die Motordrehzahl den Sollwert tiberschreitet

mDer Offset oder die Verstarkung fiir den analogen Frequenzsollwert ist falsch eingestelit.

Die in H3-02 (Verstiarkung) und H3-03 (Offset) eingestellten Werte bewirken eine lineare Transformation des
analogen Frequenzsollwertsignals. Stellen Sie sicher, dass geeignete Werte eingestellt sind.

HPI-Regelung ist aktiviert.

Wenn die PI-Regelung aktiviert ist (b5-01 = 1 oder 2), variiert die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters,
um die Prozessvariable auf den gewiinschten Sollwert zu regeln. Der PI-Regler kann eine Erhhung der Aus-
gangsfrequenz bis auf die maximale Ausgangsfrequenz (E1-04) bewirken, auch wenn der Sollwert auf einen
wesentlich niedrigeren Wert gesetzt ist.

mAm Multifunktionsanalogeingang A2 liegt ein Signal an.

Wenn H3-09 (Funktion des Analogeingangs A3) auf 0 (Frequenzoffset) eingestellt ist, wird der durch den
Signalpegel (Spannung oder Strom) an Klemme A2 bestimmte Offset auf den Frequenzsollwert addiert. Uber-
priifen Sie, ob der eingestellte Wert und der analoge Eingangswert korrekt sind.

€ Wenn die Motorverzdégerung langsam ist

ETrotz angeschlossener Bremseinheit dauert die Verzégerung lange.

Folgende Ursachen sind moglich:

Die Blockierschutzfunktion wahrend der Verzégerung ist aktiviert.

Wenn eine Bremseinheit angeschlossen ist, stellen Sie den Parameter L.3-04 (Blockierschutz wahrend Verzo-
gerung) auf 0 (deaktiviert). Ist dieser Parameter auf 1 (aktiviert) gestellt, funktioniert die Bremseinheit nicht
einwandfrei.

Die Verzégerungszeiteinstellung ist zu lang.

Uberpriifen Sie die Einstellung der Verzdgerungszeit (Parameter C1-02 und C1-04).

Das Motordrehmoment ist unzureichend.

Wenn die Parameter richtig eingestellt sind und kein Uberspannungsfehler vorliegt, wurde méglicherweise die
Leistungsgrenze des Motors erreicht. Setzen Sie nach Moglichkeit einen leistungsstérkeren Motor ein.

€ Wenn sich der Motor uiberhitzt

EDie Last ist zu groR.

Wenn die Motorlast zu grof3 ist und der Motor kontinuierlich mit einem iiber dem Motornenndrehmoment lie-
genden Drehmoment betrieben wird, kann es zu einer Uberhitzung des Motors kommen. Verringern Sie die
Last. Setzen Sie nach Moglichkeit einen leistungsstirkeren Motor ein.

EDie Umgebungstemperatur ist zu hoch.

Die Motornenndaten werden fiir einen bestimmten Temperaturbereich der Betriebsumgebung festgelegt. Es
kommt zu einer Uberhitzung des Motors, wenn er kontinuierlich mit dem Nenndrehmoment in einer Umge-
bung lauft, in der die maximale Umgebungsbetriebstemperatur tiberschritten wird. Verringern Sie die Umge-
bungstemperatur des Motors so, dass sie innerhalb des akzeptablen Bereichs liegt.
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€ Wenn Peripheriegerate (z. B. SPS) durch den startenden oder laufenden
Frequenzumrichter beeinflusst werden

Verursacht der Frequenzumrichter elektrische Stérungen, sind die folgenden Abhilfemafinahmen zu ergreifen:

* Reduzieren Sie die Taktfrequenz (C6-02) des Frequenzumrichters. Dadurch werden die durch Transistor-
schaltungen verursachten Stérungen reduziert.

* Installieren Sie einen Eingangs-Entstorfilter an den Versorgungsspannungseingangsklemmen des Frequenz-
umrichters.

* Installieren Sie einen Ausgangs-Entstorfilter an den Motorklemmen des Frequenzumrichters.
» Verwenden Sie abgeschirmte Kabel oder Kabelrohre. Metall schirmt elektrische Stérungen ab.

* Verlegen Sie die Kabel des Leistungskreises getrennt von den Steuerleitungen.

€ Wenn wihrend des Frequenzumrichterbetriebs der Fehlerstromschutz-
schalter auslost

Der Ausgang des Frequenzumrichters ist impulsmoduliert, d. h. die Ausgangsspannung besteht aus Hochfre-
quenzimpulsen (Pulsweitenmodulation). Dieses Hochfrequenzsignal verursacht einen gewissen Leckstrom, der
wiederum dazu fithren kann, dass der Fehlerstromschutzschalter auslost und die Versorgungsspannung trennt.
Verwenden Sie einen Fehlerstromschutzschalter mit einem hohen Leckstromerkennungswert (d. h. mit einer
Empfindlichkeit von 200 mA oder mehr und einer Ansprechzeit von 0,1 s oder lédnger), oder einen Fehlerstrom-
schutzschalter mit einem HF-Filter (d. h. einen speziell fiir die Verwendung mit Frequenzumrichtern bestimmten
Fehlerstromschutzschalter). Eine gewisse Abhilfe wird auch erreicht, wenn die Taktfrequenzeinstellung (C6-02)
verringert wird. Beachten Sie dariiber hinaus, dass der Leckstrom zunimmit, je langer die Motorkabel sind.

€ Wenn mechanische Schwingungen auftreten
mDie Maschine macht ungewdhnliche Gerausche.

Moglicherweise besteht eine Resonanz zwischen der Eigenfrequenz des mechanischen
Systems und der Taktfrequenz.

Wenn der Motor ohne Probleme lauft und an der Maschine Schwingungen auftreten, die ein hohes ,,Jaulge-
riusch* verursachen, kann dies ein Hinweis auf Resonanz sein. Andern Sie die Taktfrequenz (C6-02 bis C6-05),
um Resonanzen dieser Art zu verhindern.

Moglicherweise besteht eine Resonanz zwischen der Eigenfrequenz des mechanischen
Systems und der Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters.

Um diese Schwingungen zu verhindern, konnen Sie die Ausblendfrequenzfunktion (Parameter d3-C0100)
verwenden oder den Motor und die Last mit Schwingungsddmpfern ausstatten.

mSchwingungen und Ubersteuern treten auf.

Die Parametereinstellungen fiir die Drehmomentkompensation sind moglicherweise nicht fiir die Maschine
geeignet. Passen Sie die Einstellungen der Parameter C4-01 (Drehmomentkompensationsverstiarkung) und
C4-02 (Drehmomentkompensationsverzégerungszeit) an. Verringern Sie C4-01 vorsichtig in Schritten von
0,05 und/oder erhohen Sie C4-02.

Zusitzlich kann der Faktor ,,Verstirkung fiir Ubersteuerungsvermeidung® (n1-02) erhoht werden, wenn die
Probleme bei leichter Belastung auftreten und die Schlupfkompensationsverzégerungszeitkonstante (C3-02)
gesenkt werden kann.
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mSchwingungen und Ubersteuern treten bei PI-Regelung auf.

Wenn bei PI-Regelung Schwingungen und Drehzahlschwankungen auftreten, {iberpriifen Sie die Schwin-
gungsfrequenz, und passen Sie den P- und den I-Parameter individuell an (siehe Seite 6-87, PI-Regelung).

€ Der Motor dreht auch bei Abschaltung des Frequenzumrichterausgangs.

Wenn der Motor nach Durchfiihrung einer Verzégerung bis zum Anhalten weiter auslduft, bewirkt die DC-
Bremsung keine ausreichende Verzogerung. Stellen Sie die Parameter der DC-Bremsung wie folgt ein:

» Erhohen Sie die Einstellung des Parameters b2-02 (DC-Bremsstrom),
» Erhohen Sie die Einstellung des Parameters b2-04 (DC-Bremszeit beim Stopp).

€ Wenn beim Ingangsetzen eines Liifters eine Uberspannung oder ein
Uberstrom erkannt wird oder der Liifter blockiert

Versucht der Frequenzumrichter den Liiftermotor ab der Nulldrehzahl zu starten, wenn sich der Liifter bereits
im Luftstrom dreht (,,Windmiihlen-Effekt*), kann es zum Auftreten einer Uberspannung oder eines Uber-
stroms im Zwischenkreis kommen. Dies kann verhindert werden, indem der Liifter vor dem Starten durch eine
DC-Bremsung zum Stillstand gebracht wird. Alternativ kann die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters
durch eine Drehzahlbestimmung an die bereits vorliegende Motordrehung angepasst werden.

€ Wenn die Ausgangsfrequenz nicht auf den Frequenzsollwert ansteigt

EDer Frequenzsollwert liegt innerhalb eines Ausblendfrequenzbereichs.

Wenn die Ausblendfrequenzfunktion eingesetzt wird, kann ein innerhalb eines Ausblendfrequenzbereichs
liegender Sollwert nicht erreicht werden. Uberpriifen Sie, ob die Einstellungen fiir die Ausblendfrequenz
(Parameter d3-01 bis d3-03) und die Ausblendfrequenzbandbreite (Parameter d3-04) den Anforderungen
entsprechen.

mDer Grenzwert fiir die Ausgangsfrequenz wurde erreicht.
Der obere Grenzwert fiir die Ausgangsfrequenz wird durch folgende Formel bestimmt:

Oberer Grenzwert fiir die Ausgangsfrequenz = Maximale Ausgangsfrequenz (E1-04) x Obere Frequenzsoll-
wertgrenze (d2-01) / 100

Uberpriifen Sie, ob die Einstellungen der Parameter E1-04 und d2-01 den Anforderungen entsprechen.
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In diesem Kapitel werden Grundlagen der Wartung und Inspektion des Frequenzumrichters erlautert.
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Wartung und Inspektion

€ RegelmiRige Inspektion

ERegelmiaRige Inspektion von Frequenzumrichtern der Schutzklassen IP00 und NEMA
1/1P20

Priifen Sie wéhrend der regelméBigen Inspektion folgende Punkte:
» Der Motor darf nicht vibrieren und auch keine ungewo6hnlichen Gerausche entwickeln.
* Vom Frequenzumrichter oder Motor darf keine ungewdhnliche Hitzeentwicklung ausgehen.
» Die Umgebungstemperatur muss innerhalb der Spezifikationen des Frequenzumrichters liegen.

* Der in U1-03 angegebene Ausgangsstromwert darf den Nennstrom des Motors bzw. Frequenzumrichters
nicht fiir langere Zeit iibersteigen.

* Der Kiihlliifter des Frequenzumrichters muss normal arbeiten.

Bevor Sie irgendwelche Wartungspriifungen durchfithren, muss sichergestellt sein, dass der Frequenzumrich-
ter von der Spannungsversorgung getrennt ist. Wenn der Frequenzumrichter vom Stromnetz getrennt ist, steht
der Zwischenkreis noch einige Minuten lang unter Spannung. Die Ladungsanzeige (CHARGE) des Frequen-
zumrichters leuchtet so lange rot, bis die Zwischenkreisspannung 10 V DC unterschritten hat. Um sicherzu-
stellen, dass der Zwischenkreis vollig spannungsfrei ist, fiihren Sie mit einem auf den hdchsten Messbereich
eingestellten DC-Voltmeter eine Messung zwischen dem positiven und dem negativen Pol des Zwischenkrei-
ses durch. Beriihren Sie die Klemmen keinesfalls unmittelbar nach dem Ausschalten der Spannungsversor-
gung. Es besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags.
Tabelle 8 1 Allgemeine Inspektionspunkte fiir Frequenzumrichter aller Schutzklassen

AbhilfemaRnahme

Ziehen Sie lose Schrauben fest.

Prifpunkt Priifung

Externe Klemmen
Befestigungsschrauben

Sind alle Schrauben festgezogen?

Ausgangstransistoren
Leistungsmodule

Befindet sich leitfihiger Schmutz oder Olnebel
auf den Modulen oder Komponenten?

Steckverbinder Sitzen alle Steckverbindungen fest? Befestigen Sie lose Steckverbindungen.
o Beseitigen Sie sémtlichen Schmutz und Staub mit einer
o Sind die Kiihlrippen verschmutzt oder . . 5. s
Kihlrippen verstaubt? Druckluftpistole (Betriebsdruck 4 x 10° bis 6 x 10° Pa.
) (4 bis 6 bar, 55 bis 85 psi).
Beseitigen Sie sémtlichen Schmutz und Staub mit einer
. : : 51 5
Alle Leiterplatten Befindet sich leitfahiger Schmutz oder Olnebel Dru.ckluftp istole .(Betrlek?sdruck 4x10°bis 6 x 10° Pa.
P auf den Leiterplatten? (4 bis 6 bar,. 3 ,bls 8.5 psi). .
Tauschen Sie die Leiterplatten aus, wenn eine
Reinigung nicht mdglich sein sollte.
Eingangsdioden Beseitigen Sie simtlichen Schmutz und Staub mit einer

Druckluftpistole (Betriebsdruck 4 x 107 bis 6 x 10° Pa.
(4 bis 6 bar, 55 bis 85 psi).

Zwischenkreis-
Kondensatoren

Bestehen irgendwelche Unregelmafigkeiten
(z. B. Verfarbungen oder Geruchsbildung)?

Tauschen Sie den Kondensator oder den
Frequenzumrichter aus.

Schlieflen Sie den Frequenzumrichter an das Stromnetz an, und fithren Sie folgende Priifung durch:

tiberschritten?
Uberpriifen Sie die Betriebszeit des
Kiihlliifters in U1-40.

Priifpunkt Prifung Abhilfemalinahme
Gibt es eine ungewohnliche
Geréuschentwicklung bzw. werden
Vibrationen erzeugt, oder wurde die

Kiihllifter Gesamtbetriebszeit von 20.000 Stunden Tauschen Sie den Kiihlliifter aus.




Wartung und Inspektion

WZusaitzliche Informationen fiir Frequenzumrichter der Schutzklasse IP54

Warten Sie nach dem Ausschalten der Spannungsversorgung mindestens fiinf Minuten, bevor Sie mit der
Priifung beginnen. Stellen Sie vor dem Offnen der Tiir sicher, dass der Bereich um den Frequenzumrichter
trocken und sauber ist. Achten Sie darauf, dass kein Wasser in den Frequenzumrichterschrank eindringt, da

dieses den Frequenzumrichter zerstéren und elektrische Schldge verursachen kann.

Achten Sie darauf, dass wihrend der Priifung kein Wasser oder Staub in den Frequenzumrichterschrank ein-

dringt.

Die nachstehende Tabelle enthilt zusatzliche Priifpunkte fiir [P54-Frequenzumrichter.

Tabelle 8 2 Prifpunkte fir IP54-Frequenzumrichter

Priifpunkt Prifung Abhilfemalinahme
Externe Klemmen Sind alle Schrauben festgezogen? Ziehen Sie lose Schrauben fest.
Befestigungsschrauben
Steckverbinder Sitzen alle Steckverbindungen fest? Befestigen Sie lose Steckverbindungen.
) o Beseitigen Sie sémtlichen Schmutz und Staub mit einer
i Sind die Kiihlrippen verschmutzt oder ] . 5. 5
Kiihlrippen verstaub(? Druckluftpistole (Betriebsdruck 4 x 10° bis 6 x 10° Pa.
(4 bis 6 bar, 55 bis 85 psi).
7,5 bis 18,5 kW:
Im unteren Bereich des Luftkanals ist ein externer
Kiihllifter angebracht.
Uberpriifen Sie diesen Liifter von der Unterseite her.
Entfernen Sie Verschmutzungen auf die gleiche
Kiihlliifier Sind die Kiihlliifter verschmutzt oder Weise wie bei den Kiihlrippen.
verstaubt? 22 bis 55 kW:
Im oberen Bereich des Luftkanals ist ein externer
Kiihllifter angebracht.
Uberpriifen Sie diesen Liifter von der Oberseite her.
Entfernen Sie Verschmutzungen auf die gleiche
Weise wie bei den Kiihlrippen.
Beseitigen Sie sdmtlichen Schmutz und Staub mit einer
Alle Leiterplatten Befindet sigh leitféhiger Schmutz oder Olnebel arggkzutf)tplsgcgli .(Bge;neb.sdruck 4x10% bis 6 x 10° Pa.
P auf den Leiterplatten? (4 bis ar,. . 1S - psi). .
Tauschen Sie die Leiterplatten aus, wenn eine
Reinigung nicht moglich sein sollte.
i i . Beseitigen Sie simtlichen Schmutz und Staub mit einer
Au]?r:liagtgrszjllgigf:ren Befindet sich leitfdhiger Schmutz oder Olnebel D klgf <tole (Betriesdruck 4 x 10° bis 6 x 105 P
g. & auf den Modulen oder Komponenten? ru? uftpistole ( etrie ,S Tuck & x 180X a.
Leistungsmodule (4 bis 6 bar, 55 bis 85 psi).
Zwischenkreis- Bestehen irgendwelche UnregelmaBigkeiten | Tauschen Sie den Kondensator oder den
Kondensatoren (z. B. Verfarbungen oder Geruchsbildung)? Frequenzumrichter aus.
Sind die Kabelverschraubungen Ziehen Sie die Kabelverschraubungen und die
Kabelverschraubungen i
ordnungsgeméaf} angezogen? Kontermuttern an.

Schlielen Sie den Frequenzumrichter an das Stromnetz an, und fithren Sie folgende Priifung durch:

tiberschritten?
Uberpriifen Sie die Betriebszeit des
Kiihlliifters in U1-40.

Priifpunkt Prifung Abhilfemalinahme
Gibt es eine ungewohnliche
Geréuschentwicklung bzw. werden
Vibrationen erzeugt, oder wurde die

Kiihllifter Gesamtbetriebszeit von 20.000 Stunden Tauschen Sie den Kiihlliifter aus.




€ RegelmaBige Wartung von Komponenten

Um den ordnungsgeméfien Betrieb des Frequenzumrichters iiber einen ldngeren Zeitraum zu gewahrleisten
und Ausfallzeiten aufgrund von unerwarteten Fehlern zu vermeiden, ist es erforderlich, in regelméiBigen
Intervallen Inspektionen durchzufithren und Komponenten nach Ablauf ihrer Lebensdauer auszutauschen.

Die Daten der nachfolgenden Tabelle gelten lediglich als Richtlinie. Die Standardwerte fiir
Inspektionsintervalle sind je nach den Bedingungen der Installationsumgebung des Frequenzumrichters und
dessen Nutzung unterschiedlich. Nachstehend sind die fiir den Frequenzumrichter empfohlenen
Wartungsintervalle aufgefiihrt.

Komponente Standardaustauschintervall Austauschverfahren
Kiihllifter 2 bis 3 Jahre (20.000 Stunden) Durch neue Komponente ersetzen.
Zwischenkreis-Kondensator 5 Jahre Durch neue Kon.lponente er'setzen.
(Je nach Inspektionsergebnis. )
Uberbriickungsschiitz - Je nach Inspektionsergebnis.

Zwischenkreissicherung

Sicherung fir Steuerspannung 10 Jahre Durch neue Komponente ersetzen.

Durch neue Leiterplatte ersetzen.

Leiterplattenkondensatoren 5 Jahre (Je nach Inspektionsergebnis.)

Hinweis: Diese Standardaustauschintervalle basieren auf den folgenden Einsatzbedingungen:
Umgebungstemperatur im Jahresmittel: 30 °C
Lastfaktor: max. 80 %
Betriebsdauer: max. 12 Stunden pro Tag
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€ Austausch des Kiihlliifters (skizzierte Vorgehensweise)

BFrequenzumrichter der 200-V-/400-V-Klasse mit bis zu 18,5 kW
Unten im Frequenzumrichter ist ein Kiihlliifter eingebaut.

Wenn der Frequenzumrichter unter Verwendung der Befestigungsbohrungen an der Riickseite installiert wird,
kann der Kiihllifter ausgetauscht werden, ohne den Frequenzumrichter abzubauen.

Ausbauen des Kiihllifters

1. Driicken Sie rechts- und linksseitig am Liiftergehduse in Pfeilrichtung ,,1%, und ziehen Sie den Liifter
anschlieBend in Pfeilrichtung ,,2* heraus.

2. Ziehen Sie das Anschlusskabel des Liifters aus dem Liiftergehduse heraus, und trennen Sie die Steckver-
bindung des Kabels.

3. Offnen Sie die Liifterabdeckung links und rechts, und nehmen Sie die Liifterabdeckung vom Liifter ab.

Lufterabdeckung

Abb. 8 1 Austauschen des Kihlliifters (Frequenzumrichter mit bis zu 18,5 kW)

Einbauen des Kiihlliifters
1. Bringen Sie die Liifterabdeckung am Kiihlliifter an. Achten Sie auf die richtige Richtung des Luftstroms
(siche Abbildung oben).
2. SchlieBen Sie die Verbindungskabel ordnungsgeméf an, und verlegen Sie die Steckverbindung und das
Kabel in die Liifterabdeckung.

3. Bringen Sie die Liifterabdeckung am Frequenzumrichter an. Achten Sie darauf, dass die seitlichen Verrie-
gelungen der Liifterabdeckung ordnungsgemaf im Kiihlkorper des Frequenzumrichters einrasten.
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EFrequenzumrichter der 200-V-/400-V-Klasse ab 22 kW
Oben im Frequenzumrichter ist ein Kiihlliifter eingebaut.

Der Kiihlliifter kann ausgetauscht werden, ohne den Frequenzumrichter aus dem Schaltschrank ausbauen zu
miissen.

Ausbauen des Kiihlliifters

1. Entfernen Sie die Klemmenabdeckung, die Abdeckung des Frequenzumrichters, die digitale Bedienkon-
sole und die Frontabdeckung des Frequenzumrichters.

2. Entfernen Sie die Halterung der Steuerplatine, an der die Optionskarten befestigt sind. Klemmen Sie alle
Kabel von der Steuerplatine ab.

3. Ziehen Sie die Steckverbinder fiir die Spannungsversorgung des Kiihlliifters (CN26 und CN27) von der
Ansteuerungsplatine an der Riickseite des Frequenzumrichters ab.

4. Losen Sie die Schrauben der Liifterabdeckung, und ziehen Sie die Liifterabdeckung aus dem Frequenz-

umrichter.

5. Bauen Sie den Kiihlliifter aus der Liifterabdeckung aus.

Einbauen des Kiihlliifters

Bauen Sie den neuen Kiihlliifter in die Liifterabdeckung ein, und montieren Sie anschlieBend wieder alle
Komponenten, indem Sie die obigen Schritte in umgekehrter Reihenfolge ausfiihren.

Achten Sie beim Einbau des Kiihlliifters in die Liifterabdeckung auf die richtige Richtung des Luftstroms (in
den Frequenzumrichter).

’ Richtung des Luftstroms

Lufterabdeckung

Leiterplattentrager

Ansteuerungs-
platine 7

Abb. 8 2 Austauschen des Kihllifters (Frequenzumrichter ab 22 kW)
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4 Abnehmen und Anbringen der Steuerklemmleiste

BAusbauen der Steuerklemmleiste
1. Nehmen Sie die digitale Bedienkonsole und die Frontabdeckung ab.

2. Klemmen Sie die an die Klemmen FE und NC der Steuerschaltkreis-Klemmenkarte angeschlossenen
Drihte ab.

3. Losen Sie die Befestigungsschrauben links und rechts an der Steuerschaltkreis-Klemmenkarte (1). (Die
Schrauben miissen nicht vollstédndig herausgedreht werden. Sie sind selbstanhebend.)

4. Ziehen Sie die Klemmenkarte nach unten (in Richtung 2) heraus.

BEinbauen der Steuerklemmleiste
Zum Einbauen der Klemmenkarte fithren Sie die obigen Schritte in umgekehrter Reihenfolge aus.

Stellen Sie vor dem Einsetzen sicher, dass die Klemmenkarte genau auf die Steckerleiste CN5 der Steuer-
platine ausgerichtet ist.

Die Stifte der Steckverbindung konnen beschédigt werden, wenn die Klemmenkarte mit Gewalt eingesetzt

wird.
Aus- und Einbauen der
Steuerklemmleiste
Abb. 8 3 Ausbauen der Steuerklemmleiste
& Stellen Sie stets sicher, dass die Ladeanzeige nicht mehr leuchtet, bevor Sie die Steuerklemmleiste aus-

NOTE oder einbauen.







Technische Daten

In diesem Kapitel sind die grundlegenden technischen Daten des Frequenzumrichters sowie die technischen
Daten von Optionen und Peripheriegerite aufgefiihrt.
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Technische Daten der Standard-Frequenzumrichter

Die technischen Daten der Standard-Frequenzumrichter sind in der nachstehenden Tabelle nach der Leistung
aufgeschliisselt aufgefiihrt.

@ Technische Daten nach Modell

Die technischen Daten in den nachfolgenden Tabellen sind nach Modellen aufgeschliisselt.

H200-V-Klasse

CIMR-E7zZ O 20P4 | 20P7 | 21P5 | 22P2 | 23P7 | 25P5 | 27P5 | 2011 | 2015 | 2018 | 2022 | 2030 | 2037 | 2045 | 2055 | 2075 | 2090 | 2110
Max. zuléssige
Motorleistung (kW)*1

055075 1,5 | 22 | 37| 55| 75| 11 | 15 [185] 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | 90 | 110

Ausgangsnennleistung |y ) | ¢ | 97 | 37 | 57 | 88 | 12 | 17 | 22 | 27 | 32 | 44 | 55 | 69 | 82 | 110 | 130 | 160

kVA

g (kVA)
é%sga“gs“en“smm 32 [ 41 | 70 | 96 | 15 | 23 | 31 | 45 | 58 | 71 | 85 | 115 | 145 | 180 | 215 | 283 | 346 | 415
L
=
E’J Max. 3 Phasen; 200, 220, 230 oder 240 V AC
;D Ausgangsspannung (V) (proportional zur Eingangsspannung)
=
< | Max.

Ausgangsfrequenz (Hz) 2000

Nennspannung (V)

3 Phasen, 200/208/220/230/240 V AC, 50/60 Hz
Nennfrequenz (Hz)

Nenneingangsstrom (A) | 3.8 | 49 ‘ 84 ‘11,5| 18 ‘ 24 ‘ 37 ’ 52 ‘ 68 ‘ 84 ‘ 94 ‘ 120 | 160 ‘ 198 ‘ 237 ’ 317 ‘ 381 ‘ 457

Zulassige Spannungs-

0, _ 0,
schwankungen +10 %, -15 %

Zulassige Frequenz-

Eigenschaften der Versorgungsspannung

0,

schwankungen +5%

MaBnah-

men zur DC- X .

Oberwel- | Drossel Optional Integriert
o lenunter-
5 driickung
5 | inder 12-Puls-
£ | Span- Gleich- Nicht méglich Moglich™
g | hungsver- richtung
O | sorgung

*1. Die maximal zuldssige Motorausgangleistung gilt fiir einen 4-poligen Yaskawa-Standard-Motor. Achten Sie bei der Auswahl des Motors und des
Frequenzumrichters darauf, dass der Nennstrom des Frequenzumrichters fiir den Nennstrom des Motors geeignet ist.

*2. Fiir die 12-Puls-Gleichrichtung wird ein Transformator mit doppelter Stern-Dreieck-Sekundarwicklung benétigt.
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m400-V-Klasse Frequenzumrichter der Schutzklassen IP00 und NEMA 1 /1P20

CIMR-E7zZ O 40P4 40P7 41P5 42P2 43P7 44P0 45P5 47P5 4011 4015 4018

Max. zuldssige Motorleistung

*] 0,55 0,75 1,5 2,2 3,7 4,0 5,5 7,5 11 15 18,5
(kW)

A -
, | Ausgangsnennleistung 14 1,6 2,8 4,0 58 6,6 9,5 13 18 24 30
£ | (kvA)
; Ausgangsnennstrom (A) 1,8 2,1 3,7 53 7,6 8,7 12,5 17 24 31 39
(5}
=
éﬂ X;;X' Ausgangsspannung 3 Phasen; 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 V AC (proportional zur Eingangsspannung)
I
o0
<= Max. Ausgangsfrequenz 2000

(Hz) X

Nennspannung (V) 3 Phasen, 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 V AC, 50/60 Hz

Nennfrequenz (Hz)

Nenneingangsstrom (A) 22 | 2,5 ’ 4.4 ‘ 6,4 ‘ 9,0 | 10,4 ’ 15 ‘ 20 ‘ 29 ‘ 37 ’ 47

Zuldssige Spannungs-

o/ 0,
schwankungen +10 %, —15 %

Zulassige Frequenz-

Eigenschaften der Versorgungs-

0,
schwankungen £3%
Mafnah-
men zur .
Oberwel- DC-Drossel Optional
" lenunter-
E firﬁckung
5 | inder 12-Puls
£ | Span- Gleich- Nicht méglich
.g nungsver- richtung
© | sorgung
CIMR-E7Z O 4022 4030 4037 4045 4055 4075 4090 4110 4132 4160 4185 4220 4300
Max. zuldssige Motorlei-
ax. zu assige Motoriel 2 30 37 45 55 75 90 | 110 | 132 | 160 | 185 | 220 | 300
stung (kW)
A -
o | Ausgangsnennleistung 34 46 57 69 85 110 140 160 | 200 | 230 | 280 | 390 | 510
¥ (kVA)
é Ausgangsnennstrom (A) 45 60 75 91 112 150 180 216 260 304 370 506 675
Q
=
7 | Max. . . .
%ﬂ Ausgangsspannung (V) 3 Phasen; 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 V AC (proportional zur Eingangsspannung)
=
Z | Max. Ausgangsfrequenz 2000

(Hz)

Max. Spannung (V)

3 Phasen; 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 V AC, 50/60 Hz
Nennfrequenz (Hz)

Nenneingangsstrom (A) | 50 ‘ 66 ‘ 83 ‘ 100 ’ 120 | 165 ‘ 198 ‘ 238 ‘ 286 ‘ 334 ‘ 407 ‘ 537 ’ 743

Zuldssige Spannungs-

0, _ 0,
schwankungen +10 %, -15%

Zulassige Frequenz-

0,
schwankungen 3%

Eigenschaften der Versorgungs-

MafBnah-
men zur

Oberwel-
lenunter-
driickung
inder | 12.pyls
Span- Gleich- Méglich™?

nungs- | richtung
versorgu

DC-Drossel Integriert

Gleichrichtung

*1. Die maximal zulédssige Motorausgangleistung gilt fiir einen 4-poligen Yaskawa-Standard-Motor. Achten Sie bei der Auswahl des Motors und des
Frequenzumrichters darauf, dass der Nennstrom des Frequenzumrichters grofier als der Nennstrom des Motors ist.

*2. Fiir die 12-Puls-Gleichrichtung wird ein Transformator mit doppelter Stern-Dreieck-Sekundarwicklung bendtigt.




m400-V-Klasse Frequenzumrichter der Schutzklasse IP54

CIMR-E7zZ O 47P5 4011 4015 4018 4022 4030 4037 4045 4055

Max. zulissige Motorleistu

o resiee Yoloresiung - g 1 15 18,5 2 30 37 45 55
(kW)

A -
o | Ausgangsnennleistung 13 18 24 30 34 46 57 69 85
£ (VA)
% Ausgangsnennstrom (A) 17 24 31 39 45 60 75 91 112
[}
=
& x,a)" Ausgangsspannung 3 Phasen; 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 V AC (proportional zur Eingangsspannung)
<
o0
<= Max. Ausgangsfrequenz 2000

(Hz) ’
,, | Nennspannung (V) 3 Phasen, 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 V AC, 50/60 Hz
) Nennfrequenz (Hz)
=
on
& | Nenneingangsstrom (A) 20 ‘ 29 ‘ 37 ‘ 47 | 50 ‘ 66 ‘ 83 ‘ 100 | 120
2
5 | Zuldssige Spannungs- +10%. 15%
"é schwankungen ’
&
<
E Zulassige Frequenz-
8 schwankungen £3%
20
m

Mafnah-

men zur . .

Oberwel- DC-Drossel Optional Integriert

lenunter-
2 | driick
§ | driickung
5 |inder 12-Puls
E | Span- Gleich- Nicht méglich
% nungsver- richtung
© | sorgung

*1. Die maximal zuldssige Motorausgangleistung gilt fiir einen 4-poligen Yaskawa-Standard-Motor. Achten Sie bei der Auswahl des
Motors und des Frequenzumrichters darauf, dass der Nennstrom des Frequenzumrichters grofier als der Nennstrom des Motors ist.
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€ Gemeinsame technische Daten

Die folgenden technischen Daten gelten sowohl fiir die Frequenzumrichter der 200-V-Klasse als auch fiir die

der 400-V-Klasse.

Regelung

CIMR-E7Z O Angaben
Regelung Sinuswellen-Impulsweitenmodulation
U/f-Regelung
Drehzahlregelbereich 1:40
Drehzahlregelgenauigkeit +3(25°C+ 10 °C)
Frequenzregelbereich 0,0 bis 200,0 Hz
Frequenzgenauigkeit Digitale Sollwerte: + 0,01 % (10 °C bis +40 °C)

(Temperaturcharakteristik)

Analoge Sollwerte: + 0,1 % (25 °C £ 10 °C)

Auflosung der Frequenz-
einstellung

Digitale Sollwerte: 0,01 Hz

Analoge Sollwerte: 0,025/50 Hz (11 Bit plus Vorzeichen)

Auflosung der Ausgangs-
frequenz

0,01 Hz

Frequenzsollwertsignal

0 bis +10 V, 4 bis 20 mA

Beschleunigungs-/

0,01 bis 6000,0 s (zwei wihlbare Kombinationen aus unabhéngigen Beschleunigungs- und Verzogerungszeiteinstellungen)

brannter Sicherung

Verzogerungszeit
Bremsmoment ca. 20 %
Neustart bei kurzfristigem Spannungsausfall, Drehzahlbestimmung, Uberlasterkennung, 5 Festfrequenzen (Maximum),
Anderungen von Beschleunigungs- und Verzogerungszeit, S-Kurven-Beschleunigung, 3-Draht-Ansteuerung, Autotuning,
Wesentliche Kiihlerliiftersteuerung (EIN/AUS), Drehmomentkompensation, Frequenzausblendungen, obere und untere Grenzwerte fiir
Steuerfunktionen Sollfrequenzen, DC-Bremsung bei Starten und Anhalten, Motorvorheizen, Bremsen mit hohem Schlupf, PI-Regelung (mit
Ruhe-/Snooze-Funktion, skalierbar), Energiesparfunktion, MEMOBUS-Kommunikation (RS-485/422, maximal 19,2 kBit/s),
Notfallaufhebung, Fehler-Riicksetzung und Parameter-Kopierfunktion.
Motorschutz Schutz gegen thermische Uberlastung durch elektronisches Relais
Sofortiger Abschaltung erfolgt bei ca. 200 % des Nenn-Ausgangsstroms
Uberstromschutz ung & ) ’ usgang
Schutz bei durchge-

Stoppt bei durchgebrannter Sicherung

Uberlastschutz™! 120 % des Nenn-Ausgangsstroms fiir eine Minute
=
% Uberspannunesschutz Frequenzumrichter der 200-V-Klasse: Abschaltung, wenn die Zwischenkreisspannung 410 V iibersteigt
£ P & Frequenzumrichter der 400-V-Klasse: Abschaltung, wenn die Zwischenkreisspannung 820 V tibersteigt
=
L‘E Unterspannunesschutz Frequenzumrichter der 200-V-Klasse: Abschaltung, wenn die Zwischenkreisspannung unter 190 V fallt
E P & Frequenzumrichter der 400-V-Klasse: Abschaltung, wenn die Zwischenkreisspannung unter 380 V fillt
Q
2 | Verhalten bei kurzzeiti- Durch entsprechende Parametrierung kann der Betrieb fortgefiihrt werden, wenn die Spannungsversorgung innerhalb von

gem Spannungsausfall zwei Sekunden wiederhergestellt wird.

Kiihlkorperiiberhitzung Schutz durch Thermistor

Blockierschutz Blockierschutz wihrend Beschleunigung, Verzogerung und Betrieb mit konstanter Drehzahl

Erdschlussschutz Schutz durch elektronische Schaltungen

Ladungsanzeige Leuchtet, solange die Zwischenkreisspannung iiber ca. 50 V DC liegt
Schutzklasse Geschlossene Bauart fiir Wandmontage (NEMA 1): Ausfiithrungen bis 18,5 kW (identisch bei 200-/400-V-Klasse)

Offene Bauweise (IP00): Ausfithrungen ab 22 kW (identisch bei 200-/400-V-Klasse)
—10 °C bis 40 °C (NEMA 1 /IP20 und IP54)
g | Temperatur
%‘) —10 °C bis 45 °C (IP00)
,_%D Luftfeuchtigkeit max. 95 % (ohne Kondensatbildung)
—q'éﬂ Lagertemperatur —20 °C bis +60 °C (kurzfristige Temperatur wihrend des Transports)
E Einsatzort In geschlossenen Rdumen (ohne korrosive Gase, Staub usw.)
[
%D Hohenlage max. 1000 m
=)
Vibrationen 10 bis 20 Hz, max. 9,8 m/s?; 20 bis 50 Hz, max. 2 m/s?
*1. Verwenden Sie einen Frequenzumrichter hoherer Leistung, wenn Lasten zu erwarten sind, die die angegebenen Stromwerte iibersteigen.
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Anhang

In diesem Kapitel wird erldutert, welche VorsichtsmaBlnahmen im Zusammenhang mit dem Frequenzumrichter,
dem Motor und den Peripheriegeriten zu treffen sind. Dariiber hinaus enthélt es eine Liste der Anwenderparameter.

Sicherheitshinweise zum Einsatz von Frequenzumrichtern .....10-2
Sicherheitshinweise zum Einsatz von Motoren ........................ 10-4
Anwenderparameter..............eiiiiiiieiiii e 10-6



———l

Sicherheitshinweise zum Einsatz von Frequenz-
umrichtern

& Auswahl

Beachten Sie bei der Auswahl eines Frequenzumrichters die folgenden Aspekte.

HEDrosseln

Im Eingangsstromkreis flieit ein hoher Spitzenstrom, wenn der Frequenzumrichter an einen Leistungstrans-
formator mit hoher Leistung (600 kVA oder mehr) angeschlossen oder ein Kompensationskondensator
geschaltet wird. Ein extrem hoher Spitzenstrom kann den Gleichrichter des Frequenzumrichters zerstéren. Um
dies zu vermeiden, installieren Sie eine DC- oder AC-Drossel (optional), um den Leistungsfaktor der Span-
nungsversorgung zu verbessern.

Frequenzumrichter ab 22 kW verfiigen iiber eine integrierte DC-Drossel.

Ist ein Thyristor-Frequenzumrichter (z. B. eine DC-Antriebssteuerung) an dasselbe Spannungsversorgungs-
system angeschlossen, muss in Abhéngigkeit vom Leistungsvermogen der Spannungsversorgung (siche fol-
gendes Diagramm) eine DC- oder AC-Drossel vorgesehen werden.

4000 DC-oder AC-Drossel
erforderlich

Leistungsvermdgen
der Spannungsver-

sorgung (kVA) 600 Keine DC- oder AC-

Drossel erforderlich

0 60 400

Leistung des Frequenzumrichters (kVA)

HEFrequenzumrichterleistung

Werden Spezialmotoren oder mehrere Motoren parallel an den Frequenzumrichter angeschlossen, ist bei der
Auswabhl der Leistung des Frequenzumrichters darauf zu achten, dass der Nennausgangsstrom des Frequenz-
umrichters mindestens das 1,1-fache der Summe aller Motornennstrome betrégt.

mAnfangsdrehmoment

Das Uberlastverhalten des Frequenzumrichters kann das Anlauf- und Beschleunigungsverhalten des Motors
einschrinken. Die Drehmomentcharakteristik des Motors unterscheidet sich im Allgemeinen von der eines
direkt an die Spannungsversorgung angeschlossenen Motors. Erfordert die Anwendung ein verhdltnisméaBig
hohes Anfangsdrehmoment, sind der Frequenzumrichter oder der Frequenzumrichter und der Motor leistungs-
fahiger auszulegen.

& Installation

Beachten Sie bei der Installation des Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise.

Hinstallation im Schaltschrank

Installieren Sie den Frequenzumrichter in einer sauberen Umgebung, wo er weder Olnebel noch anderen ver-
unreinigenden Substanzen ausgesetzt ist, oder installieren Sie in einem geschlossenen Schaltschrank. Treffen
Sie geeignete Maflnahmen zur Kiihlung, und sorgen Sie dafiir, dass der Schaltschrank grof3 genug ist, damit
die Umgebungstemperatur des Frequenzumrichters die zulédssige Betriebstemperatur nicht iiberschreitet. Mon-
tieren Sie den Frequenzumrichter nicht auf Holz oder anderen brennbaren Materialien.

HInstallationsausrichtung

Befestigen Sie den Frequenzumrichter vertikal an einer Wand oder einer anderen vertikalen Fliche.
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Sicherheitshinweise zum Einsatz von Frequenzumrichtern

® Einstellungen

Beachten Sie beim Vornehmen von Einstellungen am Frequenzumrichter die folgenden Sicherheitshinweise.

B Obere Grenzwerte

Die Ausgangsfrequenz kann maximal auf 120 Hz eingestellt werden. Wenn die Ausgangsfrequenz zu hoch
eingestellt wird, kann die Maschine beschéddigt werden. Beriicksichtigen Sie demzufolge den Aufbau des
mechanischen Systems, und halten Sie die erforderlichen Grenzwerte fiir die Ausgangsfrequenz ein.

EDC-Bremsung und Motorvorheizung

Wenn der DC-Bremsstrom, die Bremszeit oder der Motorvorheizstrom zu hoch eingestellt sind, kann es zu
einer Uberhitzung und damit zur Beschidigung des Motors kommen.

EBeschleunigungs-/Verzégerungszeiten
Die Beschleunigungs- und Verzégerungszeiten fiir den Motor werden tiber das vom Motor erzeugte Dreh-

moment, das Lastdrehmoment und das Lasttrigheitsmoment (GD2/4) bestimmt. Wenn die Blockierschutz-
funktionen wihrend der Beschleunigung bzw. Verzdgerung aktiviert werden, muss moglicherweise die
Beschleunigungs- bzw. Verzdgerungszeit erhoht werden.

Zur Reduzierung der Beschleunigungs- oder Verzdgerungszeiten setzen Sie einen Motor und/oder Frequenz-
umrichter héherer Leistung ein.

€ Handhabung

Beachten Sie bei der Verdrahtung und Wartung des Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise.

EPriifung der Verdrahtung

Der Frequenzumrichter kann intern beschiddigt werden, wenn die Versorgungsspannung an die Ausgangs-
klemmen U, V oder W angelegt wird. Uberpriifen Sie die Verdrahtung auf eventuelle Fehler, bevor Sie die
Spannungsversorgung einschalten. Uberpriifen Sie sorgfiltig die gesamte Verdrahtung sowie die Steuerungs-
sequenzen.

Hinstallation eines Netzschiitzes

Wenn ein Netzschiitz in der Spannungsversorgungsleitung installiert wird, darf maximal alle 30 Minuten ein
Start erfolgen. Wenn héufiger geschaltet wird, kann dies zu einer Beschddigung der Schutzschaltung gegen
Einschaltstromspitzen fiihren.

EWartung und Inspektion

Nach Ausschalten der Netzspannungsversorgung kann es einige Minuten dauern, bis der Zwischenkreis vollig
spannungsfrei ist. Die Ladungsanzeige (CHARGE), die anzeigt, dass der Zwischenkreis unter Spannung steht,
leuchtet ab einer Zwischenkreisspannung von 10 V DC.
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Sicherheitshinweise zum Einsatz von Motoren

€ Verwendung des Frequenzumrichters fiir einen vorhandenen Standard-
motor

Beachten Sie folgende Sicherheitshinweise, wenn Sie einen Frequenzumrichter fiir die Steuerung eines vor-
handenen Standardmotors verwenden.

ENiedrige Drehzahlbereiche

Wenn ein standardméBig gekiihlter Motor mit niedriger Drehzahl betrieben wird, kann die Kiihlwirkung
dadurch unzureichend werden. Wenn der Motor fiir Anwendungen mit konstantem Drehmoment in niedrigen
Drehzahlbereichen betrieben wird, kann er iiberhitzen. Wenn das volle Drehmoment sténdig bei niedriger
Drehzahl erforderlich ist, muss ein extern gekiihlter Motor verwendet werden.

Hlsolationspriifspannung der Installation

Wenn der Frequenzumrichter bei einer Eingangsspannung von 440 V oder mehr mit langen Motorkabeln ver-
wendet wird, kénnen an den Motorklemmen Spannungsspitzen auftreten, die die Motorwicklung beschiadigen
konnen. Stellen Sie sicher, dass der Motor ausreichend isoliert ist.

mGerauschentwicklung

Das vom Motor erzeugte Gerdusch hingt von der jeweiligen Taktfrequenz ab. Je hoher der Einstellungswert
ist, desto geringer ist das erzeugte Gerdusch.
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Sicherheitshinweise zum Einsatz von Motoren

€ Verwendung des Frequenzumrichters fiir spezielle Motoren

Beachten Sie bei der Verwendung eines Spezialmotors die folgenden Sicherheitshinweise.

EMotor mit Polumschaltung

Der Nenneingangsstrom eines polumschaltbaren Motors unterscheidet sich von dem eines Standardmotors.
Wihlen Sie unter Beriicksichtigung des maximalen Motorstroms einen geeigneten Frequenzumrichter aus.

BWasserdichte Motoren

Der Nenneingangsstrom wasserdichter Motoren unterscheidet sich von dem von Standardmotoren. Richten
Sie sich bei der Auswahl eines Frequenzumrichters daher stets nach dessen Nennausgangsstrom. Bei einem
groBBen Abstand zwischen Frequenzumrichter und Motor mit ein Motorkabel mit groBem Querschnitt verwen-
det werden, um einen Spannungsabfall und die damit verbundene Reduzierung des Motordrehmoments zu
verhindern.

BExplosionsgeschiitze (EX-sichere) Motoren

Beim Einsatz von EX-sicheren Motoren muss die EX-Sicherheit gemeinsam mit dem Frequenzumrichter
gepriift werden. Dies betrifft auch den Einsatz bereits vorhandener EX-sicherer Motoren mit dem Frequenz-
umrichter. Da der Frequenzumrichter selbst jedoch nicht EX-sicher ist, muss er an einem sicheren Ort instal-
liert werden.

B Getriebemotoren

Der Drehzahlbereich fiir den Dauerbetrieb héngt u. A. von der Schmierart und dem Motorhersteller ab. Insbe-
sondere kann der Dauerbetrieb eines dlgeschmierten Motors im niedrigen Drehzahlbereich zu einer Beschidi-
gung des Motors fiihren. Soll der Motor mit mehr als 50 Hz betrieben werden, ist zunichst der Hersteller zu
konsultieren.

EEinphasenmotoren

Frequenzumrichter diirfen nicht fiir Einphasenmotoren eingesetzt werden. Diese Motoren sind oftmals mit
Phasenschieberkondensatoren ausgestattet. Kondensatoren, die direkt an den Frequenzumrichter angeschlos-
sen sind, konnen zu einer Beschddigung des Frequenzumrichters fiihren.

@ Kraftiibertragungsmechanismen
(Getriebe, Riemen- und Kettentransmissionen)

Der ausschlieliche Betrieb des Motors im unteren Drehzahlbereich kann nachteilige Auswirkungen auf die
Wirksamkeit der Olschmierung eines angeschlossenen dlgeschmierten Getriebes haben. Wird der Motor
dauerhaft im unteren Drehzahlbereich betrieben, kann es zu einer Larmentwicklung im Kraftiibertragungs-
mechanismus sowie einer Verkiirzung der Wartungsintervalle und der Nutzungsdauer kommen.
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Anwenderparameter

10-6

Die folgende Tabelle fiihrt samtliche Anwenderparameter mit ihren Standard-/Werkseinstellungen auf. Die ange-
gebenen Werkseinstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse mit einer Leistung von 0,4 kW.

Nr. Bezeichnung einWs?erII(Iz-ng Einstellung
AL1-00 Sp'ra.che flir die Anzeige der digitalen Bedienkonsole 0
(digitale LED- oder HOA- Bedienkonsole)
A1-01 | Parameterzugriffsebene 2
A1-03 |Initialisieren 0
Al1-04 | Passwort 0
A1-05 |Passworteinstellung 0
A2A-3-13;>is Anwenderdefinierte Parameter -
b1-01 | Sollwertquelle 1
b1-02 | START-Befehlsquelle 1
b1-03 | Stoppmethode 0
b1-04 | Sperre des Riickwirtslaufs 0
b1-07 | Betrieb nach Wechsel der Betriebsart zu dezentraler Steuerung 0
b1-08 | Giiltigkeit des START-Befehls in den Programmiermodi 0
bl-11 | START-Verzdgerung 0s
b1-12 | Quelle fir den HAND-Frequenzsollwert 0
bl-13 | Umschaltung zwischen HAND und AUTO bei laufendem Betrieb 0
bl-14 | Notfall-Drehzahl 0,00 Hz
b1-15 | Sollwertquelle Notfall-Drehzahlbetrieb 0
b2-01 | Startfrequenz fiir DC-Bremsung 0,5 Hz
b2-02 | DC-Bremsstrom 50 %
b2-03 | DC-Bremszeit beim Start 0,00 s
b2-04 | DC-Bremszeit beim Stopp 0,50 s
b2-09 | Motorvorheizstrom 0%
b2-10 | Motorvorheizstrom 2 25 %
b3-01 | Arbeitsweise der Drehzahlbestimmung fiir Fangfunktion 2
b3-02 | Betriebsstrom bei der Drehzahlbestimmung fiir Fangfunktion 120 %
b3-03 | Verzogerungszeit fiir die Drehzahlbestimmung 2,0s
b3-05 | Wartezeit fiir die Drehzahlbestimmung 0,2s
b3-14 | Drehzahlbestimmung in beiden Drehrichtungen 1
b4-01 | Einschaltverzdgerungszeit Zeitgeber 0,0s
b4-02 | Ausschaltverzogerungszeit Zeitgeber 0,0s
b5-01 | PI-Regelungsart 0
b5-02 | Proportionalverstirkung (P) 1,00
b5-03 | Integrationszeit (I) 1,0s
b5-04 | Integrationsgrenze 100,0 %
b5-06 | PI-Grenze 100,0 %
b5-07 | PI-Offset 0,0 %
b5-06 | PI-Verzogerungszeitkonstante 0,00 s
b5-09 | PI-Regler-Ausgangsverhalten 0




Anwenderparameter

Nr. Bezeichnung eix\éféh;g Einstellung
b5-10 | PI-Ausgangsverstirkung 1,0
b5-11 | Negativer PI-Ausgang moglich 0
b5-12 | PI-Istwertverlusterkennung 0
b5-13 | Erkennungspegel fiir PI-Istwertverlust 0%
b5-14 | Erkennungszeit fiir PI-Istwertverlust 1,0s
b5-15 | Betriebspegel fiir Ruhefunktion 0,0 Hz
b5-16 | Verzogerungszeit fiir Ruhefunktion 0,0s
b5-17 | Beschleunigungs-/Verzdgerungszeit fiir den PI-Sollwert 0,0s
b5-18 | PI-Sollwertauswahl 0
b5-19 | PI-Sollwert 0,0 %
b5-20 | PI-Sollwertskalierung 0
b5-21 | Ruhefunktion 1
b5-22 | Snooze-Pegel 0%
b5-23 | Verzdgerungszeit Snooze-Funktion 0s
b5-24 | Wakeup-Pegel 0%
b5-25 | Sollwert-Boost 0%
b5-26 | Maximale Boost-Zeit 0s
b5-27 | Snooze-Riickfithrung 60 %
b5-28 | Quadratwurzel aus Pl-Istwert bilden 0
b5-29 | Faktor fiir die Quadratwurzel der PI-Istwert 1,00
b5-30 | Quadratwurzel des PI-Istwerts liberwachen/anzeigen 0
b5-31 | PI-Einheit 0
b8-01 | Energiesparfunktion 0
b8-04 | Energiesparkoeffizient 28 8,20* 1
b8-05 | Filterzeitkonstante Leistungserkennung 20 ms
b8-06 | Spannungsbegrenzung fiir Drehzahlbestimmung 0%
C1-01 | Beschleunigungszeit 1 10,0's
C1-02 | Verzogerungszeit 1 10,0 s
C1-03 | Beschleunigungszeit 2 10,0's
C1-04 | Verzogerungszeit 2 10,0 s
C1-09 |NOT-AUS-Zeit 10,0's
C1-11 | Umschaltfrequenz Beschleunigungs-/Verzégerungszeit 0,0 Hz
C2-01 | S-Kurven-Zeit bei Beschleunigungsbeginn 0,20 s
C2-02 | S-Kurven-Zeit bei Beschleunigungsende 0,20 s
C4-01 | Drehmomentkompensationsverstirkung 1,00
C4-02 | Drehmomentkompensationszeitkonstante 200 ms
C6-01 | Normale/starke Beanspruchung 1
C6-02 | Taktfrequenz 6"!
C6-03 | Obergrenze Taktfrequenz 15 kHZ"!
C6-04 | Untergrenze Taktfrequenz 15 kHZ*!
C6-05 | Proportionalverstirkung Taktfrequenz 00
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Werks-

Nr. Bezeichnung einstellung Einstellung
d1-01 | Frequenzsollwert 1 0,00 Hz
d1-02 | Frequenzsollwert 2 0,00 Hz
d1-03 | Frequenzsollwert 3 0,00 Hz
d1-04 | Frequenzsollwert 4 0,00 Hz
d1-17 | Schleichfahrtfrequenzsollwert 6,00 Hz
d2-01 | Obergrenze Frequenzsollwert 100,0 %
d2-02 | Untergrenze Frequenzsollwert 0,0 %
d2-03 | Untergrenze Hauptfrequenzsollwert 0,0 %
d3-01 | Ausblendfrequenz 1 0,0 Hz
d3-02 | Ausblendfrequenz 2 0,0 Hz
d3-03 | Ausblendfrequenz 3 0,0 Hz
d3-04 | Breite des ausgeblendeten Frequenzbandes 1,0 Hz
d4-01 | Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert 0
d4-02 | Trimmung (Anpassung des analogen Frequenzsollwerts) 10 %
E1-01 |Eingangsspannung 200 V™2
E1-03 | U/f-Kennlinie F
E1-04 | Maximale Ausgangsfrequenz 50,0 Hz
E1-05 |Maximale Ausgangsspannung 200,0 V*2
E1-06 | Nennfrequenz 50,0 Hz
E1-07 | Mittlere Ausgangsfrequenz 2,5Hz
E1-08 | Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz 14,0 V*2
E1-09 | Minimale Ausgangsfrequenz 1,2 Hz
E1-10 | Spannung bei minimaler Ausgangsfrequenz 7,0 V2
E1-11 | Mittlere Ausgangsfrequenz 2 0,0 Hz
E1-12 | Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz 2 0,0V
E1-13 | Nennspannung 0,0V
E2-01 | Motornennstrom 1,90 A™
E2-03 | Motorleerlaufstrom 1,2 A™
E2-05 |Klemmenwiderstand 9,842Q"!
F6-01 | Betrieb nach Kommunikationsfehler 1
F6-02 | Erkennung externer Fehler iiber die Optionskarte 0
F6-03 | Stoppmethode bei externem Fehler iiber die Optionskarte 1
F6-05 | Stromskalierung iiber die Kommunikations-Optionskarte 0
H1-01 | Funktion Klemme S3 24
H1-02 | Funktion Klemme S4 14
H1-03 | Funktion Klemme S5 3 (())*3
H1-04 |Funktion Klemme S6 4(3)"
H1-05 | Funktion Klemme S7 6 (4)*5
H2-01 | Funktion Klemmen M1-M2 0
H2-02 | Funktion Klemmen M3-M4 1




Anwenderparameter

Nr. Bezeichnung eix\é?;hﬁ;lg Einstellung
H3-02 | Verstirkung Klemme Al 100,0 %
H3-03 | Offset Klemme Al 0,0 %
H3-08 | Signalpegel Analogeingang A2 2
H3-09 | Funktion Analogeingang A2 0™
H3-10 | Verstirkung Klemme A2 100,0 %
H3-11 | Offset Klemme A2 0,0 %
H3-12 | Analogeingangs-Filterzeitkonstante 0,00 s
H3-13 | Umschaltung Klemme A1/A2 0
H4-01 | Uberwachungsgrofe Klemme FM 2
H4-02 | Verstarkung Klemme FM 100 %
H4-03 | Offset Klemme FM 0,0 %
H4-04 | UberwachungsgrdBe Klemme AM 8
H4-05 | Verstiarkung Klemme AM 50 %
H4-06 | Offset Klemme AM 0,0 %
H4-07 | Signalpegel Klemme FM 0
H4-08 | Signalpegel Klemme AM 0
H5-01 | Teilnehmeradresse IF
H5-02 | Kommunikationsgeschwindigkeit 3
H5-03 | Kommunikationsparitét 0
H5-04 | Stoppverfahren bei Kommunikationsfehler 3
H5-05 | Kommunikationsfehlererkennung 1
H5-06 | Wartezeit Senden 5 ms
H5-07 | RTS-Steuerung EIN/AUS 1
H5-08 | Kommunikationsprotokoll 0
H5-09 11222232?122225&%1ererkennungszeit bei MEMOBUS- 20s
L1-01 | Motorschutzfunktion 1
L1-02 | Zeitkonstante Motorschutz 1,0 min.
L1-03 | Alarmfunktion bei Motoriiberhitzung 3
L1-04 | Betrieb bei Motoriiberhitzung 1
L1-05 |Filterzeitkonstante Motortemperatureingang 0,20 s
L2-01 | Verhalten bei kurzzeitigem Spannungsausfall 0
L2-02 |Zuldssige Dauer eines kurzzeitigen Spannungsausfalls 0,1 s"!
L2-03 | Minimale Endstufensperrenzeit 0,1 s"!
L2-04 | Wiederherstellungszeit fiir Ausgangsspannung 03s"!
L2-05 | Unterspannungs-Erkennungsgrenze 190 V*2
L3-01 |Blockierschutz bei Beschleunigung 1
L3-02 | Strompegel fiir Blockierschutz bei Beschleunigung 120 %
L3-04 | Blockierschutz bei Verzégerung 1
L3-05 | Blockierschutz wihrend des Betriebs 1
L3-06 | Strompegel fiir Blockierschutz wihrend des Betriebs 120 %
L4-01 |Erkennungsfrequenz fiir Drehzahliibereinstimmung 0,0 Hz
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Werks-

Nr. Bezeichnung einstellung Einstellung
L4-02 | Erkennungsweite fiir Drehzahliibereinstimmung 2,0 Hz
L4-05 |Betrieb bei fehlendem Frequenzsollwert 1
L4-06 | Frequenzsollwert bei Sollwertausfall 80 %
L5-01 | Anzahl automatischer Neustartversuche 0
L5-02 | Automatischer Neustart 0
L5-03 | Zeitfenster fiir Neustartversuche 10,0 s
L6-01 | Lasterkennung 6
L6-02 | Lasterkennungspegel 15%
L6-03 | Lasterkennungszeit 10,0's
L8-02 | Uberhitzungsvorwarntemperatur 95°C
L8-03 |Betrieb nach Uberhitzungsvorwarnung 4
L8-06 |Erkennungspegel fiir Eingangsphasenverlust 5%"1
L8-09 | Erdschlussschutz 1
L8-10 |Kiihlliftersteuerung 0
L8-11 | Verzogerungszeit Kiihlliiftersteuerung 300s
L8-12 | Umgebungstemperatur 45 °C
L8-15 | OL2-Kennwerte bei niedrigen Drehzahlen 1
L8-18 |Soft-CLA 1
L8-19 | Frequenzsollwert bei Motoriiberhitzungsvorwarnung 20,0 %
L8-32 | OH1-Erkennung bei Liifterausfall 1
nl-01 | Schwingungskompensation 1
nl-02 | Verstirkung Schwingungskompensation 1,00
n3-01 | Frequenzbandbreite bei Bremsen mit hohem Schlupf 5%
n3-02 | Stromgrenze beim Bremsen mit hohem Schlupf 150 %
n3-03 | Verweilzeit bei Bremsen mit hohem Schlupf 1,0s
n3-04 | Uberlastzeit bei Bremsen mit hohem Schlupf (Fehler OL7) 40s
01-01 | Anzeigeauswahl 6
01-02 | Auswahl der Anzeige nach dem Einschalten 1
01-03 | Einheit/Skalierung fiir die Anzeige von Frequenzen und Drehzahlen 0
01-05 | Helligkeit LCD-Anzeige 3
01-06 | Anzeigeauswahl 0
01-07 |2. Anzeigelement 2
01-08 | 3. Anzeigelement 3
02-01 | LOCAL/REMOTE-Taste aktivieren/deaktivieren 1
02-02 | STOP-Taste wahrend Betrieb iiber Steuerklemmen 1
02-03 | Ausgangswerte Anwenderparameter 0
02-04 | kVA-Parameter 0*!
02-05 | Einstellmethode fiir den Frequenzsollwert 0
02-06 | Betrieb bei nicht angeschlossener digitaler Bedienkonsole
02-07 | Anfangseinstellung kumulative Betriebszeit Oh
02-08 | Zahlweise kumulative Betriebszeit 0
02-09 | Initialisierungsmodus




Anwenderparameter

Nr. Bezeichnung eix\é(’z:iﬁ-ng Einstellung
02-10 | Anfangseinstellung Liifterbetriebszeit Oh
02-12 | Initialisierung Fehleranalyse 0
02-14 | kWh-Anzeige zuriicksetzen 0
02-15 | HAND xxkey function selection 0
03-01 | Kopierfunktion 0
03-02 | EEPROM-Schreibschutz 0
T1-02 | Motorausgangsleistung 0,40 kW*!
T1-04 | Motornennstrom 1,90 A™

*1. Die werksseitige Einstellung hdngt von der Leistung des Frequenzumrichters ab. Der angegebene Wert gilt fiir Frequenzumrichter der
200-V-Klasse mit 0,4 kW.

*2. Die angegebenen Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der 200-V-Klasse. Fiir Frequenzumrichter der 400-V-Klasse sind die Werte
zu verdoppeln.

*3. Die Angaben in Klammern bezeichnen die Anfangseinstellungen bei der Initialisierung fiir 3-Draht-Ansteuerung.
*4. Die Einstellung wird auf ,,B“ (PI-Istwert) geéndert, wenn die PI-Regelung aktiviert ist.
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